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Resumen— Los objetivos del presente trabajo son realizar una sintesis del desarrollo de la Pedologia como ciencia a lo largo del tiempo,
y profundizar el conocimiento de su vinculo con la Geologia. Para tal fin, se presentan diferentes enfoques en la definicion del sistema
suelo y de las disciplinas Pedologia y Ciencia del Suelo, y su modificacion en el tiempo y espacio. La Pedologia consiste en un conjunto
de leyes y teorias aceptadas que cubren una gama de ideas y conceptos relacionados con la definicion del suelo. La consideracion de los
suelos como cuerpos naturales que ocupan la parte mas externa de la corteza terrestre del sistema Tierra, formados por horizontes y/o
capas que se distinguen del material originario por la actuacion de los factores de formacion, permite entender el vinculo de la Pedologia
con la Geologia. Las relaciones entre ambas disciplinas se enmarcan en el estudio del material parental, el paisaje y el clima.

Palabras clave— Suelos, Pedologia, Factores formadores, Geologia.

Abstract— The aims of this work are to summarize the development of Pedology as a science along time, and to deepen the knowledge
of its connection to Geology. Consequently, different approaches are present in the definition of the soil system and the disciplines of
Pedology and Soil Science, and their evolution through time and space. Pedology consists of an accepted body of laws and theories that
cover a range of relates ideas and concepts to the definition of soil. When considering soils as natural bodies of the most external part of
the earth's crust, within the Earth system, constituted by horizons and/or layers that differ from the original material due to the action of
the soil-forming factors, it is possible to understand the link between Pedology and Geology. The relations between both disciplines are
included in the study of parental material, landscape and climate.
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(Queiroz Neto, 1984) vinculada con las Geociencias.

INTRODUCCION La Pedologia, es considerada una subdisciplina de la
Ciencia del Suelo, que ha evolucionado a través de la
creacion 'y justificacion de ideas y generacibn y
racionalizacion de procesos (Bockheim et al., 2005). A
menudo ambos términos son usados como sinGnimos,
siendo una tradicién la discusion del problema Pedologia
vs. Ciencia del Suelo, también en relacion con la identidad
de la disciplina Ciencia del Suelo. Joffe (1949) afirmaba
que la Pedologia es una rama de la Ciencia del Suelo que
tiene por objetivo elucidar las leyes naturales que rigen el
origen, formacion y distribucién de los suelos, por lo que
no abarca toda la amplitud de la Ciencia del Suelo como tal.
Igual criterio mantienen Birkeland (1999) y Porta y
Villanueva (2012). Actualmente, la segregacion en
diferentes  subdisciplinas, tales como Mineralogia,
Microbiologia, Pedologia, Edafologia, Quimica y Fisica, ha

| término Pedologia deriva del ruso Pedologiya
(Basher, 1997), el cual proviene etimoldgicamente de
dos vocablos griegos wédov, "pedon”, “lugar o suelo
donde se pisa”, y Adyog, "logos" o loyia, “logia”,

"discurso", "tratado". De esta forma, la Pedologia trataria

literalmente sobre el discurso del suelo (Queiroz Neto,

1984), y consiste en un conjunto de leyes y teorias

aceptadas que cubren una gama de ideas y conceptos

relacionados con la definicion del suelo, los horizontes y

perfiles, los factores y procesos de formacion, la

clasificacion, la geografia y la cartografia (Bockheim et al.,

2005). Si bien su estudio constituye una parte descriptiva o

estatica de la ciencia, el suelo adquiere esas caracteristicas a

través de ciertas acciones, que involucran otros elementos

del paisaje. De tal forma que también son objeto de estudio Y ) >
de la Pedologfa los procesos y mecanismos que dan origen generado un entendimiento mas detallado y especifico de

a los suelos, y esta parte de la ciencia conformarfa la 108 suelos (Grunwald, 2007).

Pedologia dinamica o evolutiva La Ciencia del Suelo también agrupa a la Edafologia,
definida como una ciencia aplicada que estudia el suelo
desde el punto de vista de la produccion vegetal, con el
prop6sito de obtener alimentos, fibras y otras materias
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sus propiedades quimicas, que fueron reconocidas mucho
antes de la aparicion de la Pedologia. El inicio del concepto
de suelo se ha relacionado con la vida vegetal, por lo que se
puede afirmar que el primer componente de la nocion de
suelo estd ligado al nacimiento y desarrollo de la
agricultura. Platon (427-348 a.C.) es el primer autor, del
que se tienen referencias, que describe los estragos
causados por la deforestacion de los montes del Atica y de
la ablacion, en consecuencia, de los suelos, dejando la roca
a la vista (Rebollo et al., 2005). En general, Edafologia se
toma como sinénimo de Pedologia, pero la diferencia entre
edafon (86apog, edafos) y pedon es que en el primero hace
referencia al suelo que se cultiva y el segundo al suelo en el
sentido de tierra que pisamos.

Este trabajo tiene como finalidad realizar una sintesis del
desarrollo de la Pedologia como ciencia a lo largo del
tiempo, asi como también profundizar el conocimiento de
su vinculo con la Geologia.

DiscusiON

La Pedologia es considerada como una ciencia natural
relativamente nueva, que surgid6 como disciplina a
mediados del siglo XIX (1801-1900), cuando cientificos
naturalistas se interesaron en una sistematizacion del
estudio de suelos que justificase la creacién de una ciencia
autonoma, lo cual es propuesto por el cientifico alemén
Frank Fallou (1794-1877). El es quien emplea por primera
vez el término “Pedologie” en su obra titulada “Pedologie
oder allgemeine und besondere Bodenkunde” (Pedologia o
ciencias generales y especiales del suelo) publicada en 1862
y donde propone considerar el suelo como un ente natural.
Define la Pedologia como "la suma de conocimiento
derivado de la observacion y el examen del suelo
presentado de manera ordenada, sintética y coherente”
(Espindola, 2014). El suelo, segin Fallou, es una roca
descompuesta, mas o menos desintegrada, con una adicién
de materiales organicos; por lo tanto, la roca ha cambiado y
el suelo, como tal, no pertenece a la roca anterior, sino que
es una nueva formacion. Reconoce en su clasificacion dos
clases de suelos, cuyas denominaciones estaban
fuertemente influenciadas por las designaciones de origen
de rocas y nombres populares: la clase 1, suelos residuales
(suelos de piedra caliza, de rocas de feldespato, arcillosas y
con contenido de cuarzo) y la clase 2, suelos aluviales
(suelos de grava, greda, marga y ciénagas). Estas ideas
fueron compartidas por otros cientificos de la época.
Richthofen (1833-1905) también desarrolld un sistema de
clasificacion de suelos (en 1886) con bases firmes
netamente geoldgicas, y una nomenclatura més especifica
que la de Fallou. Estos autores recibieron criticas al no
formular una clasificacion genética, que acepte la existencia
del desarrollo de los suelos (pedogénesis).

En esta nueva etapa de revolucion ideoldgica
desarrollista, surge como figura central, el cientifico ruso
Vassili Vassilievich Dokuchaev (1846-1903), que hizo de
la Pedologia una disciplina cientifica (Singer, 2005),
auténoma, con su propia denominacion surgida de la
Geologia (Fig. 1). Se dice que Dokuchaev “no tenia
conocimiento de los estudios realizados por otros
investigadores europeos o americanos”, al vivir aislado en
Rusia. En el afio 1883, publica su primera obra denominada
“Russian Chernozem”, donde conceptualiza a los suelos
como cuerpos naturales independientes, cada uno con una
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morfologia Unica, determinada por la accion de factores
formadores que producen capas genéticas (horizontes) en el
material original o parental. De esta manera, en los estudios
de suelos se incorporan propiedades de los perfiles y
factores de formacién (clima, biota, material parental y
tiempo). Este concepto fue revolucionario para la época. El
suelo ya no era considerado un cuerpo estatico, sino un
cuerpo natural dindmico, evolutivo, resultante de los efectos
combinados de las fuerzas y factores del ambiente. Este
concepto hizo no sélo posible, sino necesario, considerar
todas las caracteristicas del suelo colectivamente, en
términos de un cuerpo natural completo, integrado, antes
que individualmente. Esto implica la concepcién de que el
efecto o la diferencia en alguna caracteristica dependen de
su combinacidn e interaccién con otras (Fadda, 2017). Asi
se eshozd la primera clasificacion cientifica, y se
desarrollaron métodos de cartografia sobre la base del
trabajo de campo y de laboratorio. Se puede considerar que
fueron Dokuchaev y sus discipulos los que reconocieron al
suelo como un cuerpo natural organizado, acreedor por si
mismo de un estudio cientifico (Barrios, 1985). Entre ellos
cabe destacar a Nikolai Mikhailovich Sibirtiev y Konstantin
Dimitrievich Glinka.

Fig. 1: Vassili Vassilievich Dokuchaev (1846-1903), cientifico ruso que
paso de los trabajos puramente geolégicos a vastas investigaciones fisico-
geograficas sobre los suelos. (Fuente: GPEDIA).

En el afio 1909, en Budapest, se realizé la primera
reunion internacional de cientificos dedicados al estudio de
suelos, organizada por la Comision Agrogeol6gica
Internacional. En estos eventos, se integraban dos
tradiciones de estudios del suelo: por un lado, la europea
con una base en trabajos de laboratorio que intentaban
mejorar la fertilidad de los suelos que estaban ya al limite
de su expansion territorial, y que lo que necesitaban era
estudiar el incremento de su productividad (Quimica
Agricola). Por otro lado, la tradicion americana y rusa,
asentada en vastos territorios que todavia no habian sido
colonizados en su totalidad, y que lo que precisaban era un
conocimiento de las cualidades del suelo para seleccionar
aquellos terrenos con mejores rendimientos (Diaz-Fierros
Viqueira, 2011). Después de varios congresos, en el afio
1924, en Roma, se cred la Sociedad Internacional de la
Ciencia del Suelo (ISSS), cuyo fundador fue el cientifico
ruso Glinka (Porta Casanellas et al., 2003). En ella, se
constituye la Pedologia como ciencia independiente. Esto
ha determinado que sus resultados y conclusiones ejerzan
poca influencia sobre el pensamiento geolégico, pues las
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publicaciones se realizan en revistas, libros y congresos
especializados (Teruggi y Andreis, 1971). Es reconocida
como una rama distinta de la Ciencia del Suelo y las
Geociencias, originada en el desmembramiento de ciencias
afines (tales como Geologia y Geomorfologia), a partir del
reconocimiento del suelo como cuerpo natural (y no
simplemente como tierra vegetal o manto intemperizado de
la superficie terrestre), y de la elaboracién de los primeros
sistemas taxonomicos o clasificaciones naturales (Schaefer
etal., 1997).

La Pedologia se constituye como rama de la Geologia
porque desde la perspectiva de la Ciencia del Suelo, los
suelos constituyen la parte mas externa de la corteza
terrestre, donde comparten la interfase entre litdsfera,
hidrosfera, bidsfera y atmosfera (Fig. 2), en el marco de la
noosfera por ser recursos sobre los cuales los seres
humanos hacen decisiones de uso (Zinck, 2012). De este
modo, se interesa por los estratos superficiales del regolito
en el cual acontece la mayor parte de los procesos
geoldgicos de meteorizacion y denudacién. Se entiende por
regolito a los residuos de fragmentos no consolidados que
cubren la roca de la corteza terrestre (Robinson, 1960), y
donde acttan los procesos pedogenéticos. Con el desarrollo
de la quimica, los gedlogos comenzaron a considerar la
importancia del componente quimico de la atmdsfera y el
agua en los procesos de alteracion de la roca, admitiéndose
que en dicha alteracion se debian formar nuevos
compuestos quimicos y minerales, naciendo asi el concepto
de meteorizacion quimica. Este punto de vista fue
especialmente desarrollado a finales del siglo XIX, por la
escuela alemana (Rebollo et al., 2005).

Atmosfern
x

Hidrosfeta f&désfem

<

Litosfora

Biosfera

Fig. 2: Las cuatro dimensiones del suelo.

El reconocimiento de los suelos como entes naturales
organizados, semejantes a las rocas, la fauna o la flora,
surgié primero de forma incipiente y continu6 su desarrollo
en Rusia y Estados Unidos, junto con algunos paises
europeos como Alemania. Entre finales del siglo XIX y
principios del siglo XX, la concepcion pedologica del
término suelo comenzo su expansion y aceptacion entre los
cientificos de distintas partes del mundo. Por ejemplo,
Curtis Marbut (1863-1935) en Estados Unidos y Emil
Ramann (1851-1926) en Europa, junto a otros cientificos,
fueron los encargados de difundir y ampliar las nuevas
ideas de la escuela rusa (Ortiz Silla, 2015), que ayudaron a
entender el suelo como una entidad con historia que
evoluciona y cambia con el tiempo, producto de la
actuacion de los procesos formadores. En América, Marbut,
gedgrafo discipulo de William Morris Davis y director de la
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investigacion de suelos de su pais (Soil Survey Division of
the United States Department of Agriculture -USDA-),
traduce la obra de Glinka al inglés difundiendo estas ideas.
Actualmente, la taxonomia americana propuesta por USDA
(Soil Survey Staff, 1999) continlia con esta concepcion del
suelo que implica que éste forma un continuum en la
superficie terrestre (concepcion tridimensional) y que es
susceptible de ser clasificado y cartografiado.

A mediados del siglo XX, las actividades antrdpicas
comienzan a producir cambios sustanciales en los suelos
con influencia en la dindmica del ambiente terrestre. Estas
acciones producen un giro importante en la Pedologia;
reconocer a la humanidad como un factor de pleno derecho
en la formacion del suelo lo que no sélo enriquece la
orientacion de nuestra ciencia, sino que refuerza el papel
especial que debe jugar la Ciencia del Suelo en el recurso
natural suelo y en los problema ambientales del siglo XXI
(Richter, 2007; Richter y Yaalon, 2012). Jean Pouquet
(autor de Introduction a la Géopédologie, 1966) ha sido
uno de los primeros en proponer el vocablo Geopedologia,
como un enfoque para el levantamiento de suelos y para los
estudios de erosion y conservacion de suelos. En contraste,
Tricart utiliza el vocablo Pedogeomorfologia, donde pone
el acento en el componente geomorfoldgico (Zinck, 2012).
Estas nuevas conceptualizaciones involucran también
investigaciones relacionadas con la Hidropedologia (ciencia
de la zona critica terrestre -ZCT-), Paleopedologia (estudio
de paleosuelos naturales del Pleistoceno y el Holoceno y
épocas mas antiguas, enterrados y expuestos en la
superficie de la Tierra), Arqueopedologia (estudios de
suelos en sitios  arqueoldgicos),  Tecnopedologia
(comportamiento futuro de estos cuerpos en el tiempo),
entre otras. La aplicacion apropiada de los principales
paradigmas, principios, y metodologias de la Pedologia
permite contestar cémo se crean los fendmenos
relacionados con el suelo y como ellos se comportaran en el
tiempo y el espacio bajo diferentes impactos (Targulian,
2007).

En este siglo XXI para promover la Ciencia del Suelo,
Lin (2007) considera necesario distinguir dentro de las
ciencias independientes el término Pedologia, porque una
muestra aplastada de suelo es semejante a un perfil de suelo
natural como un montén de ladrillos lo es a un hermoso
edificio. La manera tradicional de estudiar suelos usando
cuentas de vidrio, arenas de playa, materiales de suelo
cribados, o columnas de suelo aislado, deberian
reemplazarse mas con suelos in situ que tengan inequivocas
caracteristicas de rasgos pedogenéticos, estructuras, capas,
heterogeneidad, dindmica y contexto en el paisaje.

CONCLUSIONES

El concepto de suelo es muy complejo, no solo varia en
el tiempo, sino que tiene varias acepciones de acuerdo al
enfoque de estudio, manteniéndose esta situacion en la
misma disciplina Ciencia del Suelo. Siendo, la Pedologia la
ciencia que considera al suelo como un cuerpo natural con
morfologia propia producto de la actuacion de procesos
geologicos (meteorizacion) y pedoldgicos (reacciones
complejas de redistribucion de materia y energia). El
cientifico ruso, Vassili Vassilievich Dokuchaev, fue quien
hizo de la Pedologia una disciplina cientifica, en el siglo
XIX, a partir de esta concepcion desarrollista del suelo.
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