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QUEBRACH NA Y YOHIMBINAW

EFECTOS S()BRE LA CORRIENTE DE ACCION DEL G‘ORAZON
POR EL

Dr. Belzor Moyano Navarro

INTRODUCCION

La cuestién de la identidad entre Yohlmbma y Quebrachma,
ha preocupado a quimicos y farmaeologos durante varlos afios,
habiéndose llegado en la actualidad, a aceptar, tanto POTr unos co-
mo por otros, después de sostenidas controversias, que ambos al-
caloides constituyen el mismo cuerpo. Como se sabe, la. Yohimbi-
na es el alealoide principal del Corinanthe Yohi mbe, K, Schum,
arbol de la familia de las Rubiaceas, tribu de las Cinconeas, que
crece en Gabon y Cameroum, (Africa). Fué ‘1 ida por Spiegel
en 1896, y su férmula bruta parece ser (2! H26 N 0P,

Farmacoldgicamente, su estudio fué realizado por Franz Mue-
lier, cuya comunicacion al respecto, aparece publicada el afio 1907 ,
en Archives Internationals de Pharmacodynamie.

La Quebrachina, es uno de los seis alcaloides extraidos de
la corteza de! Aspidosperma Quebracho Blanco Schlecht, 4rbol
de la familia de las Apocinaceas, que crece en abundancia en la,
Argentina, Brasil, Chile y Bolivia. Extraida de la corteza, por

(#*) Trabajo correspondiente al cuarto afio de adseripeién a Materia Mé.-
dica y Terapéutica, realizado en el Institute de Fisiologia de la Fa-
cultad de Ciencias Médicas de Cérdoba, Rep. Argentina.
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Thomas Peron, en 1878, es nuevamente reconocida por Hesse en
1882.

Un estudio muy completo sobre los alecaloides de la corteza
del Aspidosperma Quebracho Blanco, del punto de vista farma-
colégico, Tué publicado por W. E. Dixon y F. Ramson, en el afio
1924,

Ahora bien, en el afio 1914, Fournean y Page, sostienen por
primera vez la identidad de Yohimbina v Quebrachlna y decla-
ran que la Quebrachina, es el mismo cuerpo de férmula bruta €2
H2e N2 O* aislado en 1896 por Splegel de la corteza del Corinan-
the Yohimbe. En 1923 L. Reutter, reconoce el mismo hecho, pues
segtfin él, los dos cuerpos ‘‘funden a 247°, poseen un poder rota-
torio dextrogiro de - 56° y dan clorhidratos fusibles a 303° y
sulfatos fusibles a 281°7’. ‘

Del punto de vista farmacolégico, es Raymond-Hamet, en
1927 quien identifica ambos alealoides como un Gnico cuerpo, por
ser la aceién farmacodindmiea, la misma para ambos. En el mis-
mo afio (1927) G. Hahn, sostiene que, considerado el asunto del
punto de vista quimico, la Quebrachina y la Yohimbina, son dos
cuerpos distintos, no siendo admigible su identidad.

Posteriormente, el mismo Raymond-Hamet, volviendo sobre
la cuestién en varias comunicaciones que ven la luz en diversas
revistas mentlﬁcas en los afios 1928, 1930 y 1931, ratifica su pun-
to de v1sta primero, de que ambos alcaloides son idénticos, tanto
quimica como farmacologleamente También en 1931, K. Warnat,
en contra de la opinién de Hahn y en concordancia con las inves-
tigaciones de Fourneau y Page, asi como de Spéth, considera que
la Quebrachina y la Yohimbina, poseen iguales propiedades. En
la misma época, Raymond-Hamet, estudiando la accién de los isd-
meros de la Yohimbina, ratifica nuevamente su punto de vista
anterior.

En 1932, los hechos parecen dar finalmente la razén a este
Altimo investigador, al aparecer un articulo de (4. Hahn y F. Just,
en que reconocen estos autores, que la identidad entre ambos al-
caloides, establecida por Fourneau y Page, es correcta, atribuyen-
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do a impurezas de los reactivos, su conclusién anterior contraria
del afio 1927,

Por consiguiente, a partir del afio 1932, podemos considerar
que la opinién del mundo cientifico, es concorde en el sentido de
considerar que Yohimbina y Quebrachina, constituyen un finico
v solo alcaloide, considerado el cuerpo tanto del punto de vista
de su constituciéon quimica, como de su acecidén farmacodinémiea.
Tan es asi, que en junio de 1933 (G. Barger y €. Schols, publi-
can un articulo en el que dan eomo un hecho definitivo, la iden-
tidad Quebrachina-Yohimbida.

Brgard Zunz, profesor de la Universidad de Bruselas, al ei-
tar la opinibn de Raymond-Hamet, adopta también su punto de
vista al respecto. So’llm‘aﬁn, al tratar de los alealoides del que-
bracho, identifica decididamente la Quebrachina con la Yohimbi-
na, baséndose en las mociones corrientes. ‘

La bibliografia quimico-farmacolégica, sobre ambos alcaloi
des es abundante y nutrida. Investigadores de mota, tanto en un
senuido como en otro, se han prtocupado del’ asunto, desentrafian
do y poniende en evidencia lag earaeteristicas de los des cuerpos,
tanto en su constitueidn quimica, como en su aceidn farmacodi-
némica. Sin embargo, no hemos encontrade en ninguna parte, es-
tudios sobre las modificaciones que experimenta la corriente de
aceidn del corazém, frente a estos dos alealoides, que todo el mun-
do cientifico estd de acuerdo en reeconocer hoy, como un solo y ni-
co cuerpo. En el deseo de contribuir a colmar este vaeio, apor-
tando nuestra modesta contribueién a tema tan interesante, y por
sugestion del Profesor Dr. Orias, es que hemos realizado esta in-
vestigacién, con los resultados que e verdn después.

ANIMALES Y METODOS

Para nuestros ensayos, hemos empleado como animal de ex-
Deriencia, el perro, con un total de 19 animales, 15 machos v 4
hembras. De este lote, 11 fueron ensayados con Quebrachina y 8
<con Yohimbina. Los pesos respectivos oscilaron entre 15000 gra-
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mos como maximo (perro N°. 5) y 4000 grames como minimo
(perro N° 18)

Anestesia, clorhidrato de morfina e hidrato de cloral: O grs.
05 de la primera, via subeutanea v 0 grs. 20 del segundo, intra-
venoso por kilo de peso.

De los dos alecaloides, Quebrachina y Yohimbina, empleamos
en los ensayos practicados, los clorhidratos respectivos, que son
ambos perfectamente solubles en agua destilada.

El clorhidrato de Quebrachina, fué conseguldo dlrectamente
en Alemania, de la casa Merck, Darmatadt, y el de Yohimbina,
también de la casa Merek, en una farmacla en Cérdoba.

En 18 animales, se empleé ambas sales en solucién en agua
destilada, Unicamente en el perro N°. 1, se empleé como solvente
para la sal de Quebrachina, solucién fisiol6gica. Unicamente en
dos experiencias (perros N°. 1 y N° 2) empleamos el alealoide
(Quebrachina) a la concentracién de O grs. 001 por c. ¢.; en todos
los demis ensayos, (Qnebrachina y Yohimbina) a la concentra-
cion uniforme de 0 grs. 004 por e. c,

La solucién fué inyeetada siempre por via intravenosa (yu-
gular) repitiendo en general dos, tres y hasta cuatro veces la ad-
ministracién de la droga, doblando, triplicando y cuadruplicando
la dosis primitiva, segtin se puede comprobar en los cuadros expe-
rimentales correspondientes. En la mayor parte de los experimen-
tod, se practicd la respiracién artificial.

En estas condiciones de experimentacién, hemos Ieglstrad&
en tdos los casos, el trazado electrocardiogrifico, siempre en Dr
11, primero, antes de la administracién del alealoide y luego, des-
pués de ella, obteniendo en general, cuatro trazados, después de
cada inyeccidén, con intervalo de tres minutos entre uno y otro.

Simultdneamente y a partir del perro N°. 4, hemos registra-
do también, las oscilaciones de la presiéon arterial, con mandéme-
tro de mercurio estrangulado (compensador), para presién me-
dia. En cada trazado de la presién arterial, fué marcado el ins-
tante preciso en que se registraba la corriente de aceidn del corazén.

En los perros N°. 10 y N°. 11 (Quebrachina), N°. 13 y N° 19
(Yohimbina) se practic la exitacién eléetrica del vago, en diver~
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sos momentos del experimento. En el perro N°. 18, no se obtuvo
el trazado electrocardiografieco, registrandose Gnicamente las osci-
laciones de la presién arterial.

RESULTADOS

De acuerdo a lo que dejamos expuesto, pasaremos a conside-
rar ahora los resultados obtenidos, en los experimentos realizados
con uno y otro alcaloide.

Examinarém()s sucesivamente las modificaciones experimenta-
das por la frecuencia cardiaca y por los diferentes complejos del
electrocardiograma, es decir, P-R; Q-R-S y Q-R-S-T.

Finalmente, consideraremos las oscilaciones simultineas de la

presién arterial. ‘
’ Todos estos resultades se pueden apreciar de inmediato, en
los protocolos experimentales que figuran al final de este trabajo,
¥y que han sido redactados en la misma forma sistemitica para
cada animal de experiencia. Procediendo ordenadamente, describi
remos, para cada uno de estos elementos, primero, las modifica-
ciones que experimenta bajo la aceién de la Quebrachina y a ren-’
glén seguido, las producidas por la Yohimbina. Las figuras T y '
IT muestran respectivamente, trazados obtenidos en sendos expe-
rimentos con Quebrachina y Yohimbina, en los cuales aparecen
algunas' de las modificaciones que se describen a continuacién.

FRECUENCIA CARDIACA — QUEBRACHINA. — Bajo la
accién de la Quebrachina, en la mayoria de los casos, se observa
aumento de la frecuencia cardiaca. Esta taquicardia, de produé-
cién rapida (un minuto después de la inyececién) aumenta la fre-
cuencia, al doble de la primitiva, (perros N°. 1, N°. §, N°. 7 y N,
10) y a veces al triple (perros N°. 5, N°. 8 N°. 9). Ya las dosis
de 0 grs. 001 por kilo de peso, se muestran activas en la produc-
cién de la taquicardia (perro N°. 1) que se observa casi constan-
temente, con la dosis de 0 grs. 004 por kilo de peso.

En el perro N°. 2, el aumento de la frecuencia fué tardio, ob-
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servandose sole diez minutos después de la administracion de la
droga, en forma moderada y previa una breve fase de disminu-
¢i6n de la freecuencia.

En dos experiencias, (perros N° 4 y Ne. 11) la frecuenecia
cardiaca quedé invariable, observéndose bradicardia en los mo-
mentos finales de ambas, siendo de advertir, que el perro N°. 11,
estaba con respiracién artificial, habiendo recibido sucesivamente
con intervalo de diez minutos, dos dosis més del alcaloide. Kl
perro N°. 4, sin respiracién artificial, muere a los catorce minu-
tos de comenzada la experiencia, por paralisig respiratoria.

l.a reiteracién de la administraciéon de la Quebrachina, no

produce ya mayor aumento de la frecuencia. En estas circunstan-
cias, el ritmo permanece més o menos con la frecuencia alcanzada
después de la primera inyeecién. Cuando se repite mas de dos
veees la adminigtracién de la Quebrachina, en los animales con res-
piracion artificial, se observa una ligera disminucién de la fre-
cuencia con relacién a la aleanzada después de la primera inyee-
¢ién, pero permaneciendo siempre taquieardiea con respecto a la
iniciacién del experimento, antes de inyectar la solucién de Que-
brachina.
. En un solo experimento, perro N°. 6, con respiracién artifi-
cial, hemos observado la producecién de un blogqueo auriculo-ven-
tricular, tipo 2 a 1, La primera inyeccién 0 grs. 004 por kilo de
peso, de Quebrachina, aumenta la frecuencia al doble de 1;1 pri-
mitiva y a rafz de la segunda, (0 grs. 008 por kilo de peso) se
produce una disociacién auriculo-ventricular, con ritmo de 180
para ayricula y 90 para ventriculo. En cuatro ensayos con Que-
brachina (perro% Ne. 3, No. 4, N°. 9 y Ne°. 11) hemos ‘obtenido tra-
zados de la corriente de accién del corazén, que revelan la pro-
duecién de bloqueo de rama.

En los animales sometidos a la accién de la Quebrachina, la
exitacién eléctrica del vago (perros N°. 10 y Ne°. 11) ha sido ine-
ficaz, observindose mas bien en algin caso taquicardia a raiz de
dicha excitacion.

YOHIMBINA. — Tste alcaloide, en la mayoria de los expe-
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rimentos realizados, o no ha modificado mayormente la frecuen-
cia, 0 ha producide una disminuecién clara de la misma (perros

PFIGURA 1

CIIORIIIDRATO de QUEBRACHINA, Perro N». 11. O. 5000 grs.. De arri-
ba hacia abajo: En 1, trazado antes de inyeeeibn.
INYECCION O, grs. 004 por kilo de pesc: En 2, trazado un minuto después.
En 5, trazado diez minutos después.

INYECCION O grs. 008 por kilo do peso:r En 8 trazado oeho minutos des-
pués (complejo considerado clasicamente como tipico de bloqueo de rama).
INYECCION O grs. 008 por kilo de peso: En 10, trazado un minuto después.
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Ne. 12, Neo, 15, N°. 16, N°. 17 y Ne. 19:-Selo~en -dos perros, he-
mos observado taquicardia después de la administracién de Yo-
himbina; en el perro N°. 13, en forma enorme, el ritmo aumenta
de 60 a 210, vy e nel perro N° 14, mederadamente, aumenta de
90 a 110,manteniéndose més o menos igual hasta el ﬁnal del ex-
perimento. Lo '

FIGURA 2

JORHIDRATO DE YOHIMBINA. Perro N°. 17. O 9500 grs. De arriba
hacia abajo: En 1, trazado antes de inyeccién.
INYECCION O grs. 004 por kilo de meso: En 2 jtrazado un minuto después.
n 3, trazado cuatro minutos después.
INYECCION O grs. 008 vor kilo de neso: En 6, trazado un minuto después
(complejo considerado clisicamente como tipico de blogueo de rama).
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También, en la mayoria de los casos, la reiteracién en la ad-
ministracién de Yohimbina, deja el ritmo invariable o produce
disminuecién apreciable de la frecuencia. Solo en el perro N°. 12,
a renglén seguido de cada inyeccién de Yohimbina, menos la pri-
mera, hemos visto aumentar la frecuencia. En ningn caso con la
Yohimbina, se ha observado la produccién de bloqueo auricolo-
ventricular; en eambio, hemos dbservado también la formacién de
.complejos que traducen la produeciénde bloqueo de rama (perros
N°e. 12 y Ne. 17). En los perros Yohimbinizados, la exeitacién
eléctrica del vago, ha quedado sin respuesta (perro N°. 19).

En resumen, podemos decir con respecto a la frecuencia car-
diaca, que hemos obtenido tagquicardia con la Quebrachina, bra-
dicardia con la Yohimbina, y en ambos casos, la produccién del
bloqueo de rama.

INTERVALO P -R. — QUEBRACHINA. - La accién de cste
alecaloide sobre el intervalo P-R del electrocardiograma, no se nos
ha revelado como constante. De los onee perros que recibieron
Quebrachina, en seis de ellos, (perros N°. 1, N°. 2 Ne. 5 Ne, 6,
Ne. 9 y Ne. 10) en los trazados se comprueba un acortamiento
neto de P-R, que oscila entre 0’01 (perros N°. 2 y N°. 6) hasta
0717 (perro N° 9) y 0°’34 (perro Ne. 10).

En dos perros (N°. 1 y N°. 2) la dosis inicial fué de 0 grs.
001 por kilo de peso, y en los otros cuatro de 0 grs. 004 por kilo
de peso. Los cuatro tultimos, con respiracién artificial. La rei-
teracion de la administracién de Quebrziehina, en estos perros, en
dosis doble, triple y. aun cuddruple de la primera, producen osci-
laciones en el intervalo P-R, variable en més o en menos, com-
prendidas entre 0701 y 07704,

En otros dos experimentos (perros N°. 4 y N°. 11) observamos
un alargamiento neto de P-R que oscila entre 0703 y 07°06.

En las tres experiencias restantes (perros N°. 3, N°. 7 y Ne.
8) la administracién de Quebrachina en dosis sucesivas, repercute
sobre el intervalo P-R, en un primer tiempo acortdndolo (07’01
a 07’02) y en un segundo tiempo, alargdndolo (0°’01 a 0°’09). Dos
de estos perros (N° Ty N° .8) eon respiracién artificial.



ANO 29. N° 1-4 MARZO-JUNIO 1942
— 378 —

YOHIMBINA. — Tampoco con la Yohimbina, hemos obser-
vado un efecto constante sobre P-R.

En cuatro experimentos (perros N°. 15, N°. 16, N°. 17 y N
19) la administracién del alealoide produce alargamiento del ci-
tado intervalo, alargamiento que varia entre 0’01 y 0’715, segln
el animal considerado. Dos de estos perros, se encuentran con res-
piraeién artificial y la repeticién de dosis de Yohimbina en ellos,
no raodifiea ya mayormente P-R.

En el perro N°. 12, la Yohimbina produce un leve acortamien-
to de P-R (0701) que se hace més vigible al reiterar la dosis
{0°704).

En el perro N°. 14, en las mismas condiciories se comprueba
un previo alargamiento de P-R (0°702),que va seguido de inme-
diato, de acortamiento (07’01), acortamiento que con la reitera-
¢ién de otras dos dosis de Yohimbina, sufre pequefiag oscilacio-
nes, pero sin sobrepasar, en ningtn momento, el nivel primitivo
del experiniento. '

Finalmente, en el perro N° 13 (experiencia muy corta, inte-
rrumpida por inconvenientes del electrocardiografo) un minuto
después de la administracién de Yohimbina, P-R permanece in-
variable.

Tales son pues, los efectos observados respectivamente con
Quebrachina y con Yohimbina, sobre el complejo R-P. Es nece-
sario advertir que tanto con uno como eon otro alcaloide, nos ha
sido posible constatar la desapariciéon de la onda P en varios tra-
zados: perros N° 4, N°, 7, No. 8, N° 10 y N°. 11 con Quebrachina,
v perros N° 16 y N°. 19, con Yohimbina. Este borramiento de
P en el trazado, en varios cases es dable suponer que se efectfia
en algunos casos, por haberse fusionado o sumado a la onda T
(taquicardia) y en otros, por la instalacién de un ritmo nodal.

INTERVALO Q-R-S. -— QUEBRACHINA. — Tampoco la
accién de este alealoide sobre el intervalo Q-R-S electrodardiogri-
fico, es constante en su exteriorizacién. De los once perros que
recibieron Quebrachina, en siete (perros N°. 3, N°. 4, N°. 5, N°.6
Ne. 7, N°. 8 y N°. 11) se advierte un alargamiento de Q-R-S de
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magnitud variable, que oscila entre 0’01 o 07702 (perro N°. 6)
hasta 0’11 (perro N°. 3). Este alargamiento del comple;jo men-
cionado se comprueba ya, un minuto después de la myeecmn del
alcaloxde ¥ persiste luego, sin volver easi nunea, a su valor pri-
mitivo. En algunos de estos animales, es interesante ng‘zar el he-
cho de que, con cada nueva inyeecién, se produce un nuevo au-
mento en la magnitud de Q-R-S. Esto se compruebaelaralﬁmte en
el trazado del perro N°. 6 y también en algunos otros, aungue no
con tanta claridad. ‘

En otros tres experimentos (perros N°. 1, N°. 2 y N°. 9) la
Quebrachina produece, al contrario, un acortamiento de Q-R-S que
en general, oscila alrededor de 0°702. Lios perros N° 1. y Ne. 2
recibieron grs. 001 por kilo de peso y el perro N°. 9, e¢n respira-
¢ién artificial, 0 grs. 004 por kilo de peso. En los perros No.
¥ N°. 9 se notan algunas fases, breves en su duracién, en que hay
alargamlento de Q-R-S con respecto al nivel primitivo, pero lo
que predomina en ellos, de todos modos, es la disminueién de
Q-R-S.

En un solo animal (perro N°, 10) la Quebrachina nos da una
primera fase de acortamiento de Q-R-S (0°’°01) seglﬁda de inme-
diato, de una vuelta al nivel primitivo y a renglén seguido, alar-
gamiento del complejo en 07’01, hasta el fin del experimento.

La forma del complejo Q-R-S, ha resultado modificada en al-
gunas circunstancias, bajo la accién de la Quebrachina. Asi, ob-
servamos, S profunda (Perro N°. 3) coincidiendo con un trazado
como de bloqueo de rama; ausencia de S, después, en el mismo pe-
rro; R alta en el perro N°. 8 después de la tercera inyeccién del
alcaloide. En algunos casos el complejo Q-R-S adquirié la forma
que cldsicamente se considera como tipica del bloqueo de rama.

YOHIMBINA. — Veanwos ahora los efectos producidos por
la administracién de Yohirabina,so bre el complejo Q-R-S. De sie-
te perros que reeibieron Yohimbina, en cuatro se manifiesta un
alargamiento de dicho ¢omplejo (perros N°. 15, Ne. 16, No. 17 v
Ne. 19) comprendido entre 0°°01 y 0°’02. Este alargamiento se
produce inmediatam/nte después de la inyeeccisn del alealoide, y
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en general se mantiene tal cual, sin volver al nivel primero. Como
con la Quebrachina, hay que sefialar el hecho de que, en’los pe-
rros N°. 17 y N°. 19, cada inyeccién de Yohimbina, va seguida
de inmediato, de un nuevo alargamiento de Q-R-S, alargamiento
que en los momentos finales del experimento, llega a valores de
07710 vy 07’13 con respecto al valer primitivo.

En el perro N° .14, bajo‘ la aceién de la Yohimbina, se obser-
va al contrario de los anteriores un acortamiento de Q-R-S en
07’02, acortamiento que se mantiene hasta el final, eon una faz
pasajera de retorno al valor primero. ‘

La experiencia N” 12, nos revela, primero una fase muy-bre-
ve de acortamiento de Q-R-S (07’01) seguida de una vuelta al pri-
mitivo valor, y luego alargamiento perdurable hasta el final. En
el perro N°. 13 (experiencia sumamente breve) Q-R-S se mantiene
invariable. ‘

En pocas ecircunstancias la forma Q-R-S resulta modificada
por la Yohimbina." Asi, en los perros N°. 12 y N°. 15 observamos
solamente una S profunda, en el primero, después de la tercera
nyeceidn y en el segundo, inmediatamente a Ia primera.

También con la Yohimbina se obtuvieron en ‘algunos casos
complejos con la forma cldsicamente considerada como tipica del
blogueo de rama.

INTERVALO Q-R-S-T. — QUEBRACHINA. En la.gran
mayoria de los experimentos realizados, se ha observado un acor-
tamiento manifiesto del complejo Q-R-S-T bajo la acecién. de 1a
(Quebrachina. En once perros, el acortamiento del complejo se cons-
tata netamente en ocho, (perros N°. 1, N°. 2; N°. 3, N°, 4, N@. 5,
Ne. 7, N°. 8 y N°. 10) observandose en forma leve, 0’02 (perro
Ne. 3) hasta forma considerable, 07’19 (perro N°. 5). Esta dis-
minuecién de Q-R-S-T se produce casi siempre inmediatamente de
administrado el alealoide (un minuto después); en los perros
N°. 3 y N°. 4 se produce recién a los seis y a los cuatro minutos
respectivamente, '

En un solo perro (N°. 11) se comprueba un alargamiento ne-
to de Q-R-S-T por la Quebrachina, que se manifiesta de inmedia-
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to, en forma moderada (0°’03) y luego aumento en el curso de
todo el experimento, hasta llegar a un aumento méximo de 0’13
con respeto al valor primitivo.

En las dos experiencias restantes (perros N°. 6 y N°, 9) a una
primera. fase de acortamiento de Q-R-S-T, sucede una segunda
de alargamiento del complejo. En el perro N°. 6, la primera inyeceién
produce acortamiento y la segunda alargamiento; en el perro N°, 9
el alargamiento comienza recién, con la tercera inyeceién del al-
caloide.

La onda T del electrocardiograma ,experimenta bajo la ac-
eién de la Quebrachina, modificaciones en su forma, que no obe-
decen a un tipo uniferme. Asi, en el perro N°. 1, la T positiva,
5 mm. al eomenzar la experiencia, se hace negativa, 2 mm. de in-
mediato, al administrar el alecaloide; al contrario en el perro Ne.
7, la T que comienza siendo negativa, 4 mm. al inyeetar, se hace
positiva, 6 mm. En los perros N°. 5 y N°. 8 la onda T no sufre in-
versién por la Quehrachina, conservandose siempre, a traves de
varias inyecciones, positiva y variando Gnicamente en altura. En
el perro N° 11, en el cual se observan alternativas donde T es po-
sitiva o negativa respectivamente, se constata también T blflda,
2 mm. y T bifdsica 4 mm. Ya hicimos meneién anteriormente de
la posible fusion o adicién de la onda P con la T, en varios de
los experimentos practicados con Quebrachina (perros N°. 4, Ne.
7, No. 8, Ne. 10 y No. 11). De todos modos, la onda T resulta
siempre afectada por la Quebrachina, en su forma o en su di-
receion,

YOHIMBINA. — Sobre siete perros tratades con Yohimbi-
na, hemos constatado el alargamiento neto del complejo Q-R-S-T,
en cuatro (perros N° 14, N°. 15, N°. 17 y N° .19) alargamiento
que va desde 07’04 (perro N° 15) hasta 07’34 (perro N°. 14) co-
mo maximo. En un solo experimento (perro N°. 16), muy corto,
por muerte del animal con parilisis respiratoria, a una faz pasa-
jera de alargamiento de Q-R-S-T, sigue su acortamiento bien cla-
ro (0°7007).

En los dos perros restantes (N° 12 y Ne. 13) la Yohimbina
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produce un acortamiento neto del complejo, acortamiento que el
perro N°. 12 aumenta paulatinamente con las sucesivas inyee-
ciones.

Con la Yohimbina, tampoeo se observa un efecto preponde-
rante sobre la forma de la onda T. Sin embargo, quizis pueda in-
sinuarse que el efeecto de inversién de la onda, es menos frecun-
te con la Yohimbina que con la:Quebrachina.- En un solo -perre.
{Ne°. 14), hemos visto la inversién de T negativa; 3 mm., a T po-
sitiva, que aumenta ‘gradualmente su altura ,a través de dos in-
yvecciones més del alealoide, hasta llegar a 20 mm. En. el perro
Ne, 19, T gue se mantiene negativa después de la primera inyec-
¢ién, se hace positiva a raiz de la segunda, doble de la primera,
y se observan también perfodos en que T es bifésica. En los pe-
rros N° 16 y N° 19 es posible admitir en ciertos momentos del
experimento, la fusién de la onda P con la T.

PRESION ARTERIAL. — SimultAneamente con los traza—
dos electroeardlograﬁcos hemos recajido tamblen trazados de ‘la
presién arterial, con un mandémetro de Hg, marcando en cada
uno de ellos el momento preciso en que se recogia eada traza,do’
electrocardiografico, o en que se practleaba la inyeccién de la
droga. Con la Quebr-aehma, a partir del perro N° 4, y con Yo-
himbina, en todos los animales ensayados con ese alealoide.

" Veamos ahora, los resultados en un caso y otro.

QUEBRACHINA. — La administracién de este alcaloide en
dosis sucesvias, produce una acecién general hipotensora. Sobre
ocho perros con Quebrachina, en siete podemos observar ese efec-
to general (perro N°. 4, No, 6, N°, 7, No, 8 Ne. 9, N°, 10 v N, 11).

En el perro N° 5, 1a hipotensién anterior, no se observa, ob-
servandose casi el mismo nivel entre el principio y el final del
experimento, con las osecilaciones intermedias que pasamos a men-
cionar. '

La primera administracién del alcaloide va seguida en ecineco
experimentos (perros N°. 5, N°. 6, N°, 8 N°. 8 y N 10) de un
aumento brusco de la tensidn, que se mantiene durante un cier-
1o tiempo o vuelve palulatinamente al nivel primitivo. Lia segunda
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inyeecion, en dosis doble de la primera, produce casi invariable-
mente, la caida tensional, unas veces, en forma bien marcada,
otras, menos acusada. Una tercera dosis del alealoide produce in-
variablemente hipotensién con respecto al nivel anterior. Es in-
teresante consignar el hecho de que, en la mayoria de los experi-
mentos, el aumento de la presion que se observa casi siempre 3
raiz de la primera inyeceién desencadena la taquicardia y que és-'
ta taquicardia se mantiene en mayor o menor grado, mientras el
miocardio no da seflales manifiestas de decadencia funclonal

YOHIMBINA. — En seis perros (N° .13, Ne. 15, N". 16, N~
17, N°. 18 y N°. 19) de los ocho ensayados eon Yohimbina, cons-
tatamos una aecién hipotensora bien manifiesta, que se exterio-
riza como tal, desde la primera inyeceién y no hace mis que au-
mentar con las myecciones sucesivas. En los dos experimentos res-
tantes (perros N° 12 y N° '14) esta accién no se manifiesta en
forma tan evidente; en el N°, 12, 1a hipotensién, no muy mareada
se observa solo después de la segunda inyeceién del alealoide y
en el perro N° 14, la tensién oscila més o menos alrededor del
primitivo nivel, hasta el final del experimento, a pesar de haber
recibido el animal, tres inyecciones de Yohimbina. En euatro pe-
rros con Yohimbina (N°. 15, N°. 16, N°, 17 y Ne. 19), la hlpoten-‘
sién producida por la primera inyeceién no desencadena la tagui-
cardia y se ve que el ritmo permanece invariable {perro N°. 15)
0 como en los perros N°. 16 y Ne°. 19, se produce una bradicar-
dia-neta, bajando la frecuencia, de 120 en ambos casos, a 78 y
a 60 respectivamente. Bl perro N°. 13, es el finico en el ecual se
observa una enorma taquicardia (de 60 a 210) a raiz de la prime-
ra dosis de Yohimbina y que coincide con una débil hipotensidn,
hajando de 4,4 a 3,7, en el mismo lapso de tiempo.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

En eondiciones experimentales uniformes vy v sistemétieas, he-
mos ensayado un lote de 19 perros, con clorhidratos de Quebra-
china y de Yohimbina respectivamente.
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Se inyecta la droga a la concentracién uniforme de 0 grs.
004 por c. c., en agua destilada, principiando eon 1 e. c. de la so-
lueién, por kilo dge peso y después doblando, triplicando y atin
cuadruplicando la dosis. En momentos determinados, se registra
la corriente de aceién del corazén, y simultdneamente, la presién
arterial. Se comprueba:

1. — La Quebrachina produce taquicardia; la Yohimbina, al
contrario, bradicardia. . C )
o . Sobre el intervalo P-R del electrocardiograma, no se
observa un efecto constante d los dos alealoides, pero en la ma-
yoria de los casos, la Quebrachina lo acorta, y la Yohimbina lo
alarga.

3o, — El intervalo Q-R-S en la mayor parte de los casos, re-
sulta alargado bajo la influencia de los dos alcaloides.

4°, —La forma del complejo Q-R-S resulta modificada més
frecuentemente, por la Quebrachina gque por la Yohimbina.

50— Con las dos drogas se obtienen trazadosconsiderados
clasicamente como de bloqueo de rama, siendo més frecuentes con
la Quebrachina.

6°. — Sobre el intervalo Q-R-S-T del electrocardiograma, la
Quebrachina acta acortdndolo casi siempre, y la Yohimbina, al
contrario, alargandolo.

7o, Ta onda T del electrocardiograma, es siempre modifica-
da por la Quebrachina ya en su forma, ya en su direeeién, ac-
cién que no se observa con la Yohimbina.

o, Sobre la presién arterial, la Quebrachina y Yohlmbma
manlflestan una aeeién general hipotensora.

Si consideramos el conjunto de estag conclusiones, podemos
terminar diciendo que del punto de vista de sus efectos sobre la
corriente de accién del corazén, la Quebrachina y la Yohimbina, de-
ben ser considerados como dos agentes farmacolégicos distintos. Qui-
z4s, frente a lag investigaciones recientes que afirman ser uno so-
lo los dos alealoides en cuestién, esta conclusién nuestra peque de
arriesgada, pero nos atenemos estrictamente a los heechos obser-
vados.
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Nos queda una tnica duda respecto a los resultados obteni-
dos y ella se refiere al grado de pureza de la Yohimbina emplea-
da, ya que la sal ensayada ,no fué conseguida directamente en la
casa productora. Nos proponemos préximamente, en invesigacio-
nes posteriores, disipar esa ineertidumbre, obteniendo los. dos. al-
caloides, Quebrachina y Yohimbina ,en condiciones de absolutal
seguridad, respecto a su grado de pureza.

Al terminar este trabajo, cumpliendo con la obligacién final
de nuestra adseripeién a Materia Médica v Terapéutica, deja-
mos constancia de nuestro agradecimiento al Profesor Dr. Orias,
por su valioso asesoramiento; a la casa Merek,( que nos ha faei-
litado desinteresadamente varios alecaloides del quebracho, y al
farmacéutico Sr. Octavio Grassano, que nos ha procurado la Yo-
himbina, en igual forma.

Cérdoba, Febrero de 1939.
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CLORHIDRATO DE QUEBRACHINA

SOiUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 001 POR C.C.

PERRO N°. 1 Q@ 55060 GRS. 10-VIII - 1938
E.C.G. (DII) .
‘Frecuen-! Presion arte-
Experimento | i P.R. | QRS. [Q.RrS.T.| OBSERVACIONES rial
cia ] . 5

L {en cms Hg)

|
Antes inyec. 150 | 0”12 | 0705 | 0”19 | Arritmia; T positi-

| va, 5 mm.

Inyeccién 5%. ¢ c. sol. clorhidrato quebrachina; 1 c. c. por k. peso

1" después
3" después
6" después

9" después

|
|

[ 300 | 0707 | 0703|0712 | T negativa,
300 I} 0" 07 l| 0” 03 !| 0”12 [t T negativa,
270 |} 0" 10 1 0”03 E 0" 10 { T negativa,
240 l} 0" 07 || 0" 03 I] 0" 13 || T positiva,

I
|
I

Inyeccién 11 c.c. sol. clothidrato quebrachina: 2 c. ¢ por k. peso

1" después

W

" después

después

2,

después

Inyeccién

.

" después

4" después

~

después
10" después

13" después

I
l
|
!

240 [ 0709 | 0704 | 0”12
240 'l 0709 | 0”03 | 0”12
240 || 0709 | 0”03 | 0712
240 % 0709 {0703 | 0”12

6

1

T negativa, 2 mm
T negativa, 2 mm

T negativa, 2 mm.

mm.

T negativa, 1 mm. |

l
l
E
l
l

22 c.c. sol. clorhidrato quebrachina: 4 ¢ c. por k. peso
180 | 0”11 | 0”04 | 0”15 | T positiva,
210 % 0”10 | 0”04 | 0”10 | T negativa,
210 || 0”10 | 0”704 | 0”10 | T negativa,
210 ]| 0”10 | 0”04 | 0”10 | T negativa,
210 !{ 0”10 { 0”04 | 0”10 | T negativa,

|
|
|
y
|
|
|
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CLORHIDRATO DE QUEBRACHINA
SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 001 POR C.C.

PERRO N°. 2 & 7500 GRS.  12-VIII-1938
E.C.G. (D II) '

Frecuen- Presion arte-
Experimento cia P.R. | QRS. | Q.r5.1T.| OBSERVACIONES ! rial
(en cms. He)

o |
Arritmia  respitato- |
Antes inyecc. | 120 | 0”13 | 0704 | 0” 21 | ria'y bloqueo A, V.
parcial.

T. 3 mm.

Inyeccién 75. ¢ ¢. sol. clorhidrato quebrachina; 1 c.c. por k. peso

Arritmia  respirato-
" después 120 - 013 | 0”03 | 0”17 | ria y bloqued A. V.
parcial.

T. 11 mm.
Arritmia  respirato-
4" después 90 | 0”12 | 0704 | 0”18 | ria y bloqueo A.V.
parcial.

T. 9 mm.
" después 1200 | 0”12 | 0703 | 0”17 | T positiva, 5 mm.
desaparece bloqueo

-

~

10’ después 150 | 0”12} 0703 | 0”17 | T positiva, 4 mm,
Inyeccién 15 c.c. sol. clorhidrato quebrachina; 2 c.c. por k. peso

1" después 180 | 0”09 | 0”04 | 0”14 positiva, 5 mm. ‘

4" después 210 | 0"08 | 0703 | 0" 13 positiva, 5 mm.

7' después

| T

| 20 | r

I | N

‘[ 210 | 0708 | 0”03 | 0”13 | T positiva, 5 mm.
| !

| 210 | 0"08|0703]0"13| T

10’ después positiva, 5 mm.

Inyecctén 275. ¢ c. sol. clorhidrato quebrachina

1" después | 150 | 0”10 | 0”705 | 0”17 | T positiva, 3 mm.
4" después 180 | 0”10 | 0”04 | 0”15 | T positiva, 2 mm.
7" después 180 | 0”09 | 0703 | 0”14 | T positiva, 2 mm.
10" después 180 | 0709 | 0703 | 0”14 | T positiva, 3 mm.
15’ después 200 | 0708 | 0703 | 0”13 | T positiva, 3 mm.
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CLORHIDRATO DE QUEBRACHINA

SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C. C.

PERRO N°. 3 3 4500 GRS. 16- VI - 1938

E.C.G. (D II)
Frecuen- Presion arte-
Experimento P.R. | QRS. | QRr.s.T.| OBSERVACIONES rial
(en cms. Hg)

ca [
|
|
|

|
Antes inyecc. | 120 | 0”12 | 0703 | 0”20 | Artitmia - respitato-
| | ria ‘

Inyeccién 45. c.c. sol. clothidrato quebrachina; 1 c.c. por k. peso

| Complej. como blo-

1" después 150 | 0”12 | 0”11 | 0”20 | queo de rama; S
! profunda;

: T 15 mm.

Complej. como blo-

4’ después 120 | 0”10 | 0”710 | 0”20 | queo de rama; S
profunda;

T 10 mm.

6 después | 60 | 0”21 ] 0”14 | 0”18 | T positiva, 3 mm.

ausencia de S.

8" después 18 ] 0723 {011 | 0”20 | T positiva, 6 mm.

L]
Muerte del perro por paralisis respiratoria
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CLORHIDRATO DE QUEBRACHINA

SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C.C.

PERRO N°. 4 3 4500 GRS . 18- VIl -1938
T 11 ] T orent
Frecven-| 1Presxon arte-
Experimento cia P.R. {Q.R.S. Q.r.5.T.| OBSERVACIONES rial
| . l(encwsHp)
L |
Antes inyecc. | 120 | 0709 | 0706 | 0”23 | T positiva, 12 mm. | 4,2
Inyeccién 45. c. ¢ sol. clothidrato quebrachina; 1 ¢ c. por k. peso
1" después 120 |} 07151 0706} 0723 | T positiva, 3 mm 3
Ritmo nodal; P no
4’ después 120 — 0”7 06 | 0”17 | identificable; T ne- 2.4
) gativa, 5 mm.
Complej. como blo-
6’ después 120 | 0”18 | 0”10 | 0”21 | queo de rama; T 0
negativa
8" después — — — — | Ondas no identifi-
i cables 0
9" después 16 | 0”730 | 6”09 | 0”17 | T desnivelada posi-
tiva, 6 mm. =
105' después 18 1072710708 | 0”17 | T positiva, 8 mm.

135" después

Muerte por paralisis respiratoria

I
|

I
!

| cables

Fibrilacién

Ondas no identifi-



ONPADR ALY ARAL P B ING
' SOLUCION' EN' AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C.C.
‘ PERRO N°. 5 g 15000 GRS.  27-VIII-1938
E.C.G. (D II) " RESPIRACION ARTIFICIAL

Frecuen- . ' ) ’ Presion arte-
Experimento 2™ P.R. | QRS.|Qas.1.| OBSERVACIONES rial
(en cms. Hg)

Arritmia  respirato-
: ria; T positiva, 4.
Antes inyecc, 60 | 0”12 ] 0704 | 0”36 | mm. oscilac, anor- 66 -
: males en el traza-
do -
Inyeccién 15 c. ¢. sol. clorhidrato quebrachina; 1 c.c. por k. peso

| | R alta; T positiva,
1" después | 180 | 0”10 | 0”06 | 0”17 | 6 mm. oscilaciones 7.5
anormales en el tra-
I zado
R alta; T positiva,
35" después 180 | 0710 { 0”05 | 0”17 | 6 mm. oscilaciones 7,8
anofmales en el tra-
zado .
R alta; T positiva,
0”10 | 0”05 | 0”16 {6 mm. oscilaciones. 7,6
‘ anotmales én el tra-
zado

: R alta; T positiva,

95" después 180 0710 | 0”05 | 0”17 | 5 mm. oscilaciones 7,6
anormales en el tra-
zado ’
R alta; T positiva,
125" después 180 | 0”10 | 0”05 | 0”16 | 7 mm. oscilaciones 7,6
) anormales en el tras
zado

%5 después 180

Inyeccién 18 c. c. sol. clorhidrato quebrachina; 2 ¢ c. por k. peso

| R alta; T positiva,
1" después 180 | 0”10 [ 0”06 | 0”18 | 8 mm. oscilaciones
anormales en el tra- |
zado

R alta; T bifida
4’ después 150 | 0”11 | 0”07 | 0”19 | positiva, 6 mm. os- 7,9
cilaciones anormales
- en el trazado

R alta; T bifida
7" después 150 | 0”11 | 0”06 | 0” 19 | positiva, 5 mm. os- 7,2
cilaciones anormales
en el trazado

R alta; T positiva,
10" después 140 | 0”10 | 0”06 | 0”20 | 5 mm. oscilaciones 6,7
anormales en el tra-
zado

R alta; T positiva
13’ después 180 | 0”710 | 0”05 | 0”18 | bifida, 6 mm.; osci- 6,7
. laciones anormales
en el trazado

16" después 90 | 0”10 | 0”05 | 0718 | R alta; T positiva,
6 mm.

Trazados perturbados por oscilaciones extrafias debido a un mal funcionamiento

del aparato

o
w
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CLORHIDRATO DE QUEBRACHINA

SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C.C.

PERRO N°. 6 3 6000 GRS. 1-IX-1938
E.C.G. (D ID RESPIRACION ARTIFICIAL
Fr‘ecuen-! Presién arte-
Experimento o QRS. |QrsT.| OBSERVACIONES rial
cia
! (en cms- Hg.)
l l | o
Antes inyecc. 60 | 0”14 | 0704 | 0”32 | T negativa, 7 mm. 43
Inyeccién 6 c.c. sol. clorhidrato quebrachina; 1 c.c. por k. peso
1" después 120 | 0”13 ] 0”05 | 0”32 | T negativa, 2 mm. 4,8
4’ después 120 0”13 ] 0705 | 0”30 | T negativa, 2 mm 5,4
7' después 120 | 0”12 | 0705 | 0”30 | T negativa, 2 mm 6,6
10’ después 120 | 0712|0705 | 0”30 | T negativa, 2 mm. 6,1
13’ después 120 | 0”12 | 0705 | 0”30 | T negativa, 3 mm 49
Inyeccién 12 ¢ c. sol. clorhidrato quebrachina; 2 ¢.c. por k. peso
| 180 &
1" después |1 0”14 | 0”10 | 0”35 | T positiva, 4 mm. 4,3
9 Vv bloqueo A.V. 4
180 A Complejos muy dis
4" después j———| 0”13 | 0" 10 | 0” 37 | minuidos de tama- 4,3
90 Vv fio; T positiva, >
1 mmi.
R 180 A Complejos muy dis-
7" después ——1 0”13 | 0”10 | 0” 37 | minuidos de tama- 4,1
9% v fio; T positiva, >
1 mm,
180 A Complejos muy dis-
10’ después J————| 0”13 | 0”10 | 0” 37 | minuides de tama- 4
20 Vv - | Bo; T positiva, >
1 mm.
Inyeccién 18 c.c. sol. clorhidrato quebrachina; 3 c.c. por k. peso
120 A | | | | T positiva, > 1
1’ después |———| 0”15 | 07 12 | | mm. 3,3
R I T |
4 después | 60 | 0”16 ] 0”12 | [ T positiva, > 1}
l | | l | mm. I 3,3
7' después | Ondas no identificables; uno que otro latido aislado 2,5
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CLORHIDRATO DE QUEBRACHINA

SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C.C.
PERRO N°. 7 g 10000 GRS.  13-IX-1938

E.C.G. (D1II) RESPIRACION ARTIFICIAL
. » Frecuen—l Presién arte-
Experimento .~ | P.R. | QRS.!QrsT.| OBSERVACIONES rial
cia |
| | (en cms. Hg.)
I ] I
Antes inyecc. 90 | 0”13 | 0”04 | 0”24 | T negativa, 4 mm. | 5,8
Inyeccién 10 c. c sol. clorhidrato quebrachina; 1 c. c¢. por k. peso
T positiva, 6 mm.
1" después 180 | 0”12 | 0705 | sumada en parte 5,9
aP
T positiva, 4 mm.
4" después 210 | 0”11 ] 0”05 sumada en parte 5
a P
Py T confundidas
7" después 240 0” 06 en una sola onda 5,4
positiva, 8 mm.
Py T confundidas
10" después 240 0" 06 en una sola onda 5,7
‘ positiva, 8 mm.
P y T confundidas |
13’ después 240 0" 06 en una sola onda 5,5
positiva; 8 mm.

Inyeccién 20 c.c. sol. clorhidrato quebrachina; 2 c. ¢ por k. peso ’
2" después 180 | 0”14 | 0”06 T positiva 6 mm. 4,5
sumada parc. con P.
; P y T confundidas

0” 05 en una sola onda 4,6
positiva, 8 mm.
P y T confundidas
0” 05 en una sola onda 5
positiva, 8 mm.
‘ P y T confundidas

0”05 en una sola onda 5
! | positiva, 8 mm.

(=

5' después 18

8" después 180

11" después 210

I

Inyeccién 20 c.c. sol. clorhidrato quebrachina; 2 c. c. por k. peso

I
I
|
I
|
|
I
|
I
|
|

1" después | 120 | 0”17 | 0”06 | 0” 21 | T positiva, 7 mm. 4,3
4 después | 120 | 0”15 | 0706 | 0”23 | T positiva, 7 mm. 4,1
7 después | 120 | 0”15 | 0706 | 0”35 | T positiva, 10 mm. 4,3
10" después | 120 [ 0”15 0”05 | 0”23 | T positiva, 7 mm. 4,5
13" después | 120 | 0”13 | 0”05 | 0”23 | T positiva, 6 mm. | 4,5

Experimento interrumpido
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CLORHIDRATO DE QUEBRACHINA
SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C.C.

PERRO N°. 8 F3 5000 GRS. 24-1X - 1938

E.C.G. (DII) RESPIRACION ARTIFICIAL
!Frec‘uen-g i - | Presién arte-
Experimento, . | P.R. | QRS. |QRST. b OBSERVACIONES rial
o] cda |
SRR T B . (encms. H )
] . | | o
Antes inyecc. | 68 | 0”11 {0703 | 0”27 | T posmva 8§ mm. | 4,8

Inyeccién 10 c.¢. sol. clorhidrato quebrachina; 2 c.c. por k- peso

P y T confundidas
2" después 270 0" 04 en una sola’ onda 4,9
positiva, 9 mm.
P y T confundidas
5" después 250 | | 0”04 en una sola onda 5,5
positiva, 9 mm.
Py T confundidas
8" después 270 0" 04 en una sola onda 6,2
: positiva, 9 mm.
Py T confundidas
11" después 250 0" 04 en una sola onda 6,2
positiva, 9 mm. |

Inyeccién 20 c. c. sol. clorhidrato quebrachina; 4 c.c. por k. peso

|

T positiva, 10 mm.

| | l
1’ después 200 | 0710 | 0705 | sumada en parte | 5,1
| l | a |
: | | | T posulva, 10 mm. | \
4’ después 200 | 0”10 | 0”05 | | sumada enparte | 5,2
| a |
: | T posmva, 10 mm. |
7" después 214 | 0709 | 0705 | | sumada en parte | 6
| tar |
[ | T positiva, 10 mm.
10" después 214 1 0709 | 0”05 | | sumada en parte
l | a
Inyeccién 25 c. ¢ sol. clorhidrato quebrachina
1" después 150 1071210705 ] 0719 | R alta; T positiva 3,9
| ! | 6 mm.
4" después 140 | 0714 | 0”05 | 0”22 | T positiva, 7 mm. 2,8
7' después 140 | 0”14 | 0705 | 0”22 | T positiva, 6 mm. 3,3
10" después 130 | 0”11 | 0”05 | 0722 | T positiva, 11 mm. [ 3,5
l | |
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CLORHIDRATO DE QUEBRACHINA
SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C.C.
PERRO N°. 9 & ~ 6500 GRS.  4-X-1938

E.C.G. (DII) BRE ' RESPIRACION ARTIFICIAL

Presién agte-

3 | T
i Frecuen- | ‘
Experimento . P.R. | QRS.|Q.rsT.| OBSERVACIONES | rial
cla: Mg
‘ - - i |, ~ ___l o __|{(encms-Hg.)
IR L
Antes ipyecc. | 60. .| 0”26 | 0707 | 0”7 23:| T negativa, 9 mm. 7,5
Inyeccién 65, c. ¢ sol. clothidrato quebrachina; 1 . ¢. por k. peso
1" después 190 0709 | 0705 | 0”15 | T positiva, 4 mm. 9,6
' P y T confundidas
4" después 240 0" 04 en una sola onda | 7,9

!

| positiva, 9 mm.

I | P y T confundidas

7' después 240 0" 04 en una sola onda 7,9

positiva, 9 mm.
| P y T confundidas

10’ después 240 | 0704 | en una sola onda 7,7

| positiva, 9 mm.

Inyeccién 13 c. ¢ sol. clorhidrato quebrachina; 2 c.c. por k. peso

1" después 130 | 0”13 } 0705 | 0”18 | T positiva, 8 mm. 6,9
4’ después 130 0711 {1 0705 | 0”720 | T positiva, 5 mm. 5,2
7' después 130 | 0”11 | 0”05 | 0”19 | T positiva, 5 mm. | 5,4
10’ después 140 | 0”10 | 0”05 | 0720 | T positiva, 5 mm. | 4,9

Inyeccién 195. c. ¢ sol. clorhidrato quebrachina; 3 c. c. por k. peso

Compl. como blo-

1 después 70 10714 | 0”11 | 0”23 | queo de rama; T 3,1
‘ positiva, 8§ mm,
4’ después 60 | 0”15 | 0”07 | 0”25 | Arritmia, T positi- | 2,3
i va, 4 mm.
7" después 60 | 0”12 | 0”07 | 0”28 | Arritmia, T positi- 2,2
va, 8 mm.
10" después 60 0”13 | 0”707 | 0”29 | T positiva, 9 mm. 2,2

Inyeccién 13 1% solucién clorhidrato quebrachina

| Compl. como blo- |

1" después 60 0”12 | 0”11 | 0”30 | queo de rama; T 2
positiva, 8 mm.
T positiva, 5 mm.;

4" después 40 0”06 | 0”30 | onda P no identifi- 1,6
cable
T positiva, 5 mm.;

7" después 40 | 0”06 | 0”30

cable

T positiva, 5 mm.;
onda P no identifi- 1,6
cable

10" después 40 0”06 | 0”30

l
|
I
|
I' onda P no identifi- 1,6
|
|
[
|
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CLORHIDRATO DE QUEBRACHINA

_ SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C.C.
PERRO N°. 10 9 7500 GRS. 8-X-1938

E.C.G. (DID) ‘ RESPIRACION ARTIFICIAL

T ! !

. |Frecuen- ! l : !
Experimento . P.R. | QRS. i’Q.R.S-T.‘ OBSERVACIONES

i Presi6n atte-

rial
cia \ ,
| | | (en cms. Hg.)
| | ‘
Antes inyecc. 70 | 0”46 | 0704 | 0”22 | T negativa, 6 mm. | 4,8

Inyeccién 75. c.c sol. clorhidrato quebrachina; 1 c.c. por k. peso

2’ después | | | | T positiva, bifida, 7 |
de inyec. | 150 } 0”12 | 0”04 | 0”18 | mm. | 7,1

Exitacién eléctrica del vago derecho

5’ después | | | | |
de inyec. | 170 | 0”13 | 0”703 | 0”18 | T positiva, 2 mm. 7,7

Exitacion eléctrica del vago derecho

9" después | | [ | | Py T confundidas |
de inyec. | 240 | | 0”04 | | én una sonla onda | 3,5

i | | J | positiva, 8 mm. |

| | | | l |

12" después | | | Py T confundidas |
de inyec. | 210 | 0" 04 | | en una sola onda | 5,7

_ | positiva, 8 mm. |

Inyeccion 15 c.c. sol. clorhidrato quebrachina; 2 c c. por k. peso
2’ después | 120 | 0”15 | 0" 05| 0”20 | T negativa, 3 mm; | 3,7

| ! | atritima
Exitacién eléctrica del vago derecho

6 después | ! | \ I |

de inyec. | 120 | 0719 { 0705 | 0720 | T negativa, 5 mm. | 2,5

Exitacion eléctrica del vago derecho

9" después | | I | | ‘ |
de inyec, | 120 | 0”16 | 0705 | 0”21 | T negativa, 4 mm. | 3

,,,,,, l | } | 1 |
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CLORHIDRATO DE QUEBRACHINA

SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C.C.
PERRO N°. 11 3 5000 GRS. 13-X-1938

E.C.G. (DII) RESPIRACION ARTIFICIAL
IF recuen- i Presion atte-
Experimento | R. | QRS. QrsT.| OBSERVACIONES | i)
R il N (encms Hg).
] l | 1 |
Antes inyec. | 180 | 0708 { 0703 | 0”14 | T negativa, 1 mm. | 8,9
Inyeccién 5 c. ¢. sol. tlorhidratd quebrachina; 1 c.c. por k. peso
1 después | 180 | 0708 | 0705 | 0”17 | T positiva, 4 mm. | 6,8

Exitacién eléctrica del vago derecho

4" después | | %

| ]
de inyec | 180 | 0”11 | 0”05 | 0”15 | T negativa, 4 mm. 3,9
7" después | | | |
de inyec. | 180 | 0”11 | 0”05 | 0”23 | T negativa, 4 mm. 3,6
10" después | . P y T confundidas |
de inyec. | 180 | 0" 05 . | en una sola onda | 3,6
i i ! positiva, 7 mm. |
Inyeccién 10 c.c. sol. clorhidrato quebrachina; 2 c. ¢ por k. peso
15" después 960 | 0713 | 0”07 ] 0”20 | T negativa, 3 mmi. | 2,9
| Arritmia; T bifasi-
45" después 90 0”12 { 0”07 | 0”23 | ca, 5 mm. 2,7
) Arpitmia; T bifasi-
75" después 40 | 0”11 ]0705] 0”27 | ca, 4 mm. 2,5
Exitacién eléctrica del vago derecho
105" después Complejo tipo blo-
de inyec. 120 | 07131 0710 | 0”22 | queo de rama; 3,3

arritmia; T negati-
va, 8 mm.

Inyeccién 9 c. ¢ sol. clorhidrato quebrachina
Compl. disminuides
1" después 22 [ 0”11 | 0”05 | 0”25 | en amplitud; T pe- 2,3

sitiva bifida 2 mm.
| ritmo nodal

4" después 40 0”05 | 0”25 | T bifssica 4 mm. | 2,2
rtmo  nodal |

7" después 30 0”706 | 0”27 | T negativa, 2 mm.; 2
ritmo  nodal

10" después 30 0706 | 0”27 | T negativa, 2 mm.; 2

ritmo nodal
Exitacién eléctrica del vago derecho

“13" después | | |
de inyec. | 22 | 0”12} 0”05 | 0”26 | T negativa, 6 mm. | 2,2
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E€LORHIDRATO DE YOHIMBINA

SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C.C.

PERRO N" F3 6000 GRS. 4.XI1-1938
E C. G (D II)
— -
; Frecuen: : ) : Presién. arte-
Experimentos dia P.R. | QR.S. |QRrs.T.| OBSERVACIONES rial
) l | l
Antes inyec. 120 | 0”713 | 0”04 | 0”19 | T positiva, 2 mm. | 4,2
Inyeccién 6 c.c. sol. clorhidrato yohimbina; 1 ¢ c. por k. peso
2" después 120 | 0”13 | 0”04 | 0”17 | T positiva, 3 mm. | 3,8
5" después 120 | 0”13 | 0”03 | 0”17 | T positiva, 3 mm. 4,1
8’ después 120 | 0712 | 0”04 | 0”17 | T positiva, 3 mm. 4,2
11" después 120 | 0”12 ] 0703 | 0”16 | T positiva, 3 mm. 4,4
Inyecciébn 12 ¢ ¢. sol. clorhidtato yohimbina; 2 c. c. por k. peso
| | T positiva, 4 mm.
2" después 150 | 0”712 | 0”705 | 0”16 | complej. disminuo- 3,3
: | dos en amplitud '
5" después 120 | 0”12 | 0”04 | 0”16 | T positiva, 4 mm. 3
8 después | 1200 | 0”11 | 0704 | 0”15 | T positiva, 4 mm. 3
11" después | 120 | 0”11 | 0”04 | 0”15 | T positiva, 4 mm. 3
Inyeccién 24 c. c. sol. clethidrato yohimbina; 4 c.c. por k. peso :
| i i ! Complejo de blo- |
1’ después 180 | 0710 | 0”07 | 0”14 | queo de rama; S | 2.7
profunda; T posi-
tiva, 10 mm.
- Complejos menos
4" después 180 | 0709 | 0704 | 0715 | amplios; T positi- 2,5
viy 6 mm.; S T.
desnivelada
7' después 180 | 0”12 ] 0705 | 6”15 | Ondas dificilmente 2,3
identificables
T positiva, 5 mm.;
10" después 180 0”10 | 0705 | 0” 14 | complejos mas dis- 2,2
minuidos en ampli -
tud
T positiva, 5 mm.;
13" después 180 | 0”710 | 0704 | 0” 14 | complejos mds dis- 2,1
| minuidos en ampli-
i tud
i
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CLORHIDRATO DE YOHIMBINA

SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C.C.
PERRO N*. 13 3 8000 GRS. 9-XI-1938

E.C.G. (DII) RESPIRACION ARTIFICIAL
}Frecuen-“ ) [ Presion arte-
Experimentos ‘ QRS |QR.8.T.| OBSERVACIONES- rial
cia
I | (en cms, Hg.)
: | : ] :
Aptes inyec. | 60 | 0710 | 0703 | 0”22 | T positiva, 5 mm. 4,4
Inyeccién 8 c.c. sol. clorhidrato yohimbina; 1 ¢ ¢. por k. peso
1’ después | 210 | 0”10 | 0” 03 | 8”16 | T positiva, 4 mm. | 3,7

Interrupcién del electrocardiografo

CLORHIDRATO DE YOHIMBINA

SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C.C.
PERRO N°. 14 2 9000 GRS.  11-XI-1938
E.C.G. (DII)

! s '; . - . .
lFrecuen—l ! ‘i Presién arte-
Experimentos | . P.R |QRS. ;Q.R.S.T. OBSERVACIONES | rial
| ca !
\ ! : :
l ; | | | i " |(encms. Hg.) .
\ | | o
Antes ioyec. | - 90 | 0713 ] 0708 | 0”21 | T negativa, 3 mm. 3,8
Inyecciéon 9 c.c. sol. clorhidrato yohimbina; 1 c.c. por k. peso
1’ desﬁués 110 0”15 | 0”706 | 0”20 | T negativa, 6 mm. 3,7
4" después 110 0”14 | 0706 | 0”21 | T positiva, 2 mm. 3,9
7' despiés 110 0”12 | 0”06 | 0”21 | T positiva, 2 mm. 41
.- 10" después 110 | 0”12 | 0”06 | 0”21 | T positiva, 4 mm. 4,3

i

Inyeccién 18 ¢ c. sol. dorhidrato yohimbina; 2 c.c. por k. peso

1" después 100 | 0”12 | 0”07 | 0”20 | T positiva, 7 mm. 3,5 '
4" después 110 | 0”10 | 0”06 | 0”30 | T positiva, 9 mm. 3,2

7" después 110 | 0"12 | 0708 | 0”45 | T positiva, 8 mm. 3,8
10" después 110 | 0”13 | 0706 | 0”28 | T positiva, muy al- 3,8 -

| ta, 22 mm.
Inyeccién 7 c c. sol. clorhidrato yohimbina

1" después 100 | 0”11 ] 0”05 | 0”32 | T positiva, 17 mm. 3,6

4" después 110 | 0”705 | 0707 | 0”73 | T positiva, 20 mm. 3,6

7" después 110 | 0”12 | 0”07 | 0" 41 | T positiva, 15 min. C 37

10" después 110 0”11 | 0”08 | 0”55 | T positiva, 16 mm. 4,1
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. CLORHIDRATO DE YOHIMBINA

SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C.C.

PERRO N°. 15 3 6000 GRS. 17-X1-1938
E.C.G. (DII)
Frecuen- Presién arte-
Experimentos . QRS IQRS.T. OBSERVACIONES rial
cia
] b \ \ _ encms. Hg)
, l R I ‘
Antes inyec. | 120 | 0709 | 0704 | 0”22 | T negativa, 5 mm. | 5
Inyeccién 6 c.c. sol. clorhidrato yohimbina; 1 ¢.¢. por k. peso
1 después | 120 | 0”11 [ 0705|0725} S profunda; T po- 34
| | | sitiva, 4 mm.
\ l | | »
4 después | 120 | 0712 [ 0”05 | 0”26 | T negativa, 9 mm. | 2,4

Muerte por parélisis respiratoria

CLORHIDRATO DE YOHIMBINA

SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C.C

PERRO N°. 16 b 9000 GRS. 17-1938

E.C.G (DH) i
l i
%Frecuen-i‘i '| f Presion arte-
Presion arte- | !l P.R. 1Q.R.S. QRS.T. | OBSERVACIONES \ rial
cia | ’
. ct o Heneme He)
‘, | ! l | [
Antes inyec. | 120 | 0712 ] 0”05 | 0”18 | T positiva, 6 mm. | 6,7
Inyeccion 9 c.c. sol. dorhidrato yohimbina; 1 c¢.c. por k. peso
1’ después | 78 | 0727 | 0”07 | 0”24 } T positiva, 7 mm. | 1,2
| | | |
4 después | 60 | [ o”05 | 0”11 | P desaparecida; T | 0,5
l l \ | \

positiva, 4 mm.

Muerte por parilisis respiratoria
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CLORHIDRATO DE YOHIMBINA

SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C.C,

PERRO N° 17 g 9500 GRS.  18-XI-1938

E.C.G. (D) ' RESPIRACION ARTIFICIAL
Frecuen- Presién arte-
Experimento |” P.R. | QRS. iQr.sT.| OBSERVACIONES rial
: cia
_ ) l N (en cms. Hg.)
7 T - b AE )
Antes inyec. | 90 ] 0”15 | 0”04 | 0”26 | T positiva, 9 mm. | 5,3

Inyeccidn 95. c.c sol. clerhidrato yohimbina; 1 c.c. por k. peso

1" después | 100 | 0”16 ] 0”05 ) 0”26 | T positiva, 9 mm. 4,6
4" despyés ll 90 | 0”16 | 0”06 0”28 | T positiva, 6 mm. 4,4
7" después 80 | 0"16 | 0”05 | 0”30 | T positiva, 4 mm. 4,1
10’ despuc;s 75 | 0”16 | 0705 | 0”45 | T positiva, 4 mm. 4

Inyeccién 19 c.c. sol. ;lgrhidrato yosimbina; 2 c. ¢, por k. pesq

Complgjo como de
" después 20 0”18 | 0”17 | 0”49 | bloqueo de rama; 3,7
T positiva, .13 mm.

Jury

Comp. menofisicos
I muy lentos y exten-

2" después didos; de cuando; 3,5
un comp. Q.R.S.T. .
mi4s o menos tipico

4" después id. id. id. 2,7

| ]

7" después. | | | id. id. id. 2,6

Inyeccién 55. c.c. sol. clorhidrato yohimbina

1" después id. id. 1,9

b

4" después id. id. 1,9

id.

7" después

10" después d. id.  id. 1,9

o
o
| I
I |
l |
| |

[ id
| i
lxd. id. id. 1,9
¥ ]
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CLO_RHIDRATO DE YOHIMBINA

SOLUCION EN AGUA DESTILADA
PERRO N°. 18 & 4000 GRS. 12-XII-1938

0 GRS. 004 POR C.C.

PRESION ARTE-

RIAL
_(En cms. Hg.)

EXPERIMENTO

l
- .,,]
o ‘
Antes inyeccidn | 6,7
Inyeccién 4 c.c. sol. clorhidrato yohimbina
1 c.c. por k. peso i

1’ después | 3,8

4" después ‘l 2,8

7" después I] 4,1
10" después ll 4,1
Inyeccion 8 c.c. sol. clorhidrato yohimbina

: 2 cc por k. peso

1" después | 3,4

4" después 2,3

7" después ]% 4,2
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. CLORHIDRATO DE YOHIMBINA

SOLUCION EN AGUA DESTILADA 0 GRS. 004 POR C.C.

PERRO N°. 19 3 6000 GRS. 15-XI1- 1938

E.C.G. (DII) RESPIRACION ARTIFICIAL

1 !

) I Frecuen- |
Experimento ‘ .

|

Presién arte-

|
P.R. | QRS. |Q.rs.T.| OBSERVACIONES rial
ca 1 (en cms. Hg.)
. ' N :
Antes inyec. | 120 | 0”11 | 0705 | 0”23 | T negativa, 4 mm. 6
Inyeccién 6 c.c. sol. clorhidrato yohimbina; 1 c.c. por k. peso
1" después | 60 | 0”13 | 0705 | 0”27 | T negativa, 3 mm. | 1,7
4" después | 30 | 0716 | 0706 | 0”26 | T negativa, 2 mm. 1
i ligeramente bifdsica
Exitacién eléctrica del vago derecho
7' después |
de inyec. | 60 | 0”15 ] 0706 | 0”24 | T negativa, 3 mm. 1,8
10" después | |
de inyec. | 60 | 0”16 { 0706 | 0”25 | T negativa, 2 mm. | 1,9
Inyeccién 12 c.c. sol. closhidrato yohimbina; 2 c.c. por k. peso
| T positiva, 4 mm.
1" después | 45 | 0”713 | 0707 | 0”31 | complejos muy dis- 2,2
minuidos en amplit.
4" después | 35 | 0716 ) 0”07 | 0”30 | T positiva, 4 mm. 1,1
Exitacién eléctrica del vago derecho
7' después | Arritmia; P desa-
de inyec. 0”707 | 0”30 | parecida; T bifa- 0,8
sica, 3 mm.
10’ después | |
de inyec. | { 10707 | 0”30 | id. id- id. 0,9
Inyccién 12 «¢.c. sol. clorhidrato yohimbina; 2 ¢ ¢. por k. peso
| ! } | Complej. infranoda-
1" después | 60 | | 0”15 | 0” 32 | les; P desaparecida; 1,4
| ! R baja; T positiva,
I 10 mm.
I P desaparecida; R
4" después | 60 | | 0”10 | 0”7 33 | mas alta; T positi- 1,6
! | i va, 3 mm.
Exitacién eléctrica del vago derecho
7" después | P desaparecida; R
de inyec. | 60 0”10 | 0”31 | mias alta; T positi- 1,6
va, 3 mm. :
Exitacién eléctrica del vago derecho
10" después P desaparecida; R
1,9

va, 3 mm.

|
de inyec. | 60 0”710 | 0” 31 | mds alta; T positi-
i





