
INSTITUTO DE BACTERIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL UE CORDOBA 

KSOBRE LA PRESENCIA DE SUBSTANCIAS ESPECili'ICAS 

l!IN LO>;; 

LEUCOCITOS EN LA INMUNliDAD ANTI-INFECCIOSA 

La ¡pnesencia err¡. l.:a sangre circuJantle! ,del amboceptor y su ac

<ció:n sohne •bs ,e¡J,emell!tos IS>t~ll1JSibtl!es ,dejáooolos mo•dificados :de tal 

:modo ·qUJe su •lisi;s o fa:gocibosi•s s•e ,ef.eotúa fáJoi:lnlienbe, •quita!mn g.ran 

'importanoia a los :gllóhu1os 1bkmcos 'e~ 1la rexpti.~ca;ción del proceso de 

'la ~nmunimció.n 1en conll:ra :de Jos :miJcnobios. 

La .demos•tradón ,de ,Denys y Ledef ( 1) !IliO dleJÓ t1ugar a du-

·k:llas de que, ¡por •lo IJ;nelOOS "'·i~ vitro", :la <~Jooión 

~microongá,nismos la •ej>erce ie1 suero específico, 

eselllcial de la fagocitosis en ·e1 tubo 1de -ensaJy:O. 

deciiSiVIa s-ol:me Jos 
; 

.el que es factor 

Nos demostraron 

tamhién estos aJutm<es qt11El oo laiS e:x;perienc:i3is '';in vitro" no S·e di

ferencian .entre sí, los .1eu:cooitos, ya sea que provengan 1de :ani

-ma11es j!tJmtmiz·ados o :de •senes vít;genes .de vacunación. 

EstaJS hel:Lws teX!per1enaias da<brél!n aparent·emente un ;golpe <;le 

rn1.11erte a lél!S iclltl;l!S ,sustent<l!drus :pür ;el .J:1ustre Me!t<Chnikof f, sobre las 

posi:b1es modtfioa:ciones .de loo },eucooi•tos, Tesi:s que él sostenía para 

':la ·explioaaión de la dmrrnt.mi:dad. 

Los .trél!bajos rposteriorttis confirmaron •}as .experi,encias de los 

sa:biüs belgas. 

Los ldie \iV.Pigiht ·( 2) y oo ;escuela al <l!mplianlos, demostrándonos 

''(fUe la aociém de .la opson:ina :del sueno <nonmall favorecía la fagoci-
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tosis, 1a:ctuando roobne .!o~ •tni<c!'OOt'gunismos, dejándolos modificados, 

die tal modo que d1os son fá:oill ¡pnesa 'de 1los fa:gocitos y Jl!O sobre los 

iLeUicocitoo ; ;er:aJn otPos f:utltdamel1ltJa1es rurg;umentos ~ ,oontm d·e la .. -

tesis sos;tem:ilda :por ell .SaJbio biólogo ruso. Hi.pótes;~s que :también .fué 

r:éfutada ¡por ilas 'oonsta!taJdo111es dlet Neufdd · ( 3) y ,sus colahonado

res, qu~enes estudiando la aoción ·de los sueros e;spedficos, demos

·11raron que ·la acción de !ellos s:e ejerce, al j,g¡uail a lo que pasa .con 

l:a;s opsonin:a>s, •sobne 1los microbiQis y 11'0 ,S/ohne los l·eucooito:s. Las 

bacteriotropinas, nombr.e 10on :el cual se h:tutizó a la_s ·substancias 

<Le ,los ·sUienos <es¡Y~IcíficQs que ti!en1e1n 1ese poder de modifi·car a lns. 

mi:cnobj,os, pana tonn<l!dos fáJailmentJe fagocitabl>es, ,eran pues otro. 

poderoso 1argumento .en <OOtntm. 1de tla h:i¡pótlets~s que a·sig;uaba .a lo'S. 

, glóbUlos b1an<ws Id pa;pel ·nea1mente <aJctivo en •la i1nmunida:d. 

Esbos tJrab;1:j.os .ex1peri~t:nk1111ta:Ies :pa<neciélln <rdeg:tr a los leucocitos 

a un lu¡gar secundario <en <la 1mh:a <qtlle sostÍieuen Id ho!1]bre y •los, 

aninna1es en contra .de 1os mitcroan~·nrsmos qu!e .los inva!den, pues 

loo fagooitos sOI~amloote ,S!erían 'capaioes 'de climin~r o englobar .a lo;sj 

mic110biJOs que p1<eV1iaml:mte :h:ulJYies,en ;sido marcélldos por la aociónl 

e:specifioa y dinectríz ·de los !humanes por lintermeidlio de los a;nti

.ouwpos disueltos lcll:JJ iSjll senó ; .echando también por trerr:a la posibi

Iüdad d1e la existen!Ci<a de bs ,esrtimulinws, cuer.pos que .según ,eJ sa

bio pro.feoor 'nu·so aduarian •<l!ctivan<do ;los :fi:ll.lloocito's. 

Met.ch~nikoff a ;pesar ·de !lliO poder :o:bj.etar :las <e~pef'i,encia:s ·de 

su:s ·conrt:ri<rtrnl!l!teS , fl·as •cua~es dlemtro dd di~positivo e:xtpe:rimentwl, .. 

en que oel:J.m; se icoloca,n ~son ·compl'eta!m<e!mbe ,e~<~Jctas,_ aduda s~:empr.e, 

ooo justa ,r.azón, ,qufe: ;eSibas pr111ebáis en d !JJuOO de ·ens•ayo, soJo :pue

den ·ser un páLido .1:1ef<1ejo :elle 11o que paisa en d orga;nismo vivo. 

Mucha:s .de ,tas expenien:ciws d!e los di:scípu.los dd sabio biólo

go 1mso, ·especialmente hlis de Ca:ntacuz.erlie ( 4'7, Oppel ( 5), Gieorge

wi:roh (6), Cbau:kewioch (7), De1anioe (8), etc. Demostr.ab<11n muy 

a <la:9 daras la •ca¡pita•I impo<ti:an'C!ia de ·los len.1'C!D'itos oo 1a lucha en 

10ontra de l<aJs infecdoltle!S, mírn ·en ,a;qubHos ca:SIOs en 1os cuales .los 

aJnima.Les ,estab:a.n !Sólid:am.en:te iil1munizwdos. ES!tos a pesar de po

seer gr.andl~ts calnJtidades de anti!Cu:erpos •en •su t.arrent'e dr<ctt1attorio,." 

AÑO 6. Nº 7. SEPTIEMBRE DE 1919



- 39 --

morían ,si, al ser infestados p:eritonea:lme:nt•e, .se impedía de una u 

otra' nmnera •d a:fhtjo 1eucocita:riu a 'esa 'serosa; heoho que fué ron

ftrmaldb pm alg.unos observado11es de la ,escuela a:1ema•na, Weil ( 9) 

entre otros . 

. Por mi parte 1a :serib d·e :expe11i•e111Ci:a:s que he deduado en el 
tr<Lnis>eurso de vari01s años me •evidlenlciaron que los leucocitós de 

tos alnim<l:1es sólidamente V'éllcunados acl!quibnen .en la inmumdad an

ti-~nfe,ociosa propiJ;:dades nuev.as, mediante las cuales ellos se mues

tran más aptos que los leucocitos .comunes en la lucha en contra 

de los microbios, pro.piedad·es perfectamente constatables "in vivo". 

En la ~nfección 1peri>tonleal dd J00!111eji1u:o de la I:mdia .ef,ectua!d!G 

mediant·e 'la itnyecoión de cultivo •vim1ento dd ba:ciOO de Eberth, he 

podido •oonv:elliCbntne q'1.lle se ·puede .salvar •a :los anima·l~tos mediante 

una 1euooci:tosrs ·pasiva, 'ffi' deci:r .in!J:ootáooa1e a:l ·cobatyo, momernios 

an•tes .de •la infeoción, ~1 •exudatdo :tomado a •Otr.o .animalito ,d¡e> la 

mi•sma •e:s[J:eci:e. 

En d análisis de •esi;e ficll1Ó<ffiC!1110 he conseguiidlo demostrar que 

son r·eallmente 1•o.s .leucociltos los que intervienen activatm:lllte pa;ra 

:saJ.va;r .al animallito ,c]e •una mwerte ci:etrta, porqwe sepma;ndo a '1os 

g1óbu1o:s blain.oos, .en su gran mayoría constittti<dos por po1~n1Uclear•es,. 

mediante la sedimentación •e ,iJl1JyEIOtálndo1os, previa emülsión en so

lu.ción fisiológica, en el peritoneo de los a;nÍtm(l)l<es antt:es .c1e: la ~11\fe!C-
- ' 

.aión, 1s·e 1sa:lvan .de '1a muede. En cambio 1os ¡cha,nohitos inyectados 

con lcl :plia:sma 'eiTh .ell1oual estatba.n .Sil~spendidos ,los leucocitos del 'exu

·da:do mue:r·en 311 mismo tiempo qwe 1los testigos o antes. 

1 Para i1ustmr ·estas :a•firmaÓOl1JeJSI iCOipiaré a .continuación algunas 

de mirs •experiencias .a;n~étriormente .puhlirodas ( r r). 

Cantidad de Cantidad Cantidad Resultado plasma de célul-as de cultivo inyectado in}'ectadas inoculado 

Ch. P.. 1 :.:u u 1 ') 
!V. '-• c. L. C. :'1\ucrc en 22 horas 

gra-
Ch. N. 2 tllOS Las suspendi c. c. Se sal\la 

de das en lO.c.é. 
Ch. N. 5 peso Testigo. 1 c. c. ~uere en 26 hora~ 
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Las 'células y d pla:sma iiJJJy,ecta:dos :pnov.en1an ;d!el :exudado pe

ri,toneall :pr'fw.o•ca,do 1en tm 0aba¡yo por inyl:1coión de somatosa. Ei 

exsud'<l!do fué :s'OC!i:mentado, lws células sepa>l1<llc1a:s del p2asma y ·emul

sionadas •en solución fisiológica. Todas las inoculaciones se .eftectua~ 

ron en d peritoneo. 

Esta 'e:xperienci:a 1y otra¡s qt~e ¡pueden 'Vlense 'en d .tl'abajo m~n

doll:aJqü 'son bi>en Í!nls:truoüvas y .demtli::lsltran ila importaJncia que tie

nen !los :leuoociros en la inmuniidad :n:atunal. 

Ef.ectmvndo c01111srtataoiones ;pr,evias, pude poner de ·manifiesto, 

qu!s s1e necesita un:a 11euoooi.tosis peútone:al .pasiva /die ,alrededo'r de 

6oo 111llillone¡s de J:eucoótos, :prüv'en:i,entes de animales vírgenes de 

5·n:mnniza,ción, pana !SaJlv,ar a un .ánimaJi!to de la p'c1ritonitis provoca

da :por 1a inye::mi6n del thacilo de Eherth. En camb:i.o la misma dase 

de cé1u1a:s tomadas de 'wn]males :inmunizados son sese¡n ta v:eoe1s 

mál'> .aJotiv:a:s que :s:us oongé1110Pes <COlllU!I1es. 

P:am dem101strar Ja v:er.dad dl~ mis ,a;fipmadones ·copio las 

guientes <e.J'iperi,en~ias d:e uno . .de mi<S tmbajos ~anteriores. 

Sl-

Peso Cantidad de fagocitos Cantidad de fagocitos Cultivo 

en gramos inmunes inyecta.dos nueyos inyectados inoculado 

Ch. N. ,1.550 100.000.000 1.5 c.c. Se sal. 
Ch. N. 2510 50.000.000 1.2 c.c. id 
Ch. N. 5.550 20.000.000 1.5 c.c. id 
Ch. N. 4.54@ 10.000.000 1.4 c.c. id 
Ch. N. 5.510 5.000.000 1.2 c.c. muere 
Ch. N. 6.540 1.4 c.c. id 
Ch. N. 7.510 600. 000. 000 1.2 c.c. id 
Ch. N. 8.510 Testigo 100.000.000 1.2 c.c. id 

Los leuoocito:s, tanto ,lo!S ,&::il .an1'imal i1nmt111iza:do co:mo los rex

traíldtos al :nuevo, sün :priv,ados de .su ¡plasma <rntes de emp1earlo.s. 

l;a1s .iny,ecoÍI0!1Jes ilo mÍismo que tlas inocuhciones se !efectúan en el 
; 

peúüe:neo. 

X o ;.,olo a..,Icl uic1.cn lu~:> .kuvul.ÍLv:o •1-'HJ]JlcJ.aclc:o ''"'J.!et.lale:, en los 

;animal,es va.ou11aJdos adiva:moote, :s~no :que té\.mbién t1as poseen aque

J:los qu)e :provienen de coha¡yos innmniZJa!dos pasiv:amente, ocmo pue-

1 
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·de verse en ,la rsigtüenbe ~expeniencfa tomada también del truhajo 

,menóon:a.do anter.iorrrilctnte. 

Peso Cantidad de fago- Cantidad de plas- Cantidad de cul- Resultado 
citos inmunes ma inmune in)lec-

en gramos inyectados tado tivo inoculado 

Ch. N .. 1.280 45.000.000 0.6 c.c. muere 
Ch. N. 2.500 155.000.000 0.6 c.c. muere 
Ch. N. 5.280 225.000.000 0.6 c.c. se salva 
Ch. N. 4.500 1 c.c. 0.6 c.c. muere 
'Ch. N. 5.280 3 c.c. 0.6 c.c. muere 
Ch. N. 6.500 5 c.c. 0.6 c.c. muere 
'Ch. N. 7.280 Testigo 0.6 c.c. muere 

Tanto ·lws ,~t1Jy:ecciones Cúlll10 1a,s infrecciones se ref ectúan en el 
,pedto11le:o. 

Los ;tr,es ,primenos •amimatlitos de resta 'Ser~e reoiben en .la ·cavl-

1 ood [lle!l;itoneal .las roafnti!cklidbs ·~ndioadas de fagorcitos provenÍienrtes 

de un anima:l inmun.iz:aJdlo :pa:sirvamente mediante ;¡a inyección de 3 

c. c. dre suero e~splciCÍfiao drec.1mwdo .en el pe:r,iltonro 48 hora~ anil:es 

de •extraer 1los 1-e:ucoc:itns ·pa:m la e:x,perienoia ,r,deÍ-ida. 

EÍ ((}Xucktdo fué :previa1mente s.ed~mentado, deca:nt>ado y luego 

la:s céktrla:s fueron .emuilsio,naoos 'en tsolu:oÍÓ111i fistológ¡ica. 

4os anima;litos N. 4, 5 y 6 T'ecibi<eron eJl ·pla:srna 1•esidno ·de la 
sedimentJacióil1, ,en .oa,nti:clades ,tallcrs que 'oorr.esponde a aquella ~en la 

cual estwhan <Suspendidlos •en el :exll11dado :loiS 'Jeucucitos que f.ueron 

~nylt1c1:Ja,dos a .Jos oo'ba:yos N. I, 2, y 3· 

Por e:l r.esult<JJdo de esta experie1nraia se ve que, aún las ICéhrlas' 

pnov,emúentbs de los a<n:Í!ll1ia1es mmunizados ,pasiva:mente adquieren 

,propieda:cles nueV'as que !los :tornan más .apttos que sus congéneres 

oomurnes 'parra Ja 'lucha en \Coni!:m de :lus mLorobio:s. Es I('J!1 este .caso, 

~ta1n:to má:s deci>3,irva :la .observación ex¡pecime!l11tal, ¡por ouanto .el plas

ma del e:xmdado, aún en ·oantidadlc'S tan 1gmndes ,como las ·emp1ea<das 

en esta .e:x,perien~ia, se ma.nifiesta inactirvo. 

A pesar ·de lesta última <CJOitl&>tataóón se poidlrla obJetar que, en 

la immU111Ídad antitífica rlOJs a'l1Jticuerpos plasmá:ti•OOJS aUmeltltan it3J11 

·consi:demble:ment:e rdura•nte ,Cil proceso ,eJe la vacunación qu!e ellos no 
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podrian ser totalmente dimirndos ,efe los leucoo~tos por el tra;ta

nlitooto ¡p11evio a qll!e :se 1les somete; má:x.ime i&Í s1e pi'eJD(S:a que 1os g1ó

bullos bl<linCO!s .podríaJn mediGlnte d fienónkno de 1<a !<t!clso,rción con

centrar ·el anticuerpo a~lr.ededor ,de 1su. ·su¡pet1ficie. De todos modos 

aún ·supottl'i<endo ,Ja ·pres~enai:a idie teste f,enómeno dre orden :fi;Slioquí

mko, por intermed1io de él tendriam los .LeucocÍito:s de los' animaJ1es. 

•inmlUni?:adoo propiedadl;:,s erspecifi,cas que :lo.s dif,eneJnci:arían furida-

menta\)mente de .sus ·congéneres 'oomunes. 

P<ero he qu1erido ~eliminar tata:lmente ,esta posib1e objeción y 

~ra d1o he. e:x:perimen·tado ,C{M1 los ,Leucocitos de 'los ~<~<nimaJes in

muniza,cLds \e;n ·CDintra del bacilo dd carbunclo. 

Numemsos <liUtor.es rh~.n demooúraJdo .que .el suet1o 1die 1os. cone

ji~Uos de ,la liroia :sóHdamen.te 1\Caou¡mdos .en contra , ,dld bacilo dd 

,gnano mato~ 1no poseen por lo general ~pPopiedades pr~ventiv~s, rara 

vit.'Z es posíJbl.e tmmmitilr pm su 1t111termedio ,la inmunjdad pa1s~va 
' ' 

y e&O solo ·emp~eando gmndes ,ca,llltid.actes, a pesar de que el am-

'ma!lito provedor ~dlel suenoo rsoporta .sin 11naymlc¡s ·OOinsectrencias mu~ 

dta¡s dosis mor.tnks de ooltivo. 

Este heoh>Q señ«lad:o por Wemidce (u), N~ttjs (r3), Metch

nikoff ( I4) y otros, 'lo he podi,do 'OO!llfirmar len d rcurso de mi ex

perimentación. 

E111s.a¡yamdo ~os :1eUJcocitos de Jos conejiHos de iJa India sólida

mente vacurados ·en contra dd hadlo ~dd ~carbunclo Y' cuyo .su<ero 

, .tliO era c1¡paz .de tmsmi;tir 1a .inmunidad pasiva, me convencí que 

é!stos f,agocilbos 1eroo a'hi;xi.eJdor: de oche~nta y,eces más. activos que 

s111s si<m~lares reomll.tnes. 

Si ,inyectamo:s .en d semo de un :tumor ~etllco.cita:.rio provocada. 

d>eJhajog;,de rla pild, por la in,trorducción ,ct,e leucocitos >COmunes, p,e

cesitamos a:lrec1edor de 1.400 millones de •esta .clase de ·células para 

sa:lv.ar a1 .animaJl:ito, de ülflJa mn.:k1rte cierta. En cámbio emple&noo 

Jo:s }euoomtos. de u1n .animal inmunizado, se consigue d musmo r.e

súlta;do con solo r 5 m~Hones ~de fagocitos. 

Estas células, como 'es lógi>co suponer, son inyectadas después, 

• 
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de ser :desprovils.ta:;; de .s.u p~a:sma. Por otta parte este .no se mani

fi·esva a~ctiv;o, ocm1o lo ·dl:omueSitra la :mtsma experimentación, :ta:ntO>· 

que ;l:os .<¡¡nilmales inyecua~dos •COn d bacilo de~l cat~bundo, .en el seno 

dd ·edema for:ma~do ,por la Fnírroducción subcutáu.1m d~l .plas.ma, en 

eil •mta:l :estahan suspend:~das 1la:s células, muer.en ·en :el mis.mo tiem

po ·que los :rlt:iStilgus o .soto ·con un ligero .rda:rdo. 

Para i:lus.tn:;1r mejor .estas afinma~dones lttansoniho a <Continua

ción <~J1g.unas ,¿,e mis experiencias publica:das ,en otro ka·ba jo ( I5), 

las que como se verá so~1 hi•c!ll docuen1tes. 

Peso Canti'dad de leucoci~ Cantidad de cultivo Resultado 
t·· 

en gramos tos inyectados inyectado 

Oh. N. 1.370 300.000.000 O OI iC. •C. Se salva 

Oh. N. 2·390 I 50.000.000 O OI ''c. .c. Se s~lilva 

Ch. N. 3-400 60.000.000 O OI c. ·C. Se sailva 

Ch. N. 4·370 30.000.000 o OI ·C. ·c. Se salva 

Bl ·exudwdo •es ubt·ei]>~dio de un cob]a\Yo •sóEdan.11\.:nte inmuniza

>do en co.ntra del ha,cilo d.el ca:nbunolo, ,es sedimentado pa·ra sepa;mr 

kts ·célul:a:s, las que J:blego .son emulsionadas ·en so1l1t1ción fi'Siológica, 

este< ~es ag~r.egáJda •en la ·CaJ111üdrad ISíUficiente para aJkalnzar d volumen 

pmmi:tiVO de tlÍqttÍ•dO. a ICUJ}ÜVO empleado >C'S cal:cJ.o . infestado, 24 

ho:na:s :antes de s~r uti,liza~do, aon baó1o ,cJ.ei carbundo. 

Vemas que Los a:n!Íma;l!,too s·e swlvan, lo ·que nn pasa con aque

llos qu!a r:eci!hen eti plasma ,resi>dlno de la sed~n11enJtación como pne>· 

-de, verse '()n d ,ctta,d:ro ISÍ:guienibe : 

e-~ 
"'...'' 

Peso Cantidad Cantidad Resultado 
de plasma de cultivo 

en gramos inyectado inoculado 

Ch. N. L3C)O IO •C. iC. o OI •C. ·C. muere {:111 56 horas 

Ch. N. 2.370 S c. 'c. O OI <C. c. muere 1(!11 SI horas 

Oh. N. 3·390 2 <C. c. O OI c. c. muere ·e!n! 48 horas. 

Ch. N. 3·370 I c. c. o OI e ·C. n1uer:e en 6o hor:as. 
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Estos :wne j illos .r:edhen \las <:<JJntid<Vdes dit: .pJca¡sma e~ la cua\l 

estaban •s.u:s¡pood~das Ja1s <::éh:clas que 'SO!l. in;nectadas ·a los · animaJi- · 

to:s de 1la :serie <llnteo:-ior, die modo qu.e ~ada uno de los números se 

oon.1eS!p011de. Así :por ej,emplo ·el N. I de este cuéildro :r1tdbe IO 10. c. 
~ 

d·e P~'aSfJa panque ·esa es ;la caíntid<!ld 'E:n 1la 10U<i!l esta~bm ISUspendtidfo;s 

~O§ 300 mi1l:1cmes 1de células que :son i)'lyect<Vdcus al N. I de la .expe-e / l , 

riencia ant1~1rior. T.a~núo •en r1a ,pnueba anterior .como en esta, los ~ba-

cilos .son 'in¡yectad;os etn d 'seno .del tumor formado debajo de 1a 

pie1l por la üntmducción ya sea :de >la~s ·células o :del plasma. 

Bn o1bna:s •expe:riemiCi:a¡s que :no ,copio para no .ser d·emasiado :ex

tenso se ·deanuesltr.a que d 1ími,te d·e .aación de 1os l.eurocit?s inmruni:

zaldioiS está entfl¿: IO y 15 rrni1,J:o11Jes de :oé1uilas, an1entra:s que el de Já:s 

·comumes Llega a la ooo.rme dflfa ·de I -400 mi:1lones. 

Esta pro¡piedad no :está Uigada a 11a v~da de 1o:s Ieu,;::ocitos 1por 

'<:¡ui:J aÚ\111 muertos dlos sa:1van a ·los arrirn:a!Ies, ·como lo demuestra ia 
i 

siguiente , •experimentación : 

Peso Suero Células Cantidad Resultado 
de cultivo 

en gramos in]lectado inyectadas inoculado 

Ch. N. 1.270 1 c.c. 0.01 c.c. muere en 48 horas 
Ch. N. 2.270 0.5 c.c. 0.01 c.c. muere en 50 horas 
Ch. N. 5.500 60.000.000 0.01 c.c. se salva 
Ch. N. 4.500 50.000.000 0.01 c.c. muere en 40 horas 
Ch. N. 5.500 15.000.000 0.01 c.c. se salva 
Ch. N. 6.270 50.000.000 o.ot•c.c. se salva 

Las cé1u.las som 'previamel1ite sepamdas de ·su p1a;sma ;¡ •emul

tlsronad:as ,en 'Solu:ción fisiológica, sie.'l11do Juego sometidas a dos •0011-

,get!:aci<ones :y :descongela~imyc•.s rápklas y il11:aJcerada'S dumnte cinco 

·días a <¡Jl temperatura .ond1mnia. 
( ~ 

Como •es ,lógico .süpo:ner italrJJto dl:a:s üomo .el suero ernp~eaid!o 

provie:n:en de un .aonejiHo de la bdi•a, inmunizado •en 1coo.tm .de\1 

badlo del grano malo. 

Las JJn¡yeanones :son efectuadas debaJO diJ 11a pie:l, salvo la dal 

N. 4 etn el ,oual '1a:s cél.ulas 00111 a¡ntrodudd<l!s :en d peri<toneD. 

Vemos qulc ;los ¡productos son activos a :pesar de la muerte de 
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,.. 
~os fa:goci:tos; 'Pero a :condición •de qu•e •etl ha;cilo se inyecte .en inti

mo ·contado ·con dios; •nos ideJ.nuesh;a tanJ'bién l::•sta ·experiencia la 

inoonid<Ud! ·del 1s:uero .a pesar de haber ¡s1do :exúraído a un (IJnimalito 

vacm~do y ct~yos :leuco<Ci<tos ·&e mues.t.rdlru activ>O's. 

Algnnos años después die •efectuadas mis experiencias, efectua

ron com:stata,ciones :semej-am:tes P:ette11sson ( r 6) y Salimben~ ( I 7), 
cl primero con d baJci1o .del oéllrbuncli!o y ·can d vihrión ,cJ!e Meúch

nikoff. Estas úl:tirrn:as f,ueron confirmada:~ .pvr ·el segui11tdo de los áu

tores 1nombmdos; nii11:guno :de ·erlos citó para na;da mi:s trabajos, los 

qu\e, f:u·ePoo •r:eali;z;<l!dios alreciedor de cuatro o ónoo años antes que· 

tos :de estJos a;utoPes. 

Las invesügaci!Otnes a,ntedo:mn·ente menci;o:na:cla:s demues:tra11 

evident.e;n;,mte que 'los 1euoocirtos de :los a:nima.•1es inmunizados ad

qJ,tienen pro.piedadies nuevns que 1los hacen :tn:á:s aptos para la lucha 

•en conm-a .de los mknoorga¡nismos. 

E·s <Ol<aro qui;:¡ esta ¡pr:opieciad tier1e que ser .determinada por ~1-

gun:a substancia [JOrque lnlo es posible .supooer que ella s~ea. debida. 

a 'una funidón ":sine materia:e'' •de los i~euoocitos. 

M·edia,nt'e Wa.: inv.estigación ulterior que he- >efectuado l11e pooi:.. 

do confirma;r este modo 1de ver porque he demostrado ·en los Jeuco

citos de :l1os animales i.nrnmnimdos' Ia pnese:nda !die ·una suhsta.mlcia. 

específi-ca ~que hie> conseguido a·is1a:r y a 1a .cua!l deben los polinucJ.ea.

res sus pmpiedades ~especiales .en la inmunidad a.nti-inf,ecciosa. 

Me :ha sido posibll;; realizar ,este descubrimiento que coron1a la: 

sení.e •de tnaJ'oajO!s que v~engo ef.ectuamld.o para 1la deJ.nostra.ciém de Las 

modifiicadones que S.UJÍ<ri::n ,Jos aeucooitü'S dUJt:ante :la 1nmun:ización, 

gradas al a¡poyo .entusias.tn •que he ·enoontmdo de rpar.te .de las auto

,:r;iidla:des de ,la. fact11ltad, así oomo de la:s ,di() 1a univ,ersidad, las que· 

.no han ahonnado esf,uerzo ;pana oolooa'r •aJl :ilnstituto ,en condidom!es 

lta!Ies, que hoy no ,tiene ,nada que \e•nv:idila.;r a, 'SUS similares. N o pue

dv dejar pasar ,esta oportunidad sm mencionar en especial al 

ex decano de la fácu1tad, d Dr. Alejamdro Centeno, quien apoyó oon 

toda su autoridad, todos los pedidtos que consiid1eré nc~es:1rio.s ,para 
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1a b-uena marcha d•e la instiütción, pedidos que ·encontraron la más 

.oompleta buena v:ol.U/nli:ad en el .redtor .de aquella épqca, el Dr. J. 
Deheza. 

Pa!l~a demostrar <la p!'es!mda ·dé .snhstandaJs especificas •e:l1 los 

aeucocitos de Jos aninnales inmuniz.ados me he v.wHdiO d·el exudado · 

rle chanchitos de la India, vacun,~dos ·en corutra dr~:I ba:ei:lo de Ehemth. 

El ·e~dado ¡penitoneal ·era ¡provocaJdo ptm rla .in,yeac<ión de ~o a 30 
' ' 

/C. c. :de .solución :de :somato:sa wl Ioojo, ·etn1 •eU .peritQ!neo de los chan-

chitos, :in:yooción 'que ·ena ·pracot:kéllda .:la ~ví.sp.:::na .de h.t 'extr;,tcción leu

rcoci.taria y .driv:idida 'en dos .povciones; una de IO c. ¡c. ~ntroduoida 

¡por 1la maqa•na y 1a olbna., wn ·el !'esto de 1la canti:dad indicada, efec

tuada por 11a :tande. La sol:udón rdís •somatosa es ·e~teriEzada ·en el 

atlitóclave y t-oma ~or ·este 'P110cedimi:e'nto un rool•D'r os•CUI!'O, prooedi

mí,ento que parece f,aólitaw má:s :la oaoumulaóón 1euwcitaria, · quie 

Ua simple ,e;sterilizaóón po,r lá ehti!Jióón. 

Para ·e:xtmer .del 10011'cji!~lo el ·exudado, en el cual la enorme 

mayoría de las células son leucocitos polinudeares, es sangrado, lo 

que permite también d ·estudio del suero. El .extüdado inme}li~ta,.. 

t mente despnés de e~\:<traido; es ·diluido al décimo para principia~· a 

atennar ·desde ya ,Ja ¡pasi,b'J.e <11CCÍÓ11 dl.:íl p:lwsma del e:x,uda:do. Luego 

, el exudado .es sedimentad,o. La sedimentación dura I minuto, en, una 

oe¡ptrífnga reléctrica de 4 a 5 mil vueltas por minuto, se 1se:para el -lí
quido,, se emulsionan l01s leucocitos en :solución fisiológica, se agitan 

suave mente para lava.rlos, se ·Siedimentan nu·evamenlte y fin<tlmente.se 

•emulsionan en :solución fisiológica, de modo que se le!DJCUentren más 

o menos Ioo m~Hones de .célu1as :poc 'C. c. Todo ·eslte procedimiJcnto 

no debe durar más ·de media iho11a pé!!ra impedir qul3 los :Ieuc.odtos 

suf:ran ,dem>asiad!o y dimin;en .sus :surbstancia:s hacteriK:idas ·e:l1 el me~ 
dio :ambiente. 

Una vez emulsion<J,d:as definitivamente, las células son .some- 1 :, 

tbdws a rla congdadón y .rápida .desconglo:1ación por tres veces con

s.2cutÍ\ a", p~u ¿l quL: ccd;m al meJiu .ambic::nt;~ :>U~ ekmento:o micro- • 

bicidas, 1t~c¡go se .co1oca!l1 en la estufa a 37 rdul1Mlite tre:s horas, ma.n-
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~!l:eniéndotaJS does.pu:és .en la heladera, ha:sta d momento de emplear~ 

·¡laJs. Las ,células y ISUS treSitos !95 decantan y qu~dla. soht~en:ad<,J,ndo un 

díqui>Cl:o aHmn1inoso, li¡gcl-;amente citrina, qtUe 'es el demento que me 

ha tslétt'Yido en d •curso de 1111i exper1memltaóón. 

Primemme111te thwbí:a que :determina:r si d producto así ohteni

do tenía propiedades ·bactericidas, 1:pa~a J.o cual lo inyecté en pro

porciones v:ariwd<Us ·en ·el pervtúneo de tCOnej~1los de Ua India, 1os qUie 

:inmediatúamente ·después •er:a:n :i•nf.estados ¡colnljuntamente .con un ·tes

tigo, {)01l. una dosis m01rtba:l de cu:lúvo en caldo de 24 horatS de e.chid, 

<dd ,acilo de BhertJh. Bacilo ·olllya viru}óTICÍa ha:bia -sido aumentada 

previ.am:ente mediante pasajes s•uoesivos, en le;l per.itom,eo de coba

yos, teniendo •ouid:ado ·de no .efie'Ctuar ·la 'siemlbta dit,ectamemtte dd 

•exudad-o 'en el medio eñe cnltivo, sino >eultivar ;pr·eviamente el mis

nn,o líquido de'l .e.x.udaoo y ·recién después de le:sto :sembrar su <ligar 

pa1ra exami~1ar el -es•tado de pureza y luego -en caldo para inocular 

nuevamente. ProcecHendo de ·este modo he \conseguido, rápida

mente ·exa!ltar la viru1en.oia de los b:aci!1os 'recién e<1tr:aidos del oT

ganismo del homblie ,enfermo. El cultivo 'empleado e.ra de mediana 

vinulemóa, un .sexto d·e c. c. de onlt:ivo 'en ca:Ido de 24 horas de ooad 

mataba los cob<>;yos en un dia; he tomado para mi .experimentación 

siempr·e una dosis mta,yor, un -enarto ·de centímetro ICÚbic:o, que ma

lta '}os oonej-iuliQls -ett1! .un 1~p~ de tiempo ·de 18 a 20 hor<!'s. 

E.J .resul-tado obtkni.do ·en esta ·ex:perimenta<Ción, ¡wmo ppede , 

verse en .e'} ·cuadro N. I, demues1tra s1n deja~r 111.llgar ·a dudas que, el 

·· eXJtracto de !}l:ucocitos ,inm:t.~niz,a-dos tiene franats •p:ro,piedades pre-

. ··v>e:ntivas. 

A :la hora de efectuada la 'infección,, se ·extrie 1íquiclo peri>to

neaJ y slc tObserva lto ,siguiente: ·eru ·etl. N, I, se encuentran muy po

.co.s bac~lotS, :POIOOS 1eococitos espe-ci1almente .representa·dos por .~in

iocitos.. 

Bl lL.UdÜlü o!J,.c¡ 1 ¿Ju en 10::, X . .2. .> 3 e~ mu.) ;:,',lllej<tJlLL. 

En el númte~m 4, se ob:serva111 muchos ba,cilos aishclos y .móvi-
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1e•s, bastante Jeucoqitos etlltre ei!ots, muchos polinudeares, no hay· 

fagocitosis. 

CUADRO N° 1 

Ch. 1 500 
0.28 c. c. de estracto 

leucocitarío en el 1j4 de c. c. se salva 
peritoneo 

gra- 0.18 c. c. de estracto de cultivo 
Ch. 2 leucocitario .en el en caldo de 

1 

se salva • peritoneo 24 horas de 
m os 

• 0,09 c. c. de estracto edad 
Ch. 5 leucocitario en el del bacilo se sal'Va 

de peritoneo de Eberth 
en el 

peritoneo j amanece 
Ch. 4 'peso Testigo 

1 
muerto 

A· las .dos horas de .efectuada :1a ,infección eJn, 1os animal1es Ns. 

I, 2, y 3, ha dismimt~do n:a. tablemlonlte la .cantidad de baJCilos y ha.., 
i 

1:F1endo :arurnentaJdio ilas ,leucoioirt:os 'eiS1J·ecia.Jlmente t1os polmuclearesj, 

<illl9Unos de :jos cua:Ies .ha!rr fta,g;o:citado uno que otro de los pocos 

microongmismo existentes. En el 1íquido rper.itaneal del N. 4, han 

aumentado mucho los bacilos~ también algo los .polinuclear'es; ¡pero· 

a pesar de encootmnse ·en presencia de muchos bacilos :y Ieucooitus~ 

La f,a,g;ocitorsis es muy .rudÍirnle<ntari:a. 
\ 

Cinco horas después de iniciada la infección en los animali-

~os n{l!ms. I, 2 y 3 se observa •solamente utnn que otro bacilo, ha

biendo a:uml::n.tado mucho .los :polinuclearees •especia.Imente en los 

número~ 2 y 3, h fagodtosis dada la !es!casísima cantidad de micro

bios ·es m:uy veduc1da. 

Bn el ·ex;ucl:ad:o .del N°. 4, se elnloue1lítra,n ,gran ca:nüdad de baci

los, móvii1es, hbPes y a1slados, hastant·es ·Ietwocitos p(}1itmtdearoes, pe

ro la may.oría de .eJlus se encue111tran reunidos ·en grupos más o me

nos gt~andes, como lo efectúan siempre que sufrlen, la fagocitosis .. 

1111uy n~dimentaria. 
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Dos horas después, no •es posiib1e encontrar micws:co:p~ament'e. 

hacilo:S, e1111 el :líquido ¡peritoo.eal de Jos chalnicrlütos números r, 2,3, 

salo s.e Otbsle:r.vo3Jn •gmn C3Jntid8ld de leuoocittas, míenttas que en d 

númem 4 •s·e encuenlbna :¡¡,na en10rme (Xl'nffiidad de bad,1o.s y a ,Pes.ar 

de en·contramse nambién muchos ;lleu¡codt01s, •es1tos que estáln r.euni

dos eln .grupos, :no fagoci.tan, ouad:r.o que ·demuestna 1a intens~d!ad 

de la inifección ·peritonewl die este a'liimail~to. · 
. . . 

Esta .experi.enci<a .nos .demuestna .pues, l:a presencia die '.suhs:tan-

·cia~s .aJn¡t,i-inf.eacios:as ·en ·e'l liqu~do que ha sle,rvido para la inyección: 

y Jlama ·La atención que al ¡principio de la :ilnlfección se enouemren. 

lelll d peritoneo, casi exdus:i•vament.e aos Enfoci:tas y que la acción 

más maJ!li:fi·esta es .un :retardo d,e la mu:lti•pli,cación de los baólo.s, ·1os 

'.que 1no aumelJ:tan .el· número con ilia facilidad que sucede •elni el tes

tigo ; los polimtdeares 'entraJn r>ecién ·en aoción a las dos horas cte 

e:fec:tuaJda ,1a infección. 
' En }a •SÍ•g¡uie:nte exper.ienDia, •se tmta ld!e ·dJOsar d producto 1~~ 

oocitwnio, ¡pam lo ·Ctval se ilnlyectan oonejililo.s .die la India <COn cainti

<dwues decr.ecientes del producto .en ,ensayo. 

CUADRO N° 2 

Ch. N. 1 500 0.090 de estracto_ Se inyectan 
Se salva leucocitario peritoneal 

con 1/4 de 

Ch~N. 2 
gra-

1 O. 045 de estracto c. c. de cul-
Se salva 1leuc;ocitar,io peritoneal 

tivo en caldo 
m os 

0.029 de estracto de 24 horas Amanece 
Ch. N. 5 leucocitario peritoneal • muerto 

de 1 
de edad del 

bac. de 
Amanece 

Ch. N. 4 peso testigo Eberth muerto 

Ta;11ito 1a inyecciJón, .como la infletcción ;SOn pePi.tonea:les, ésta 

última s'e .efectúa inmediatamenrt:e después 'de la primera. 
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A ila hora de .e-fie!Ctuada la infeoción, ,se extrae liquido perito

ne:l!l, ;oornstatálnldo<se en d del N". I, uno que otro .bacilo, pocos leu

Docitos, en su maly.oría linfocitos, fagocitosis :casi nula. En e1 e:x:u

délldo CJie;l N". 2 se l(')ncuentran 1alguno:s 1-eucoiOi,tos, 10oln predominio 

klle polinudeanes, más mÍJcroorgani:smos que •en el 1número I, fag:oci

;tos~s ·oasi lniula. .En d liquido ;pedtoneail extraí.do al N". 3 se qbsl::•r

\lia 1un cuél!dro pareddo; en 'oambio •en ·el' :peritoneo del N". 4 ,si;: en

cueflltrél!rt tbél!stan>tes b:11cilos, rpocos :I.euooótos, •COn pr.edorninio de po

ai,nucF01ar·es, fagoci<tos:is •Cas:i 11't'Ula. 

A ,Ja~s dos homs y media ·de iniciada la infección se !DOta ya, 

danamente la difer-encia debiJda .a :Ja p11enor cantidad de producto 

:1eucocitanio i:Uyedado. 

En d :liqu~dio peritoneaJ .del N". I ,DIO se obsenr·'l-11 microorga

nüsmos, .en ·cambio .se v·en muchos \leucocito.s, en 1su mayoría poli

nndear .. es. En cl exudado .del N". 2, :se ·otbser:van (POcos haJCilos, los 

que no ·se ven en tod101s 1os •carmpos mioro:>cóp1cos, se encuen1t;ran 

~astantes leucocitos, la mayoría polinudeares, fagocitosis rudimern¡ 

taria. Ep te¡] :líquido .e:x~tmaído a'l N". 3, 'la ,aa,nüdrud de bacilos e~ 

mayor qU\e en los anteriores, se observan varios .en cada campo 

mknoscópi,oo y han \tomado ·e'l <t:i¡po fra:ncamente iaJnlimaJlizado, se 

e.111onbnt11a:rt también ,ba¡sta¡nte :leucocitos, :1a maymía pol~nudea~res, 

Írél!godtosils IJ;'Udimenta:t~ia. 

E<n el No. 4, 'S·e .encuentran basta,11Jtes bacilos y pocos leucocitos, 

<:on fagocitosis poco desarroll:ada. 

Si~is horas después de :in1ciada la i:nfedc-ión, 1as diferencias 

de la marcha d-e ella, .en :los ·dHemntes animalitos inf·estadors es muy 

da:ra y 1en ·su ulterior d~sarroHo se muer:;tra ·evidente la .a<cción de 

Ua ca<mtidad de tproduato ~I.eucOic:ita:rio i.nvedado. 
' -

En d líquido :peritoneal del No. I no :se ven bacihs, solo se 

observan ;}eucodtOis polinudea,1rle:s y ·has,tan:tes hematíes, que se hait1 

acumu!lado en la cav~d~d! pe11iJtomlo:aJ a ,causa de un;a pequeña hemo-

• ;rra~ia ef.ectJuada, en ·tm<a de :las f,unciones anteriones, En el .exuda

oo del No. 2, se v-i<:> .gt~an cantidad de ,poJinuc;lea:res, algunos baJCilos 

l 
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li!bres, ;los má!s form<JJndo 'pequeños .g;rupas, oolore~ndose en fürma 

tde na-vecilla ; faga.citasi.s pooo .aoerutUJada, 11ama~ndo en 'esue ·caso 1a 

-3itanción, ilo mismo que en los .demás, que SIOn :pocos los leucocitos 

· ,q1-~e fag'o!Citan, :la lf).l!a!yoría no 1lo ha<Ce; .pbr.o 11as pocos que. han in

o1uÍido baJCilos tienen par ~o generál mue~hos de el'lo1s. 

En el exttdaldlo 1dd No. 5, se ven müchos bacilos, hastantk~s leu
<Cocitos y fag;ocitosis casi ;!linla. 

En· d :líquido per:itoneal 1dd No. 4, s·e ellJattentra una enorme 

, oa:n:t~dad .de baci1os lib11es y bien móvi,les, bastantes ~eucocitos, :los 

máJs reuniJC1os :en grupos, fagocitosi,s 'Oasi nuila. 

Dos horas después de •esta última observación, la mat1ch~ de

fi:nitiVJa die la •ilnfi~!oción 'está de1fim•ida y :se •eviden1oia rpor el examen 

·del exudado de :los animaJlirtos. En e!l ~iquiJdo idel ·peritoneo del No. 

I, ;no se notan ma¡yones dif e11enóas a '1o lencontnado ten la observa

ción ante11ior, fuer:a de unn que obro 1nUJdeo de 1Ios po1inoclea~res ;se 

Teirucuentra en apar;en<te ICaJdüili<s:is. 

En el •ex:udado ·del No. 2, se encuenltran .gran 'Cantidad de 11eu

-coci.tos, muy pocos bac~Ios, ,ta:nto que ha~y que n¡correr varios <QaJm

¡pos pana <E1!1COU>tmr a~gull1lo, UIDIO que otro ¡polinucleaJr con ba;stantes 

· mioroonga,nismos fagocitados. 

En ~el líquido periltüinlea;l 'extr:aí<do :al N8. 3, se encuentran gran 

, 'Ca,nüdald! de ha;ciioJS, tiilbr·es y bien móviles, muoh'?'s 'leucocitos, 1üs 

más reunidos en grupos má:s o menos grande1s, fagocitosis muy po-: 

"<CO pr.oruuntciada. 

En 'el N•. 4 s,e encue.ntr.a una enorme ca;rut]da;d de bacilos bien 

móVIiiles y ~~hres ha:s>talmtes :leuco:ci:tos, 11ots más ;reunidos en g;ra:n nú

mero, f.o.rma,ndo pequeños grupos, vtisib1es a .s~mple vi1stta, f:~goci

:tosis casi !l1:ul:a. 

V:emos .pues, que ;la di()!sis mle:nor capaz de salv<lir a :tl!n o01n'eji1lto 

de 1la India de 1a ~nfeoción :mot<tal pa:ra el testigo, es de 0.45 ~c. c. 

si bien con cantidades nf~norcs se consigne refrcn::tr ~a m::trdn de 

la enfermedald por alg;u:na:s homs, :pero ella, a pesar de todo, toma. 

, <Cuerpo y ;ter:m~n~ndo d prod('1SO 'C0!11 la muerte ·del 3111Ímálito. 

facultad de filosofía V Humanidades. U.N.C 
Biblioteca ''Eima 1<. de Estrabou" 

Sec. Estudios Americanistas"Mor.s. P. CABRERA" 
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BSitas ·expeniend<Vs :noo demuestran q:u~ lus produdos Jeucoci-· 

tari:os obtenkLos de pol~nude¡a,r.es pt'oveni;enrbes :de an·imales inmunes,. 

sün fm'lT(:<l!rnente pt'ev>erutivos; pero no müs demu;esrtmaln .en mane:ra a!t 

g'll!llia q:ue ffa ,SUJSitanJCÍa haidbrici;da 15010 ex~sta 'e!l1 1ei1los, hay ·q:Ue ICJOm

pamr su aodán oon :los produotOis :sámvlares obten~dos -de Jos leuco

citos dé anwa1es víngenes de inmunizaciólnr, para poder:lo aseg.ur<Vr. 

Muaho.s a1UtoJ1::1s nos han d·emoS!trado que los leucocitos y sus . 

.estractos rtienen fu1ertes ,propiledades bactericidas y pan :no .citar 

sino a los máJs modennos, menc:io1naré las traba jos de S.chueid~e;r . 

( r8), qui,en ,coloc:ando a :los •poiHniU!deames •en una s•oilnción de •su:ero. 

al 5 oio, .consigue pmductos fu•entiemente miorobi.cidas, ba:utiza:ndo, 

a la. s.ulbstt<tncia causkrnte de •es1ta propiedarl, 'cdn :el nombne de 11eu.,. 

quina y a los de Pettlerson \ I9) y algunos de :sus ·colaboradores.," 

quienes .estudñan .los pro·d:uctos bade~iddas ¡clJe 1os lel.iiooótos, los 

que a] .deerirr- de e1Jos 11i0 :sqn ieUim~naJdOIS fácilmente a!l medio am

bieiJlte, sino qne adúan ·en el interiOlr d.e los po1ilm~c1eaJ:Ie<s, razón. 

¡pot la 1cual 1es d.enomi111an ·erudol.isrna!s. 

Pues ,bien, •estudiando comparativamente iJos ·estractos de Ieu-: 

<Oocirtos pnoven~·entes ;clJe krll'Lmaies 1Í!t1muniza,clJos y ilos de •Otros vír

genes ;de Í!l1m'UJniza,óón, tse :nota .una dif,eri::;rwii :a· fav:or ,de los ¡pri- . 

mews, pero poco mai'CaiclJa como pt.~ede observarse en Los sicguÍientes" 

ooada-os: 

CUADRO N° 5 

¡ 
j O. 045 de estracto de 1/4 ae c. c. 500 

Ch. N° 1 1 leucocitos inmunes se salva 
Inyección peritoneal de cultivo 

gra-
1 . 1 1 

en calcl.o de 

Ch. N° 2 m os 1 0.050 de estracto de 24 horas de r amanece 

1 

leucocitos vírgenes 
muerto 

1 
Inyección peritoneal edad de bac. 

de 
1 . --- 1 f Eberth 

l 1 

Ch. N° 5 1 peritoneal nmanece 
peso 

1 

testigos muerto 
. 

' 
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Todws las i111y¡ec6ones ,e i~f·ecciones ,son le¡fectU;,ada:s en el :peri-· 

.toneo. 

'Dan1Jo los 1Ieuooci:tas ¡pr.o!Viti11i·el11tes ide 1am:i!t11Jailes linmuillÓ.zad\Qs, 

como ,aquleu1os vir:genes, de :este :proc.eso, ::mfPen ei1 mismo trata

miento ya mencionado. 

S,e teXltme :líquido penitOinfea;l .a fra hora de in:i:ciéllda la inJ.oc

"ción, etn el del No. I :s\e <t.lncuen:bmn muy pocos ibad1os, algunos con 

·.señales de destrucción .extra~celular, fa¡g1ocimosiJS ¡poco :aoenJtu:ada, 

sin ·eunhango :se ve uno que otmo 1leucocl!to oon .J;r1:uJchos badlo:s fago

·citacLos. Bn el No. 2 s.e encuentran muchos ibad!l:os; poco!S leucoci-
~ 

tos, 1lo:s máiS J"'eUil11idos 1en gflupos, fa,goc~tos~s ca>sa nula. 

En el No. 3 se woufcrr1tfiall1! ma:yor •Cail11tidad de bacilos y muy 

pocos :Ieuco¡citiO!s. 

Un ·Fesu1taido ¡semej3Jnt.e puede observ:é\<rs.e len la :siguiente ·ex

;peneocta: 

' 

' 

CUADRO N° 4 

300 O. 05 estracto de 1/4 de c. c. 
•Ch. N° 1 leucocitos vírgenes amanece 

muerto en el peritoneo 
~ de cultivo en -

gra-

1 O. 05 estracto de caldo del 
·Ch. N° 2 m os leucocitos inmunizados se salva 

en el peritoneo bacil"o de 
de 

' ' Eberth 
Ch. N° 3 testigo 

amanece 
peso 

peritoneal muerto 

Sin ·embM<go 1la d~f<eriencia :no es muy mwrüada, pu<es que roon 

:la dosis doble de ·la anteriorme111te empl1eada. d estracto. de· leuco

dtos ¡pm,v•el111iernljjelS de a1n1imal<es virg.en.es de ;1rnnunizacwrn, swlva a 

~OS a:n~ma1es, rCOiffiO pu~d~e observarse eD el cuadro siguiente: 
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CUADRO N° 5 

1/4de c. c. ' 
500 O. 1 de estracto de 

de cultivo Ch. N° 1 leucocitos vírgenes se salva 
gra- en el peritoneo del bac. de 

Eberth en el 
m os 

peritoneo 
de cultivo de 24 amanece 

Ch. N° 2 testigo horas de muerto peso. 

l edad 

Los leucocittos .ha:n .s.ufrl.do •el un11Simo ttra:tamiento ·de todos los .. 
demás. InY'ecciones ¡periitone<JJ1es. 

A [a ham de ·ef.eotu:a:da la lii1!J'e!OCión, :se •ex:trae >líquido p~r.ito

neal, en 'el exmdaldo del N" .. I, s.e •etncu,enil:rairu pocos ha:dlos, b:aSitan

:tes WeUcooiiil:o;s, la mayoría 'PoiJ,iltl'adeaDe>;, fagocitosis has1tante pro

.nunci<JJda. E:n ieil N". 2, mucho;s Jbadi.os, li!bres y bi:en m(~wiles, has

:tant!e :lieuoocíitos, fagooitotStis nu:la. 

A las tr·es horas 'de inicia:d~ •la inf.e:cción, •en d exudado pe

rÍillo!nle<lll del N". I sle •enm~entnan muy pocos bacilos, baJs>ta:ntes ;leu

.oociltos, <tlg:~Hlüs potilruud•eare¡s ,con fagocitoJSis .acentuada.. En d N". 

z sigue su cuma Ja inf.eoción. 

( 

,. 

<~ 

Seis ho.ras despUiés die inióada la iruyeooión, len el exudado del 

N". I no 1se v·en .c<lJSi mi!mcóorg¡a11i<smos y <en 'C3!111,bio se enrouerutra:n 

gmn 'ca:rxtiqad de JeuooótoiS, tsolo t1eoonrietn1do v:ari.ps ca'111pos ·es po

:~ihle ·encontrar aLgún <polinudea:r con !ba!Oi1us fagodtt;tdos. 

Bn :el N". 2 se ohs<erwan gr.an. caJnti!dlad de ba·cilos móV'liles y li

bres, :a1slados, pocos 1eucoci;tas y fagocitosis ,il11uLa. 

Se ve pues, que las endolisinas 1comunes ti>enen 'también una• 

ooéngi.oa .acción ·prev<entiva ami·que manifioesta,tnreln:te menor que la 

de ilüs ¡productos ~de :leUiOOicitos mmunl~s, pero lo SU!fici.ente C01110 pa

ra no h:aoer ·r1esa1tar en .ahs~011uto J.a <eficwcia .de •estos últim01s. 

Bn ,e:yta ·experiiE•noia resaJJ.ta: también .el hecho. (J.e que en1tne los 

!!Jeuoocitos ·del 'exuidado, ISOifi relwtiv.Mnembe pocos, los que fa:gocitaillJ~ 

a pesar de .sle<r la enorme mayoría de dios polinudeatres, .y .encon--
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ltlr.anse todos en .oondidon!es .apa,tentemente :j,guwles. Este hecho ha

ría su:pon!c::r que ·entre los f.a,gocito:s hay algunos que son más .aptos 

que otms prur.a .efectuar d .en1globamrem1to de los milcroor;ganismo:~. 

Para .tJratar de di.lucidwr a !Ciencia .cierta :si t:ealment!e los pro

ductos :1eucocita:rios proven~ente !elle m11tmales :inmuniz¡ados, .g<OlZ1al1 

de propiedadle.s especiales, carente •en los ·Oorímnes, tr.at~ de ha!cer 

más s.evera lg, •ex:perimentwció.n, pana lo cual, he empleaJdo estos 

eh~t11\<111tos .como ou;ralti'Vlo.s, inyeotáln¡do;Ieis .en el •peritoneo de lns 

;cham¡ohitos a ·la hora de irrj,cia,da .la .i1nf.eoción. En .estas experien

óas como podrá ver9e, ·en los cuadmos sulbsi.gu:ientl:o•s, se marca más 

francamente la ventaja a favor de ,1o:s ·Ieucooitos ·inmunizado:s. 

CUADRO N° 6 

1 

300 A las 9.15 1 A las 10.15 a. m. se 

Ch. N° 1 
le inyecta 0.5 de amanece 

se les inocu- estracto de leucocitos 
muerto gra- vír.genes 

la con 1/4 c.c. 
1 A las 10.15a. m. se m os 

le inyecta O. 5 de amanece muy 
Ch. N° 2 de cultivo en estracto de leucocitos enfermo, muere 

de 
caldo del 

inmunes 1 a la 1 P · m· 

Ch. N° 5 
l 

testigos amanece 
peso 

1 
bac. Ebe. muerto 

' 

Lns estra:Ctos kucocitarios .son obtenidü:s por el procedimien

to ya mencionado. 

Tanto tia 'Ínfeoción •como 1as ;Í~11yeoai.on,es .son ·efeotua:das en e1 

peóbonleiO. 

De'jp11és de la :inyección !die pmdudo:s. 'leucocitarios d No. z 
m<:>j-or;c noté\ hh•nwnte é"TI ];¡ ~ J;licpa,r;c.('iein<E''~ rJ,t>] 'hf}11irJo ;pt>6ir'lrWa 1 

•Se nota una intensa 1eucoci;tos•is con fa:gocitos1s muy p1con:unda,da, 

y mat1cada di:sminutc:ión del número .de ba:ailos, si se lie comparét 

AÑO 6. Nº 7. SEPTIEMBRE DE 1919



-56-

:oon los que •conüerrJe ·el N°. I, ·etOJ .el .c;uail 1a infección pareoe ·seguir 

su curso, s~n not311~s.e mejoría. en .el <~Jni:ma:lito.' 

Hwsta las 5 ·de h ta:nde <el númeno ·.de haú1os •en el peritoneo 

del No. 2 1Se mantiene más rO menos rcons:tarnte; [.lOtáln,dose, por lo 

btJJto, una franca <Loción frrena:dora, .sobne ~~u ,wultipEca:oión, mien

ltras que .en 1::1 No. I 'Y en d ·ileSiti:go rel ·núnl!ero .de bacilos aumeruta 

enormemente. Después de ·esa rhom, ilos miicmbios amnentan tam

~bién en el N°. 2 y análs q.u1:o \fiada iSe nota que ila fago:dtosis .dismi

nuye y que .los leu~oóbos pl'Í:ncipi:a:n a reuni•me 1em: grupos, como lo 

refe.ctÚaln s~empre ·Cj'Uié' dan muesrtras ldle ISUf.nim~entos. 

Vemos pue;s, qrue ·en !OOtl!Clidones m.fts ·enérg.icas, los pmductos 

f!,hucocita¡rios obtenidos K}ie ll·eucorc~tos •p110V'enientes de animales in

munizados, se mue.stran de una a.oción más intensa que 1r;>s pmduc

tos simila1;es .comeguidos cop ,esta misma clase de células :extraí

tdas a an~imaies virrgenes ,de rinmurn;iz.ación, por más que, en .el ca~o 

prresenlte la d0rsis emplea:d•a no res 1sufióente para salvar· ~1 ani1na1, 

'))em Sl!effipr.e s~e •nOta :ta ma:yor aoción en d ¡r;et.ard:o que s.uf:re la 

muerte de él ry 1en la ev:idenltc a:ociáln .fr.cnador:a, efedluad:a durante 

ílaJs primeras 'hora·s .de :inf.eccibn; fenómenos car-entes rt;n el arnima

rrito inylc1ct3ido 0011 e1· rpr.odrudo ob:treni,do de 1os leucocitos vírgenes 

de inmuH.izaó6n. 

300 

Ch. N° 1 

gra-

m os 

de 

CUADRO N° 7 

A las 9a. m. 

s<e les inyec

ta 1/4 c. c. 

1 

A las 10 a. m. se le 1 
inyecta peritoneal
mente O. 38 estrado 

leuco. virgen. 

muere en 24 
horas 

, de cultivo en 1-----~-----l------~-
1 

1 caldo ele 24 A las 10 a. m .• se le in-
muere en 50 

horas 
1 

horas de yecta pe. ritonealmentel 
0.58 de estrado de leth 

~ eda~ del ba- 1 cocitos inmunizados f 

! Cllo de 1,~- ¡-------1 

pentoneo testigo 
1 

Eber~h en el ¡· 1 amanece 
muerto 
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Aume111taJlndo .1a:s dosis, esas diferencias s-e hacen más notabl·es, 

pero el 11'esultado fina.l, no ·e.s 1lo suf¡,cilsl:temente daro üomo para 
' ' 

hacer resaltar :en absoluto 1la mayor a;cciém rde las células provemen-

fues de animalJt:s .~nmunizados. 

Los ·pnocLuctos em¡p1eaCio:s .son !los ,m11smos de la experiencia 

;wnter~or. 

Tanto las m;y.eocmrues •como las ¡inf,eccion!o'S se ·efectúan en el 

peri tO!nleo. 

Al número 2, s1e le <Sa:le el retcto, 24, horas después de iniciada 

la l.nf ección. 

En d lrquido ;extraído a la hora de iefecbua.da la inyección ,detl 

estracto l:eucocita:rio, se obs.erv.a ren el •exudadü d-el N". í muchos 

. baólos, a:l~unos leuooci:to:s y fagocitosis ca.S>i 111rula. 

En 1ei :líquido eünaído al N". 2 Sle :encuen.traln basta:nil:es baci

los, 'has.ta:ntes :1euoo/C:Í1zyos, encontrándose la fagocitosis regtdarmen

rte acentuada, mtKhos .s.on los polinucleares que .:onüenen microor

¡g·anismo~s ; pero ·eJJJ pequeñ,<J: Glln1tidad ·cada uno de dios, .:omo :si la 

a,cción fagocitaría f,tJlc'se más .geneml. 

A ·la:s ocho horas, ·de de!Ctuada ~a inf,eación, es :d:eoir a 1as Sle

lte ·de la inyección leuc.ociota.ria, ;se obsc;rva e:n eJ ·líquido per~bon:ea;l 

rle1 N". I, enoa·rrne cantidélld de héllcilos 1lihres, móviles, que 1en .las 

·p.r.epwraóo,nes 'teñi!das por la T1him1i>na f·~n1iaada, toman una rcolo

ra~ció:n violeta muy marcada, coloración que .se observa si,empre que 

los bacilos reaccitma'n 1enérgican1ente /en üOil1trá de .las acciones no

civas que ·encuentran en el .peritoneo. hl l<vdo ,¿:e ellos se· encuentran 

})Ocos ·1entocitos, pero con fagocitosis Íll'te.ntsa~ 

En eí' .exudado peri:toneal del N". 2, se encuentra una regular 

ICa:nbidad de ha1Ci1os, mucho métnos ,die lO!s :que .se observa:n 'en d No. 

I, ,re~u:la;r ,oa.n:tiéLa;d de leucocitos y fagocitosis ·negnlarmente des.a-

11raUada. 

·\1 ·rlia ~iguie<nte rl·e efté;c-tt1nrla la i1nfección. se nota en e1 ex'\.1-

dado del N". 2, gran cantidad de leucocitos, muchos bacilos y una 

Jagociftüsis ~sumamente ·pronunciada, la mayo:ría de los polinudea.-
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;res testán rep~etos ldie mi:croorgwnismos, ,}o mrsrno acontece con ·los. 

monooodea:res, ¡los had1os se encu:en:tr<l¡!111 ,en .todo gra>do de digestión. 

Bn la ,a.Jutopsia del No. I tS'e e111culentr:a d .cuadro habitual de 

J;a peritonitis séptica, con .enm:me canücLad de b3.Jci:los, pooo1s leu

cociltos, todos en leuJoohsis y pocas ·f3.Jlsais mettnbranas, ~en d b01rde. 

h<eipá:ti;co y en d 'epiplón. 

Aumeinltal1!do aún la dosi:s de produ1otos :leucodt3.lrios, se ccm

sigm.ls 1refrenar en absoluto la in:fecció.n en el animaEto que recibe 

el tproducto 1eucoótanio i•nmune; pero ;a,;qu1el que es inyectado con 

las el)ldolis<]nas .comunes, •si bietl! se le·nferma g.r<l!vemente, a,caba .si,n 

embaJrgo po;r salvarse, .oomo p:ueldle ohs1ervarse ·en d cuadro .sigu~::nte ~ 

CUADRO N° 8 

500 -~ A las 9 a. m.·¡ A las 10 a. m. 0.55 c. c.¡ Se enferma 

Ch. N° 1 se les inocula de estracto leucocita- gravemente pe-
11/4 d rio obtenido de leúco. ,o, 'e <e pone ' 

gra- c. c. e . 't 1 1 vtrgenes, pen onea . y se sa 11a : 
cultil7o en 1 

m os caldo d~ 24 A ias 10 a. m. 0.55 c. c. 
1 

. · No sufre avso-
Ch. N° 2 horas de 1 de estracto leucoclta- 1 t . d J . · . u amente e 

edad del ba- no obtemdo de lenco. · d 
. . d "t 1 na a 

de .
1 

d . mmumza os pen onea 
ct o e 

---·-~ 

Eberth en el 
Amanece Ch. N° 5 testigo peso peritone() ,- muerto 

Los den1ento:s 'emplea,dos íSOn los mismos de la •experiencia an-

A :las r I .30 a. m. se e.x1tme :!Íiquido per.~toneal ·a ;los animalitos, .. 

ob&ervámdose el ~del No. I ne:g.ular oantidad ,¿,e bacilos, muchos ,J,eu

cocirtos, bgocitosis ao::mtua,da. En .cambio ,en d No. 2 .se encuenbra 

muy ranos .ba,cilos, -nn.cohícs,imo.s meno.s que en el N.o r bast<JJnte ·Ieu

cocirvos, ~en 1nenor 111Úmero también .que te:n d 'animal>ito anteri.onmt:n

il:e obs·e1wado, per.o eD! ·oambio -s•e nota una f<JJgo.citos:is muy •enérgica,, 
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pocos leucocitos contienen bacilos, pero e11os esián comp1etamK'nf!:e· 

Tepi1etos. En d N.o 3, se encUt'trutmn g>ran ,ca:n:tidad de 'bacilos, poco:s 

leucocitos y poca fagocitosi,s. 

A las siete hora:s le <ef·eotn.m,da ·lia inyección ·dte productos 1euco

citrurios, ·encont·mmos 'en d exud.aldio peritooeal d11:1 tos ~nfecta:dos e1 

siguiremtJe ~cuadro: N.o I, gran cantid·ad de ba;,ci[o1s 11ibres y :móv-iles 

mu!Chos 'leu~oci.tos, ai•sla:dos GOO fa:g¡odtos:~s ha:sta~ru!Je ¡pmnunciar1"; 
l 

cuadro que demuestra una activa •def,ensa. En N.o 2 d ·exudado es 

:purifor·me, ,con .enorn11e c<l!n'tidad .d:~ Leucocittos, 11110 se ven :mrcroor

gan~smos, la infección está 'comp1etamente dominada. 

En d No. 3, se encuentra una ·enorme :cantidad de microorga

nismns, muy móv,iles quJe cnuzam; irápÍicliaJmem1Je d campo mi!or:os·cóp.i

oo ·en :todas dr!'ecciones, pocos leucocitos, .f:aJJgoótosis casi nula. 

A las 24 horas en d exud<lldP ·d<'il N.o I que es f.ranmmente 

puúforme se obs,erv:an gr:a:n •canüda,d •die leuooótos, al1gunos ba:ci

los lib!'es, fagodtosis muy aoentu1ada, se ~em:cuenltmn ta:mbién bas

ta¡n:tes macrófagos con f•agodtos · in1duidos en .su ·i<nterior. 

En .el No. 2, apenas es posible extra1~r una peq,ueña gota d<e 

pus espe..so, ,consrtitJu~do <por enonne oamt.iéLad ~de 'polinndeares, mu

chos maoróbgos con lleuoocitos incluidns, no ·Sie 'V'en baJCilos ni ex

t·r<a ni intra:oeJula•res. 

En aJmba;s eX\pef.i.enóas se .nota pues, u11a wc.ción más enérgica, 

más evidente •de los •estractos leuoocitarios inmunes ; _p:::ro no lo 

stllfió.enteme!nibe <1ill!p11.a en SIU ,dif,:JPenciación como pa;ra Üevar com

pleta convicción al espíritu. Mabía que husc~r ·elenrentos de juicio, 

más 'convincen:tes, .s.i,no quredaría la so1ución bus•cada como una nl'e

m h~pÓúCJs•i,s nb bien demostra,da. 

P<JJra el:lo traté de ·destiJmir las •endolisina's', -con la esperanza de 

que el cuerpo que suponí,a formado duriunte \la inmunización, 'Pu

dies•e ~escaparse a •eliJa v: apanecer con todo su poder sin ser enmas

c<~~rado :en su acción por los -elementos bactericidas, comunes de. 

Jps leucocitos. 
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Después de algunos ensayos infnuctuosos :sometí los .prqdiuctas 

1'cil1CIOdtarios a [a influencia 1de la caldacción. La:s endolisinas so

portan temperaturas :altaJs•, mucho mayores que :1as . snbsta.ncias si

m]Ia:r~s del :snero. Desde Ios rbm:'bajos de Huohner (20) y Schatten-' 

f.roh ,C 2 I), ha¡s:ta los .de Petterson ( 22) y Kiing ( 23) se . ha ,clJe:mos

itl'a¡do que :los lpmductos 'leuooci,tarios '¡pi¡erden S•u!S ;¡;m)tpiyqaclJes a 
1 

lUna tem¡peratUI'a mayo;r ¡que }¡a de 56 a 60, 1e1111 qne ·dJr,saparece la 

rucción micr•obi:oida dd suero. Bstos últimos ;autor•es, que son los 

que más ,r¡ecien:temente han rc!sibudiado ;Ja pro.pie!d!a·d ba,otericida de 

los es.tractos Ieuoocitarios, han demosil:·rado que cJa ·en•dolisina:s recién 

pi,enden ·sus propiedades por la ca;l,of.aooi&n a 75° ma:ntem:ida durante 

media hona. 

He .s011Il1eüdo mis 1produotos, ,pr.evia dilución, para impedir su 

•ooagu!lai~ián, a la ]nf1nencia de •esa ·1lem!per.atum, mantenida dnra..Tl

lte 30 minutos, obt~m.i.endo, ·oomo pt~~cl!e y,eme 'en .1os ·cuadros adjun

tos, .un am,plro ,resultado, qu1e demuestra :la ;Ptcese:ncia en los :Ieuco-
' dnos ·de amr1ma1es inmunizados .de un pmduoto que resiste a 'esa 

.t:ounperatum y que es ü;;;q:rc¡vme:nte ibwotericiida, pmdudo que no 

e:x.is.te •eill ,1a 111iisma da,S'e de -célullas ¡prov.eni,entes de animales vín

genes ·de i1nmuniza!Ción. 

CUADRO N° 9 

; \ 
300 A las9a. m. 

Ala~ lOa. m. inyec-
ción de estracto de Amanece 

Ch. N° 1 se les inoc!.l- leucocitos vírgenes 
muerto 

' la con 1/4 calentado a 75,0 , en el 
gra-

c.c. de cul- peritoneo 
----

tivo en caldo A las lO a. m. ínyec-
m os ción de estracto 'dE;! 

Ch. N° 2 de 24 horas leucocitos inmunes 
Muere a las 

de edad del ca~ entado a 75", en el 
11 a. m. 

de bacilo de peritoneo 
1 ' ·-· 

Ch. N° 5 

1 

1 Eberth en el 1 
testigo Amanece 

peso pentoneo muerto 
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De Jos estrados leucocit<trios se toma un centímetro cúbico de 

cada uno .die dJos y pr,evia dilución se wlocan 'en la estufa seca, 

a 75". duram:te 40 mÍJnutus para que permanezcan alrededor de me

dia hora a 1a .t;empertatura dese~da. 

Se forma 1en ambos .UJl11 lige110 1preoiJpi10Jdo, que es -emulsionado,. 

antes de ·ef:ec:!Ju¡ar las inyooóonlels,, las que ;como si.empre son ¡perirto

n•t:~ales. 

Como puede verse, {)O:n la d~is ,emp}ea;da s:í bien d resultado 

fina[ no •es satisbctorio, porque mu:ene rtlambién d animaQito inyec

tado con el producto d~ los ]>eucocitos inmunes, es'to :se muestra, .s~n 

embargo má~ activo, más ·enérgico que el 1estradto de las cé1ulas si

mila·t'es ·comunes. 

CUADRO N° 10 

500 A las9a. m. A las 10 a. m. 0.55 de 

Ch. N° 1 1/4 c.c. de estra.cto de leucocitos Muere en 24 
vírgenes calentados a horas 

gra- cultivo en 75°, en el peritoneo 

l caldo de 24 

m os \ horas de A, las 1 O a. m. 0.50 de 

Ch. N° 2 
\ 

edad del ba-
es tracto 'de Íeucocitos j 

Se salva 
inmunes calentados a \ 

de ci!o de 75°, en el peritoneo 
' 

j Eberth peri- i 
Ch. N° 3 

1 

testigos 

\ 

Amanece 
peso toneal muerto 

En c:allnbio ·en :ell 'cuadro signienbe ,e,n d oual ]os cobayos ·Pecihm 

doS>is mayorces, el r,esuli!a:cl:o .es haJnco y •i\o ¡dle}a 1·uga·r a d'Udas, de 

la ;pnesencia de eubstanoias •especiales en los :}eucocitos ~nmtt>'l•es, 

cartentes en los <eo~nuues. 

Los ,estractos p11eparados 'son 'los mismos qwe los de la ·expe

rit'1v-i:~ ';¡,ntl'rinr y ~ns inve·ITÍon•.,s son ·efect:na!Cl:as ten :el ·neritoneo. . .. 

Hora y 1mied:i1a después 1cl:e la ~nyeoció1n ;leu:oodta:ria, se 1extrae 

líquido y en el ·exudado del N•. I se observa d siguiente cuadro: 
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:bastante bacilos, ilos más illÓVIi]teS y rribr.es, algunos reunidos fm

-mando ¡peqUJeños .grupos, rbastatnte leucocitos, en:tne dlos regular can

tidad de hnfoci,tos, uno qu.e otro polirnwcl·ea.T con ~~~no o idiQs bactlos 

indluiodos. En d e4wdado del N." 2, se tencuentra menos cantidad 

de bacilos, :ba:stanbes l:eucocitos, también ~en menor cantidad, q~e 

·;en el .atJJJi.maltito anteriormente e:J:~nminatdo; íP'em :en. cambio 1a fa

gocittosis está pronunciada, algunos 1euooátos se: -encuentran •reple

tos de hacilos. 

En ·e'l N.• 3 ·se eoouentmn m!UCihos illioroor.gani·smos, pocos 1eu

ACOC~tos y fagocitosis .casi 1n:ulla. 

Por Ia .tar;d.e a la·s 1CÍ:noo horas de tefeotuada la intwduoción 

)die los dementas J.e.w;.lDlcitarios, se observa ten d 1iquido :pedtorueal 

t:eXJtmaído al N.• I, :gnwn cwntid.3Jd tde ha:ci!l.os &ibres, hiten móviles y 

ai:sl<IJdos, bastant·es .J¡eucoci:tos los más ·r.eunid01s en grUJpos y fago

!Citosis muy poco aoentuatda. En cwmbio .en el N". 2 s•e ven pocos 

baci1os, tgt:atn ·cantidad de .l,eUJoocitos y fa.gocitos~s bastante; marca;

¡dJa. Dos ho•ras •deSipués dte ·esta , ú1ti>1na obs,ervación, el ·exudado pe+ . ' 

rr:i.tQtllíeal tde Uos ranima!liltos ,.presttll:ta d s.igu.ien!be cuadro: N.o r, enorl 

íme 'cmntidad Jdte bwoilos que 'cmzan . rápitd<11m,ente el ·campo micros~ 

cópioo, algunos hemabi•es, muy pocos :Ieuco1oitos; pero 1a mayoría ·de 

-.elLos ·oon fagocitosis aoentuada. En •e!l exudado del N." 2, aún s.e 

obS\ervan bast<j:ntes :bacilos; per:o .en cantidad mucho menor qne ;en 

.•ell N." I, 01101~me 'oanüdad tde 1euoocitas, IOOtn a1egular fagocitosis. En 

l€'11 No. 3 .enorme canrtidad de bacilos, uno que otro leucocito. 

Al día siguiente, .en .la auto.ps.ia dd 'testigo y del N°. I se ·en~ 

· cnentran, en tel 1iquido peritoneal, <enorme· canttidad de bacilos y muy 

tpocos 1e:UJcocitos con fagocitosis a¡¡;entuada. En d N•. I 'existen ma

_yd.r cmtidad de seudo-membranas, em d bor.de .hepático y en d epi

iplón qUJe •en el N. o } 

El texudado extraído a:l N". 2, francamem1te purul.ento, ·en él se 

encuentra é11orme cantidad de leucocitos aishdos, 1a mayoría pol1i

nudea,r.es, todos >ellos con fagocitosis muy arentuada, oon grwn• can

.1idad dre bacilos incluidos los que 1S!e encuentran 1en ·dif>erente grado 
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'de (tigestión ; s1e .observa también U'il'{ que otro microorganismo E

.b!'e. 

V·ema;s, pue,s, q~e aumE1Utando la dos1is se •consigae salvar a 

los animalitos iny.eda:dos con d .pr:odruato llieucodtario obtenido ICOU 

·1os leucodtos inmunizados, a pesar die habénldes sometido a la ·da

~dacción de 75• durante media hora, tmtami·ento que destruye casi 

·totalmente .la acción de los ex!br;:uc:tos IC011's1eguidos med!iante polilnu

deares vírgenes .de inmunización; es decir que este tratami·ento d.es

tnuye las en:c1o1isinas, pero no 1os .prrotduotos que .se forman en los 

Tteu:cocitos ·por decto ·del prrooeso •de 1a vaounación. Sin ·embargo 

el .tra!bamiento mencionwdo no d·es.tru¡ye del ttodo [as •endollis.inas, :po-r 

que •estas des.pnés de hable:r sufr~dio la oa:1efa,oción se cons<ervan li

geramente activas, tanto que los a:n~malitos 1nyectados :eon <ella 

mueren con retarrdo sobre los ·llesügos. 

Para 111egar a una ,dJestrncción <oonnp1eta, para hacer más ev:i-

' dente, más i1ntensa, 1,a di fe renda de aJmbas, :el~::res de productos, re- • 

currí a l:a calefacción, colocándome en las mismas •Condióones am

teúorles, :pie.m 'én pr:esen1:::ia ·de :una peque·ña oanti¡dad de gelaltina, 

P·etterson, en sus estudios sobre las ·end~lisi:nas, nos· ha demos1tra

·do que <eLlas son ahsorrbidas por ciertos ·co1oides, entre otros por la 

gelatina ; ·es por esta causa que combiné amibas acciones, para t·ratar 

de conseguir ,la destrucción completa de la ,acción de los :prodnoto,s 

4et~cocitario.s comunes. Este fin fué ,co!nsegui.do con :todo éxito como 

¡puede v<~:rse ·en el cuadro siguiente. ( N•. II), 

De los estrados .lencodtarios .Sie toman 0.5 c. •C. de cada uno y 

•meZlalwn, 1Em ,tubos separados, <CaJda uno ·con :un oenitimetro cúbico 

de' Sülludón fisiológica, a 'la cual 'se: lre agrega o.r c. c. de g.elatina 'co~ 
mún de cultivo, 'Previamente fluird:ifi.oada. Las mezclas se coloe:a/11.· 

en la •estufa seca a 75o dura'll!te 40, pana que las mlezdas pue4an 

verman!ecer :1 1a temperatura deseada .durante media hora. 

El número dos de Jes.>ta se6e se emterma más rápidamente que 

'·•el número uno, :pero ,reacciona prontaunente mejoram;do :rápid.amen-
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Ch. N° 1 
300 

1 gm-

1 mos 

de 

peso 

S4-

CUADRO N.0 11 

1 

A las 1 O a. m. se le 
A las 9 a m inyecta O.? de e~j:racto 

. · · de Ieucocttos VIrgenes 
se le myecta calentados con gelati· 

1/4 c. c. de na, en el peritoneo 

cultivo en 
caldo de 24 
horas'~"de 

edad del 
bacilo de 

Eberth, en el 
peritoneo 

A las 10 a. m. se le 
inyecta 0.5 de estracto 

1de leucocitos inmunes 
calentad.os en gelatina, 

en el peritoneo 

Amanece 
muerto 

Se salva 

Amanece 
muerto 

te, ;tanto que al mer ila ba:rde, cua111do los .oltws animalitos 'están 

gmv.emente enfenmos, él est,á a,paren1íE;me:nte &a~no . 

. A h ho:ra y media de dectuáda la ihyeooióln Ieucqcitada, se 

~xtm.e ;líquido ;p~eritoneal y (se observa 'en el N: r negula:r can11t:ida:4 

de batCilos, bastantes 1eucocittos, fagocitosis :muy poco [)'ron un ciada 1

; 

ten e!1 N." z d exudado sonniene muchos lteucvdtos, la may.oría ais

lados, muy 1pooos bwci1os, más bien diloho uno que ot•ro fagociJtosi:s 

muy mentnada; peno son pqcos los leucocitos que contieJJ::ven mi,cro

organismo? ,incluidos pero .ellos ·est<ÍJn r<eple'bos de baci1o,s1 los que se 

e.ncuentr,<JJn •en rtodo grado de digestión, uno que otro de los mlcro

onganismos :muestra señales ,de ·degeneración 1ex:tra¡ce!lukur. 

·En et1 •·testigo el 1n:úmem de ~badlos 1t':XÍJSten:tles es grande, se en

Clfenltmn .también algunos leucoci•tos.. oon fag,ocitosis bastante •acen

tuada •<m pocos de el1l10s. 

El ilíqui¡cl'o •extraído por la ta:rde .a 1a •seis horas después de 

de1ctuada la iny.e·cción Ieu~ocita:ria, Üel1!e los '$Ígnientes caracter.e.s:, 

N.o r .líquido de aspecto grumoso, mudhos ¡}e:ucoótos, la mayoría 

reunido~ len peqn·eñns grt1tpos, rrne <on lo:: que le d?tn el aoped0 m?

mo.scópi,co al .ex11dado, muchas baJCi1os übr·es, aislados y bien mó

vi}::::s, .ía:goótosis poco pmnunci.a~da, a1gunus leucocitos en leucolisis, 
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y otros 'con ¡pr.inó:pio de 'cariolis.is. En el N." 2 el líqu~do eXJtraí·do 

·es .s.eropur:ui1ento, con<Üene •gr3indes cantidades de 1euco6tos, casi to~ 

dos ais1a¡d:os, poco1s ,de ellos f.or;mando pequeños grupos, se ven muy 

pocos bacilos, uno que otro leucocito con fagod.mosis. 

Dos horas después d No. I, lo mismo que d testigo, :están fran-: 

ca-¡n¡ente ·enfermos. 'EXJaminado el Equido •pe:átoneal de dlos se .en

•cuenJtra que cl :nÚill1·ero .de bacilos ha a,urne.mtado mucho, •en cambio

'1os I•eucocitos h<lil1 disminuido, :los que. en su graJn lll1ayoría ·están 

agrupaidos, ;presentándose aJ,gunos ·de e1~os ~en !las prepara-ciones lte

ñi,d~a;s por la T.hionina, -con los núdeos m'al c{)1or;eados, fagocitosis 

mula. El N: 2 ,se ·encuentra wparenltemente .sano, el ilíquido perrto

IDleaJl. es :píll!Diforme, en él se observa111 •enormes ca:ntidades de 1·euco

'CÍ•tos, aisl<Ldos la mayoría, solo se v.e •Uno que otro bacilo y buscan

ido 'can •empeño se ·encuentra a:lgún leucocito con bgocitos~s. 

E 11 .testigo •Contiene grandes can:tid!ades, d-e bacilos, bastam:tes ,1~tt

cocitos, los más r.eunido.s en gnnpos, con fagocitosis rpoco desarm

Uada. 

En •la e:Jq)erÍ<encia . siguiente se ohsierva un resnl1a,do en tod-o 

idéntico a la a:tJiteriar. 

CUADRO N° 12 

?íQO Alas9a.m. I.A las 10 a. m~ se le 

Ch. N° 1 se les inocula ,myecta 0.5 de estrado Amanece 
leucocitario virgen, ' muerto 

gra- con 1/4 c. c. en el peritpneo 

de cultivo en 

m os caldo de 24 A las 10 a. m. se le 

Ch. N° 2 horas de inyecta 0.5 estracto de Se salva 

edad de1 ba-
leucocitos inmunes, 

de en el peritoneo .. ciJo de -·~--- -~·· 

Ch. N° 5 

1 

1 Ebefth en el testigo 

1 

Amanece l peso 
peritoneo muerto 
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Lo.s pl'oducllos leu<Cocitarios sufren idéntico tratamiento que 

lo¡s de la. experiencia anterior. 

En 1esta :prueba, :Jo mismo que en \todas las <l!nt·eriones, el :am

maE>to que recibe d :eskacto de leucocitos immunes, s-e enferma 

antes que '1os te&tigos, s·e nota ,sobre todo, .una r:eacción peritDneal 

bastrunte Íl11iterusa, d vientre :elevado y muy doloroso al !tacto, pero 

así c01111o ~e .enferma antes, .reaociona :también prontamente, rtanto 

que cuaJndo ·los otms pr:incipian a :Siell1ti,l1s·e franc~ente enf·ennos 

él •está muy mejo•rado, :para apanecer 1sano poco tiempo después, 

cuando 400.1 :los testigoo está ya deci.d~da 'la m:anaha fatal ele la en

.fennedad. 

Bl exuda,do :exltraÍJdo :a :la hora 'Y media de efectuarla las in

¡y,ecóones 1eue10cital'iias muest1'a en el N." I d !Sigui:ente cuadro : 

gra.n cantidad de -bacillos 1haSJtante:s leuooc~tos, f'agocitosis muy po

lCO a,centuada. En d N." 2 .se :encuentran ~uy pocos bacilos, ·rJ{'lgu

liar cantid~d de kueoci<tos, wn :discreta fagod:tosis. En e1 .testigo 

IE!1JJCOl1tnamos un CUél!dro semejalntc ,al de!l N." I pero <COO menps ,leb-
1 

:coci:tos. P.or J,a lta:rde a las 5 1p. nn. en :el :líquioo peritoneaJ. :del N.o 

I :se encuentra una enor,m¡e canüdad de bacilos, muy pocos ~leuco

citos y fa:gooirtosis nttla, en \Cambio ,en d N." 2 sO'lo 8e v;e uno que 

otm .microorganismo y grain :cam¡t~dad de poliuudear:es, .. ,es lógico 

que dada lEa :pequeña ca1ntida~ ,de bél!cilos existentes, sea también 

muy pequeña la f.a:gocitosis. En el ·testigo el cuadro observado ,es 

\Casi ~d>éii:tico a;l del N." r. 

Queda, pues, :demostr~do que 'por illlltermedio .de 1a aoción :oom

ihinada de la calefacción ma.n1;enitda :d:unante media hora a 75" y la 

·absorción :po.r intermedio de la gelaitina, se puede privar a los •es

tractos obtenidos de 11eucocitos comunes, de lt:odo su p01der bacteri

ci:d:a, al :extremo qUJe 1os animali.to.s in1~ecta¡d:os con ,este pr~ducto 

()()n el fin de cumrlos de una 1mJección en marcha, mueren al mis

mo :üernpo que los testigos. La observación :de la marcha de la en

f.enneda:d deotuaJda por ~ntermedio del exa>men del líquido peri-
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·tonead, no muootra diferencias sobre la del tes.ti,go, d procesD no 

~-es r.ehanado ·en ni1ngún momento. 

En cambio, &ometi.endo los •estractes 'leucocitarios obtenidos .de 

leucocitos inmunes al mismo tnatarrniento que sus similar.es ~comu

nes, ellos no sufren :alteración ·en su acción bactericida, que

'\dan casi ta;n ;:¡,ctivos ;como a,ntes :de ~la ;ca1efaoción y de :la absorción 

por intermedio de la gelatina; 1hllos .refmmn, dominan a 'la infec

·dón peritoneal .de los cobayos en pocas horas, salvando a los a:ni

rna:litos d,e uin:a muerte cierta pama ilos teS<tigos o .para aquellos que 

solo ·recihen las endol•isi111<~Js somet1das a igua~l :tmJtamiento, 

Este hecho 1nos demuestra <evidentemente, :sin dejar lugar a 1du

das. de ningmna .especie, que Ios 1l<et11Codto1S de [Ds Mlttnales inmooi

zados gozan de prropiedades especiales ~que los idHemnciaJn funda

menta;lmen:te ,¡Je los comunes, propiedades que ilos haoen más ,aptos 
~ . .. . 

¡pana }a lucha oonltra los microbios, propiedad debida a una substaJn-

da, 'bastante estab'lt; y que :J?uede fácilnl!ente :8,e:r ~obtenida ''in vi

ltro". 

Se podría objeta:r a estas ·experienci,~s que :por el tratamiJ.e:nto 

-¡previo a que s'e someten los leucocitos, ~o 'se •oonsi~u~ extrae; 'todo 

'el anticuerpo plasmático, hu:mora~l, d cuail ren los ca.sos de inmuni

dad reientifica aumenta cons~deralh1erne;nlte, a~umulándbs.e en gran

'Cles camtidades ·err los humore·s del organiSiffio. 

El ~cálculo me ha demostnado que, en e1 ,peor de los ~casos, 

''(]_uedarí:a co,mo nesiduo del 1plasma ~11! la ·Cantidad< de pt~ducto. teu

•cocirtarios ,il).y;ectado, solamente o.ooo.o2 c. c. Pan elimir~r la diUda 

rle que pudiesen ser ·estos restos plasmáticos ;los causantes de la 

actividad del 'estra.cto de leucocitos, he ,jnyect<IJdo animalitos iCon 

má:s fll1e ·el dob1e de 1esa cantidad, es dedr o.ooo 05, sin consegt1ir 

salvarlos; ·ellos muer,en ,en .el mismo t1en:¡po que los testigos, como 

~puede verse en ol cuadm siguiente: 
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CUADRO N° 15 

''0 

r Ch 

\ 
500 A las 9 a. m. ~; 

0.045 c. c. de estracto 
N° 1 se les tnocula de leucocitos inmunes Se salva ¡;, 

gra- con 1/4 c. c. en el peritoneo 
~ de cultivo en 

caldo del ba-
m os 0.000.05 de plasma ' ciJo de Amanece 

Ch. N° 2 de exudado inmune, muerto Eberth de 24 en el peritoneo 
de horas de ' 

edad en el 
Amanece Ch. N° 5 testigo 

i peso peritoneo muerto 
! ,. 

El estracto leuoo:citario y ;el plasma son inyectados momentos. 

antes de Ia infección. El :plaS¡illa es idld m,ismo exudado del cual. 

se ohtuvi,ero1111Aas células pa•ra ,preparar d 'estracto que se utiliza ·en 
es:tJá ,experiencia. 

. ~ 

Dos horas d.espués d:e deotua.da las iny;ecdones s.e extrae líqui-

do peritone:a1, ohse:rvá:ndo&e én .el exudado de;l N.o I 'Pocos .badlos,. 

muchos leucocitos, la rrn:ayoúa 1poilinudea:res y fagocitosis aoentua:da. 

Bn •el •exudado del N." 2 se •e:nouemtr.an •tnuc!hos hacil~·s, poc<?s .1eu

cocítos y fagocitosis nula; ·cuadro pareiCido se observa :en el N". 3, 

en le) cual la· fagocitosis •eS >tudimentaria, :pero s:iempre mayor q.tte: 

en d N." 2. 

Por Ja tarde a las s~ete ho·ras, de iniciada la ~xperlmentadón, 

el .e:¡camen diel exudado peri.tonea[ de los .a~nimalitos, da el .siguiente 

nesu:ltado: En ·el N". I ?'e .encuentra•ní muchos leucocitos, la may;oría 

aislados, solo se observa uno que otro 1bacilo, hay que .reco.rr•er 

varios carrnpos microscópico.s .pa·r.a encont.11ar algun!o, 'Íagoci•tosis 

casi nu1a. 

En el N o 2 y e-n ·ell tes,tign <.e ohsery,;¡·n enorme;; canticb.rles de 

ba!Cilos, lihr~s •y móviles que recorren veioz;mente el .campo 1de la 

pr.eparación; aJ.gunos leu:cotitos reunidos en pequeños grupos, po-
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'cos de dios con los nudloos mal tenidos en las pre:paracione:s colo

l'eadas :pnr. la· Thionina fenioa;da; f,a;gocitosis poco 'desarrollada. 

Es·úe ensayiO, nos demuestra bien 1a las dar.a¡s qu1e d plasma 

del ex,udado no puede ser, ,e,n ma;nera alguna, .el causante de la 

.~acción bactJerkida que' ·demuestr;an tener ;el estracto de leucocitos 
1 

ihmuniza;dos, porque 1Í'nyectándolo en ca:ntidaldes mucho mayores de 

ias que pueden ~quedar oomo :n~siduo en el ,es-tracto emplea~o, el 

runimalito (in e:x:pefÍien<cia no ,r;eaociona .de dif.erente ,modo que ;el 
. . 

:testigo, muere oorrno rSii no hubiese ·redbido demento ,ailguno, capaz 

.¡dJe refret]a:r 1<a acción rde l.os ,baólos. La causa pures, que ·salva a los 

animaüitos :inyectados ·éon pmductos <leucocitarios, de una muerte 

seguta, es la ~subst<lJlliCÍa •extraída por intermedio 'dle'l restracto a los 

ilieucoóto.s inmuniza1dos y 'en maJnera a1lguna, posibles ,residuos de 

,plasma o de raJnticuerp:os !hu:mo:rales. 

CUADRO N° 14 

500 Se le inyecta con Inmediata-

Ch. NO! D.000,1 de suero anti-. mente des- Se salva 
tífico y 0.05 estracto pues son in o-

inmune 
gra- culadosto-

Se le inyecta con dos con 1/4 

Ch. N° 2 0,0001, de suero anti- e. c. de Amanece 
m os tífico cultivo en muerto 

caldo de 24 

Se le inyecta con horas de 
,. Ch. N° 3 de 0.05 de estracto de edad del ba- Se salva 

leucocitos inmunes ciJo de 

Ebetth en el 
Ch. N° 4 

1 

peso testigo peritoneo Amanece 
muerto 

' 

Con el fin ne elimimr más aún ~esta poo<ible ohieción, la ne 

ila arcción de pequeños residuos· de arn:ticuerpos plasmáticos, he es

~udia:do la acción conjunta de pequeñas .ca:ntitdades de suero antití-
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la dosis eficaz d·e .estracto leucocitario. Este ~~nsayo nos demuestra 

qUJe .la a~didón del suero, no mejora .en 1nada la acción del prod,U!ct:o. 

leucocitario. 

TaniJ:o <las •Í<nyecc;ione: oouno Jas ~in&mciones se deotúatn •en d 

peri.t~neo. 

BI .suero emplea,do ha sido obtenido .de una cabra inmunizada,, 

la dosi·s prev•entiva :es .dte 9,000.25 c. c. E.l •estracto .es Qbtenido co

mo siempre. 

,I_,¡a extra<cción ¡die líquido penitoneal efectuada a las 3 horas 

de iniciada la infección da el sig;u~e.nte •r·esu1tado: en .el No. r gran' 

cwntidaJd de 1eucoótos :polinudeares, aislados, ·uno que otro bacilo,. 

hay que ·recorrer va•rios :campos para encontra:r alguno, fagocito

!Sis poco visibLe. 

En d exudwo del N.o· 2 se encu¡enbr.an gran •cantidad de haci

Jos, algun~s leucocitos, h:godtosis nula. 

El •cua;dm del N.o 3 .es .. se111ejante aJl dd N.o I pero con menos 

:elementos tanto .de bacilos corp.o de leucocitos. En d exudado del' 

N: 4 se observan gran :cantidad de bacilos, pocos letmo<ei:t•¿s, fago

citosi:s muy pooo marcada. 

Por 1a tande Itas dif·erendas son más marcadas, .en el N .0 
I s•e: 

·enouentra un •cuadro semejanlte a1l ohs:ervado por la mañan1a, perO" 

con menos h3!cilos. En .el exuda.do 1del N." 2 ts.e ve una enorme ·can~ 

tidad dé b3Jcilos, PO<)OS lel.lCQ!citos, 3)1gunors d',e eUos en kow1isis, 

con fagocitosis ·acentuada en los IJ(OOO:s :polinuc;l<ea;;es inta;ctos. E>!' 

líqu~d:o ,extraído al N.~ 3 as puriforme, en él se .enouerrft:ran gran can

tidad de Ieuco'Citos, 1no s¡e ven h3Jcilos, ni aún ·recol'riendo toda Ia, 

'}>1"\0iparación. En el exuda,do dd N." 4 se v,e una enol'lhe cantidad 

de bacilo:s, muy pocos :leucocitG:S, 'con fagocitosis bastante ácen

tuada. t; 
~~¡ 

Esta exp1eriencia nos demuestra r¡ue tla presencia de nna pe

queña :cantidad de suero especifico, no mejora ·la CJ,cción ·gd ·pro

ldücto 1eucoótario, más bien, a juzgar por lo ob&ervado en ·este ca-
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so, la dificulta .ligeramente, pues en Id exudado del No. I se encuen

tran bacilos dumn'te mayor ;lapso de .tiempo que •en d No. 3· 

P;,tra demostrar más aún, que Ia acción eficaz del estracto leu

cocita:r:io se deble ·eXJdusivament~ a él y no a una acción accesoria 

de elementos ;sobré~agr;ega¡dos, he 'estudiado 1a acción co,nj.unta de 

pequeñas .cantidades de suero, con ruqu1ella de :plasma que emp1eakJia 

en lfn ensa•yo aniteDior, demostró su Íinef.icacia. También 1a :unión de 

lo:s dos dementas ha Slido ilncapaz de salvar a ·los animalitos i1nfec-

~ tada::~. 

CUADRO N° 15 

fico y 0.000.05 de mene es- Amanece 
Ch. N° 1 plasma de exudado pues son muerto 

gra- inmune, peritoneal .inoculados 

1 1 l 
Inmediata- ·¡ 

500 0.00.1 de suero antití-
t d 

todos con 1/4 
c. c. de cul-

m os 0.000.1 de suero anti- tivo en caldo Amanece 
Ch. N° 2 tífico, peritoneal múerto 

de24 horas 
de de'edaddel 

0.000.05 de plasma de qacilo de Amanece 
Ch. N° 5 exudado inmune Ebht!t en el muerto peso peritoneal peritoneo 

El .suero .e1nple:ado es el mismo que sirvió po31ra la experienJCi;,t 

anterior .. 

Par el resultado obteryido s·e ve que 1a suma de las dos acnones 

no impide la muerte de los animaBtos •en ,experímentadón. Como 

ca¡da •una d·e las ca'!11üdiades empleadas 'eiS muy superior a la que .pu

di,es·en llevar como residuo U:os estrados 'lleuoocitar.ios, mal puede111 

ser esüs pos,ib.les ·l"es~duos la,s causa~n.tes .de la aJcción ~lta:ment,e eficaz 

que ellos desarrollan e;n el !Combate ¡contra las infeccicones. 

En las ~ex.periencias ~efectuadas con el producto leuoocitario in

mune, empleado ~como elemento curativo, se utilizan dosis de me

·dio centímetw cúbico y podría cr.eers'e que ·en esta tCa1rrtidad se 'en-
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eontras~n hast:ou1tes anticuerpos humoDales, oon1o p<vra eX!plicar, :por 

.sí 'solos, el proceso de sanación. 

Para ¡d¡i.J.ucidar ¡es•te punto !he •tomado >Una ¡c;;vrrtidad similar de 

·estracto de .leucocitos comunes a la cual le he . a:~regado diez veces 

•la dosis de plasma empleadta en :la •exp~ri!encia N.o 13, porque en 

este caso .em¡p1eamos también diez v·e~es ·r•ás .cantidad de producto 

leucocitario in~tmle. He sometido la me1zda de 0.5 <C. le. de estrac

rt:o de leucocitos comunes y 0.000.5 de ¡plastifa de .exudado inmune 

a la .acci611! \d)e la ca:lefac~ión mantenida d~rante media hora a la , 

~~emperatura de 75° en ·pres.moia ·de •tma pequeña. cantidad de gela

ti•na, sometiendo a igual tr:atamiem1to, una cantidad similar ;d,e pm

duotO$· oleucocita<rios :inmunJes, pem •CO~o es ló:gi·oo suponer sin adi

:ción. de plasma. 

El !l1esultaido o:bit·enido .oomo 'pue:de v.erse en el cuadro siguien

te, demuestra qt~e la sanación de I01s anima:1~tos se .debe exclusiva

" mente a ·la substancia termo .esta:hle pr,esente ·en d :estr:acto de los 

1euood~os ptov•enimntes d!e an~maJles inmuniz3Jdos. 

CUADRO N° 16 

l 

A !as9 a.m. A las 10 a. m . O. 5 de 
500 estracto de leucocitos 

Ch. N° 1 se les inocu- comunesy0.000.5 de 
Amanece 

plasma inmune, en el 
muerto 

la con 1/4 peritoneo gra-
c.c.decul-

A las 10 a. m. 0.5 

Ch. N° 2 tivo, en ca!Q,o de estracto de leuco- Se salva m os citos inmunes, en el 
de 24 horas peritoneo 

de edad del 
de A las 10 a. m. 0.5 de es- Amanece 

Ch. N° 3 bacilo de tracto de leucocitos co- muerto 
m unes, en el peritoneo 

Eberth en el 

Ch. N° 41 peso 

1 

testigo 
1 

Amanece 
peritoneo muerto 
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Todos los ,es<trados y sus mezclas son someil:idas durante 4Q 

m~mutos a 1a IOW1e:fa¡cción en 1a 1es,tufa seca a ~a tempera;tura ,de 75" 
hwbiéndosieles .aJgregado con antePioridad o. I c. c. de gelaüna común 

de nütivo pneviamenrte, fluidi,ficada 'Y .un centí.metno cúbico de so

~ución ,fisiológica, por ,caJda medio 'oenfin;.:etm ~cúbico dd producto 

a fin ¡die .evitar su ·CO'aJgulación. 

A las 5 ,de :la tande, ,es ,cJiecir .s~e!Je hor:a:s después de ef.ectuada 

1a ~~nyección ;de :1os ¡pmductos leucucitarios, ·los números I, 2 y 4 

1está:n .gravemente enfenmos, acur.rueados en un rincón dte la jaula, 

con rel rp¡do erizado, el .v~eJ:11tne tenso, y dolonoso, ·e:n 'cambio d N.o 2 

·que en l:a·s primems hor3is :de .la tarde se mostró algo ~enf.epmo .se 

'•e¡ncuentra ahora apament€:mente samo, ¡en su' lí,quid:o :peri,tonea:l no 

se ·observan bacilos, •en .cambio se encuent;ran gran cantidad de l~eu

'Oocitos, 'Sucedienicl:o todo 'lo 'contrario ,en d ex;mlado de los otros 

tnes en los cuw1e:s iSte '\)bserva una enorme 'caJntidad de mi,croorga,nis

llno ~con muy pocos leucocitos, y bgocito¡:;is 'Casi 'nula. 

La 'eXJpeótencia es peter.trtoria, la causa de 1a s3Jnación del N .0 
2 

no puede ser otra que la substa:)lcia que .le han cedido al estr¡¡,cto 

los .Ieu¡oocitüis prorv,eniell!tes de animales inmunizados. 

Una duda cpnede apare:oer ,en 1el espíritu de los .reacios; podría 

·"decirse que ·esne producto s·e .encuentra casualmente ·en los cone:ji

J.los de 111Jdiia y no ·e:ri otras eS<peci>es de; :a;mirrn:a:1es. Esta objeción s·e 

"destruye fáci1men;ne ,ensayando leucocitos ,clJe otras espe\ic;s, ·en su

j>etos que ha;ya!n sido previamente v.a;cunado;s•. 

Al ,ef,ecto, he ·experimentado ootn esbractos ,d,e ~1eiuoocitos de 

conqos inmunizados len contra del badlo :de Eberth •también, s1-

gu~endo para su obtención ,una téonica ,idéntica a la ,empleada en la • 

.irwest]gación de,ctuada ~en Ios cobayos. El resultado 'conseguid<? 

como puede aprecianse ~en d cuadm sigLÜente, es tan halaga•d'or icomo 

'los anterioPes. 

Los leucocitos son obtenidos .de exudados pleurales provocados 

por •la :iny;ección de casei:na al 8 oio recientemente preparada en 

.coruejos, los unos inmunes y ~los otros vírgenes dte va;cumución. Se 

AÑO 6. Nº 7. SEPTIEMBRE DE 1919



-74-

inyetdtan alrededor :de 20 c. c. ·el?- dos porciones una a la mañana y 

o:tra por la tanie de la víspera ·de la 1extracción ~eucocita.ria. Exu

dado que sufr:e igual ·trata:n1:ien1to que aquel a: que han sido so

meüdios los -de los .ccmeji11os .c~e la ln)dia. 

CUADRO N° .17 

500 A las 9a.m. A las 10 a.m. se le 

se les inocu-
inyecta con O.S de Amanece 

Ch. N• 1 estracto de Jeucod-
muerto 

gra- la con 1/4 tos vírgenes en el 
peritoneo 

c.c. de cub 

tivo en caldo Alas 10 a.m. se le 
m os inyecta con 0.8 de de 24 horas 

Ch. N° 2 estracto de leucoci- Se salva 
de edad del tos inmunes en el 

de 
bacilo de 

peritoneo 

-
Eberth en el Amanece 1 

Ch. N° 5 testigo 1 

peso peritoneo muerto f 
r 

1 

Tanto 1el •estracto inmune -como d común han. sido sometidos 

a la calefacción .durante 40 minutos 1en la 1etstufa seca a la tempe

;ratura de 75°, pr·evía adición .de 0.2 c. c .. de gelavin:a de culti;vo, flui

dificada, vor centím~tro -cúbico de producto a:1 10ual se le agrega

ba igual ·cantidad de oolución fisiológiq para impedir su coagu-

lación. 

El •CObayo N. 0 
2 se irl!dta enfel'l110 antes que 1os otros, con er 

·vientne muy tenso y doloroso; pem a las ·cnatm de la tard>e prin

cipia a m¡ej.orar rápñd1amente, tanto ·que hora y media después se 

encuentra sano, mientras 1que 'los otros dos a 1esa hora se encuen

tra:n gnaV!emente ·enf,enmos, 1en peones ·condicioo1es de las que estu

vo ~anneóonmente el N." 2. 

El ;resui~tadQ de ·esta •prueba oo:nfir.ma .enteramente ,el obtenido 

en anteriones, demostrándonos que Ia ¡pres,encia ·de substa;ncias es-
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peciales •en los leucocitos de los <JJnimales inmuni,zados no es un he-

<Jho ·exclusivo de los conejillos de India, sino muy probablemente· 

UJn hecho .gen:eral. 

En el :oaso <t:~spocial -de •esta última experiencia, lo único que se 

not.a 'es que Sle necesita ·J!layor. .cantidad de ,estracto •1euco:citario de 

conejo que ¡de su similar de cobayo. 

Como ·condusión d.ebemos afi·rmar que con esta sene de e~e

riencias queda demostrada, por primera v•ez, la presencia, irrdiscuti:.. 

Me de suhst<IJn:cias especiales en los leucoc~tos de los wnimales ,~r:

munizadO's en la inmunidad anti-<inf,eéciosa, substancias mediante 

las cuales •e:st~s células son más ·aiptas que sus .s1milar.es ·co~unes 

para la lucha ,en .contra de las i,nfeccimres. Ella<s se encuentran en 

pequeña cantidad, lo qt~e .se expl1ca fá:ci1mente, •po.r,qu•e tratándose 

de un elemento que .se encuentra en célu1a,s vivas, estas repmducí

rán ·con facilida¡d la suhs•tancia 1es¡pecié1Jl a .medida que ella se ag9te. 

En oon:}trn!to nos demuestra u.r¡.a 'C0n•s.titución serm;jante a la 

de las sub&ta;ncias ba;ctericidas d~l suero, Úlúa 'porción termoinstable; 

las endolisinas y otra estable: d anti:cuerpo · letH;ocitario. 

Esta substa;ncia, a juzgar por 1o que se observa en el carbunclo, 

no ¡pasa -con facilidad al medio ambi,ente, sino previa destrucciÓn' 

de las células .. 

Esta substancia especial, que por ahora y para :no pr.eJuzga r 

nada, la ll.amaremos anticuerpo· leucocita:rio, nca<ndo es inyectada en 

un<¡. dosis a:lta, por sí .solo .dlestruy.e los microbios, no hay lettcocito

sis sino 'ta:rdía, ,respondiendo tella má:s bien a la acción dd mismo 

líquido inye;CJta,do y a la de •los 1produetos bacilanes que nacen a:. 

consecuenCia de la digestión de los microbios. 'Tan es así que, en: 

las primeras horas de la infección, solo se ,encuentran en el líquido 

peritoneal l:i•nfocitos y la reacción pol~nuDlear es tanto más precoz· 

,cuanto menor ,es la dos.is lettcocita:ria inyedada. 

La pr•esencia de ,este cuer,po :especial en los leucocitos de los 

wnimales inmunizados explica fácilme:nte .la causa de la persisten-

.. 
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·CJa del esta¡d!o de inmunización s·m la existencia die los anticuerpos 

humo;ral es. 
'\ 

Esbe último !he;cho perfectamente constatado :])Or muchos au-

tores, entr.e los cua:l:es podemos ·citar a Svenson (25L !el mismo ~o-

1le ( 26), a Sábem~heim ( 27), etc., y: demostr<JJdo •experimentahnen.,. 

te por Lihemnann y Aoel ( 28) .no enoontmba hasta a:hora 's:u ·explica

tción; la presencia d1el antict'cerpo kiucoci:tar:io haoe Juz: .en <es:lle he

·Cho apar~ntemenrt¡e inexpli¡cable y da orazón a la ;tesis que he soste.,. 

nido rtanto üemp~ de las leucóci!bosis ·espedficas. ( 29). 

En las leticocitosis comunes se ,acumula una enorme cantidad 

'Cle Ieucocitos y soléimente un pequeño número de :células son las que 

fagocitaa1,; hed1o que es fáci·l ob:$1erva:r por 0<]_)0CO que S•e trabaje en 

·este .santo, <mientms que ·en el :am.ij:Dal inmunizado aunque .no :se ·en

cuentran ·anti-cu.erpos :en la sangr>e, :el númem de Ieucocitos que acu

del1 al lugar de infección é,s mu:cho meno.r :pem ellos so.n 'más di-

En una .palabra, la inflamación provocada •es menor, ·es men~s 

:intensa ¡pero más saludablre, .:más úül. Como rtamhién lo he podido 

demostratr e11 la inyec:ció:n .de leucocitos vi·vos de animales inmuni

zados, .de los cuales ha~y qu•e emplear mucha menor canltid;;1:d .que 

dte sus similare¡s comu111es, porque son más aptos para dominar la 

ÍnÍJecciÓn y Sü!l1 específicos. S.e obtiene err1 este caSO una leucóci<t.o.

SÍS :específica pasiva, con resuLtado~ :idénticos a la l:eucodtosis es!>e

dfica activa, qUJe se pwduce 'fn los a.nimal.es activ;ame:nte inmui!1:Í

za.dos. 

El facto·r m"cdiante d .cual se pueden pt'oducir estas le11cocito

s~s especín¡cas es justamel'i:te oe1 cuerpo que he teni:::lio la ·suerte de 

poner en .evidencia. 

No son absolutamente 11/eoesarios •en .la inmunidad anti-infec

ciosa' los amtiouerpos ihumoml•es pa1ra qn.e <el estado d>e . inmunidad 

·exista; .ellos :so:n accesorios, fug-aces. no así las modificaóones ce!n

lar.es, que ,colocan en ~tstado de aJ.engia al org<llnismo y entre los 

'cuales ck:bemos con:tar a las propiedades adquirida!S por los Ieuco-
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eitos y c01t11o es lógico suponer . .a 1.a .de sus elementos madres, a su: 

fUioote ·de D~ríg;en, .a los tejidos hema,topoiéticos. 

PO\cJiemO'S consicferar a h:ts anticuerpos humüral:e:s' como u~a 
vanguardia que por sí sola, en c::asos favorabies, pueck detener una 

invasión micr.obila,na; pero la lnaha .efi¡caz, .segura, defiruitiva, <está 

siempre a cargo de los leuooó'tos y sol<amente de ·estos últimns'" 

cuando •los primeros, que no :son impr·esci:rud!ibles, faltan por una u 

otra razón. La que no .debe faltar, para impedir la invasión micro

biana, es la barr.era kucocitari~, •la que ISie: ·transforma en Jeucocito

.sis o fagoci<tosi:s •e:spedfi:ca, cuando los polinucleanes que acuden es

tán cangados del an:tiouerpo •l,eucocita<rio. En ~ste :caso pocüs de 

e11os bastan, no hay en el sitio de i:nlv'?'sión sino una ligera infla

mación, la que es sufic~e.nte :para l:Le~nar su obj<e:to, gradas a la ca

lidad .de los glóbulos blancos que lhan a¡cudiido para domÍ!nar la 1n-

feccion; <ellos cu:a1itatrvamente ;modiJficados, :pueden dectua1r una 

ac'tiva fagocítos.is .es¡ped,fica,, g~<Vcia;s a la JH~.esenda del anúcuerpo 

~eucocitario, d que. no es sino una manifestación material de la 

:ntodificadón funcional .de ·los leu.oocitos, modificación a.l.~amente he

néfi.ca para el orga:nis.mo en su lucha ·.en CO:l}ltfa de los mic-robios. 
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