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ESTODI0 GEOLOGICO Y PETROGRAFICO
DE LOS ALREDEDORES DEL DIQUE SAN ROQUE

v

El presente estudio consiste en una investigacién geoldgica
v petrogrifica de la regién inmediata al Dique San Roque. La ma-
yor parte del mismo estd dedicada a la consideracién de las mani-
Testaciones de la tecténica,y en particular a la méis interesante de
ellas en esta regién: las diaclasas. En cuanto a la parte petrogra-
fica se ha concretado a la deseripeién de las rocas de la regién en
sus tipos més caracteristicos y propagados. Precede al trabajo una
consideracidon general de las sierras pampeanas y de la &e Cor-
doba en particular. Las observaciones sobre las diaclasas han sido
complementadas con otras hechas en algunos lugares més, cercancs
a esa regidn.

Acompaiian al trabajo un plano morfologice donde es posi-
ble advertir las particularidades del relieve de la regién y que co-
mo se verd en su lugar, se dejan relacionar a la tecténica; ademas,
un plano geoldgico de la regién inmediata al Digue y que compren-
de también el lugar donde se piensa construir umo nuevo en reem-
plazo de aquél.

Finalmente, cimpleme expresar mi reconocimiento y grati-
tud a los sefiores profesores, Dr. Roberto Beder y Dr. Anselmo
Windhausen por los valiosos eonsejos ¢ indicaciones con que me han
guiado en la preparacion del presente trabajo.

Juan Olsacher.

Cérdoba, Noviembre de 1929.
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INTRODUCCION

La Sierra de Cérdoba constituye la entidad més grande ¥
austral del sistema de las lamadas Sierras Pampeanas, que en el
Noroeste del pais se desprenden del largo cordén de la Cordillgra
de los Andes, para dirigirse eou varios ejes divergentes hacig la
parte central, perdiéndose finalmente en la llapura pampeana.‘ Es
el sistema orogrifico que determina el cardcter montafioso de la
poreién occidental de la Argentina al Norte del paralelo 34 L, S.
En medio de las partes elevadas de mayor o menor extension, ha-
lianse distribuidas amplias cuencas o depresiones, en cuyas aeumu-
laciones se infiltran las precipitaciones que en forma de arroyos ge
riédicos bajan de las sierras. Kl cardcter arido del clima prodﬁ,ge
una salinidad elevada de los sedimentos de estos bolsones. “

En su aspecto geogrifico-morfolégico, las sierras pampeanas
han sido comparadas con los ‘‘Basin Ranges’” del Oeste de los Es-
tados Unidos de Norteamérica, y con ellos comparten el rasgo co-
min de que son antiguos elementos estructurales, nivelados y arra-
sados por la denudacién continental durante largas épocas y que
velvieron a aparecer en fecha relativamente nueva a raiz de un
proceso de resurgimiento tectdéniee. Durante este proceso, sus com-
pouentes (rocas metamdrficas, intrusivas, sedimentarias y voleani-
cas) han sido afectados por un despedazamiento muy intenso, a lo
largo de lineas de rumbo preferentemente meridional o sub-meri-
dional. Ha resultado asi una esiructura de blogues, que simulta-
neamente entraron en un movimiento ascendente, realizado en di-
ferentes fases, es deeir, 2n forma intermitente. “Es este el rasgo-que
influye marcadamente en el cardcter morfolégico de todo el siste-
ma de las Sierras Pampeanas ¥ gque continfia en el subsuelo de ia
Hanura pampeana, cuyo zbealo estd constituido por elementos ana-
logos, seglin lo atestiguan numerosas perforaciones realizadas.

Pueden agruparse, dentro del sistema total de las Sierras
Pampeanas, todos los elementos existentes en tres lineas prineipales:

1°. — Sierras de Famatina — Paganzo — La Huerta, ete.
2°. — Sierras de Velaseco — Los Llanos — San Luis.
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3°. — Sierras del Aconquija — Aneasti — Cérdoba.

Los elementos estratigrificos 'y de origen magmaéitico que en-
tran en la composicién del sistema de las sierras pampeanas son los
siguientes:

El nieleo lo eonstituyen rocas de eardcter de gneis, de origen
sedimentario, afectado por un metamorfismo regional y dinamiec
muy intenso. Lo constituyen i1ocas de origen sedimentaric, tales
como filitas, cuarcitas, calizas, micaesquistos, esquistos conglomera-
dieos y diversos tipos de gneis; rocas de origen pirogénico, granitos,
dioritas, gabbros, aplitas, pegmatitas, ete. que pertenecen al arcaico-
precdambrico. Como formaciones paleozoleas se presentan esquistos,
areniscas, calizas, etc. las que en parte son fosiliferos, metamorfosea-
dos en rocas eérneas, filitas, cuarcitas y marmoles, que se observan
en el techo del batolito de la Sierra de Famatina y que corres-
ponden al cambrosilirico.

Al final del silirieo y en el devénico tuvieron lugar grandes
intrusiones de granito que hen sido cconstatadas, ademéas de la Sie-
rra de Cordoba, en Mazin y en la Sierra de Aecnquija. _

A ese periodo de intrusidn silurico-devdnico sucedié una épc-
ca de intensa denudacién continental, fenémeno que se puede ob-
servar en grandes extensiones en el area del Brasil y en la de las
Sierras Pampeanas. Durante esa época, gran parte de los sedimen-
tos del paleozoico antiguo fué removida, y la erosidn penetré en
muchas partes hasta las partes marginales de los cuerpos intrusivos.
Sobre ese plano de denudacién subsistieron algunos ‘‘monadnocks’’,
tales como el Cerro Uritorco y el Cerro Totorilla en las Sierras de
Cérdoba y que aun resaltan sobre el relieve actual.

Encima de ese plano de denudaecién se sedimentaron los de-

pésitos del sistema de Gondwana, denominados asi por su equivalen-
cia eon el Gondwana de la India Oriental. En la regién Oeste de las
Sierras Pampeanas fueron observados conglomerados glaciales con in-
tercalaciones de ecapas marinas que constituyen los estratos de Tontal
v de Zonda. Con el nombre de ‘‘estratos de Paganzo’’ se distingue
toda una serie, ecomprendida desde el carbonifero hasta el rético,
excluyendo éste, y que estdn constituidos abajo por eonglomerados
y arcosas, depositos carboniferos con plantas résiles y arriba por
areniscas coloradas.

2
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Respecto a la historia del drea de las Sierras Pampeanas du-
rante las épocas jurdsica y crefdcea es muy poeo lo que sabemos.
Probablemente han sufrido una denudacién. La Gltima parte de la
historia de estas sierras se inicia en la segunda mitad de la époce
terciaria. lias Sierras Pampeanas comprenden una parte del des-
pedazamiento sufrido por el 4rea en el borde del eseudo brasilefio,
proceso qque fué seguido por una serie de erupeciones de andesitas y
traqui-andesitas (Bl Morro en San Lmis y los volecanes de Poca,
Velis, Yerba Buena, ete. en Cérdoba). Entre tanto, se inicia en
gran extensién del 4drea de las sierras pampeanas y al pie de la
cordillera la sedimentacién de wuna serie de estratos terrestres,
““los estratos calchaquefios’. El despedazamiento mencionado tuvs
como consecuencia que los diferentes bloques sufrieran levantamien-
tos v hundimientos que se acentfian en una o dos fases posteriores,
con varias sub-fases, para concluir con un ecnjunto de bloques, ele-
vados los unos y hundidos los otres, que tienen como rasgo tipico
comln una inclinacién (1istinta hacia los lados occidental y oriental.
La gran elevacién actual que ha aleanzado la Sierra es la conse-
cuencia de los movimientos ascendentes que han tenido lugar al
final del terciario y durante el pleistoceno. Un efecto de ello tam-
bién fué la posicion de los blogues con pendiente snave hacia el
Este y descenso brusco hacia el Oeste. Como documentos de esios
movimientos han quedads las terrazas observadas sn Villa Dolores,
en la pendiente occidenizal de la Sierra, donde se han constatado cin-
co de ellas. También han sido Observadas terrazas en la alta Pam-
pa de Achala, como asimismo antiguos cauces de rios a uha altura
de mil seiscientos metros. A mas de estas terrazas en la Sierra Gran-
de, en la Sierra Chiea, por su parte, nos ha sido posible observar,
en Bialet Massé, en la pendiente oeste que deseiende bruscamente
hacia el Valle de la Punilla, una serie de escalones, algo borrados ya,
que hacen pensar en terrazas, teniendo las més inferiores un carae-
ter ya franco de tales.

Como deciamos, las Sierras de Coérdoba forman parte de!
complejo austral de las sierras pampeanas. Las sierras cordobesas
ocupan un Aarea cuya longitud asciende a eerca de seiscientos kild-
metros y su ancho a ciento veinte. Su cumbre eulminante (C°. Cham-
paqui) llega a 2.800 metros. El rumbo de sus cadenas es méas ¢ me-
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nos de S.8.0. hacia N.N.E. Una seccién transversal a las mismas
ofrece el perfil que es rasgo comin de las sierras pampeanas: un de-
clive pronunciado haeia Qeste y declive suave hacia el Este. El com-
pejlo que forma esta Sierra de Cérdoba se deja dividir en cuatro sec-
ciones ‘que guardan un paralelismo entre si y cuya disposicion se
puede ver en el croquis de la Fig. 1.:
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Fig. N°. 1 -~ Los ejes de la Sierra de Cérdoba
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1°. — La Sierra del Norte o de Ischilin.

2°. — La Sierra Chica y la Sierra de los Condores.
3°. — La Sierra Grande y la Sierra de Comechingones.
4°, — La Sierra de Pocho y la Sierra de Guasapampa.

1°. — La Sierra del Norte, que afin no tiene el caricter de
una sierra sino méas bien el de una altiplanicie, tiene una altnra
media de 700 a 900 metros y empieza a surgir cerca del Rio Sala-
dillo.

2°, — Lia Sierra Chica estd separada de la anterior por una
depresion, llegando sus ramificaciones hasta Ischilin. Se continda
hasta el Sud del Rio Tercero donde lleva el nombre de la Sierra de
los Céndores, perdiéndose paulatinamente en la llanura pampeana.
Llega hasta una altura de 1.900 metros.

3°. — Separada de la anterior por el valle longitudinal de la
Punilla se extiende la Sierra Grande que constitfuye el niicleo cen-
tral y que es también la seccién mas importante del complejo ¥y
donde éste llega a su culminacién mixima. Hsa cadena, en su parte
Sud, cae hacia el Oeste easi a pigue, y en su mayor parte su saperfi-
cie es una planicie de destruccién que se eleva a 2.000 metros de al-
tura sobresaliendo sobre ella el punto mas elevado de todas las Sie-
rras de Cérdoba, el Champaqui (2.800 mts.). Esta Sierra Grande
continfia hacia el Sud con el nombre de Sierra de los Comechingones,
terminando cerca de Villa Mercedes (San Luis).

4°. — Las Sierras de Pocho y de (tnasapampa comienzan eon
uvas fracturas que surgen en la altura del Champaqui y se abren
en abanico hacia el N. y N.O. Constituyen las cadenas oceiden-
tales del complejo y llegan a alturas de 1.200 a 1.600 metros, y en
forma de altiplanicie alcanzan la cuenca de las Salinas Grandes.
Estan separadas de la Sierra Grande por la depresion de la Pampa
de Pocho.

Para este resumen sobre las sierras pampeanas en general y
las de Cérdoba se ha consultado la siguiente bibliografia:

1). RoBer10 BEDER: ‘‘Estudios geolégicos en la Sierra de Cérdoba, especia.-
mente de las ecalizas cristalino-granulosas y sus fenémenos de
metamorfismo’’. Boletin N° 33 B de la Direccién General de Minas,
Geologia e Hidrologia. Fuenos Aires, 1922.




2).

3).

4).
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6).
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8).
9).

10).
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Rosegro BEpER: ‘‘Istudios geolégicos e hidrogeolégicos en los alvededn-
res de Villa Dolores’’. Boletin N° 14 B, de la Direccién General
de Mmas, Geologia ¢ Hidrologia. Bueno<‘ An'es, 1916.

GUILLERMO, BODENBENDER “La Slena de Cérdoba. Constitucién geols-
giea y productos minerajer de aplicacién’’. Anales del Mlnl""”“
rio de Agricultura. Seccién Geologia, Mmemlogm y Mineria.
Tompo, I, N° 11. Buenos Aires, 1905.

GUILLERMO BODhNBENDEh S Nevado de Famating’?, Poletin de la
Academia Nacional de Ciencias. Tomo XXI, 1916

GUILLERMO BODENSENDER: ‘‘La parte meridional de 1a Proviyeia de La
Rioja y regiomes limitrofes’’. Anales del Mipisterio de Agrieul-
tura. VII, N° ITII. Buenos Aires, 1912.

H. GerTH: ‘“Die Pampmen Sierren Zentra,laloentlmens . (Ieologische
Rundschau, tomo IV, aiio 1913. ’

J. KEmEL: ‘‘Sobre la dlstubucmn de los depdsitos glaciares del pérmieo
conocides en la Argenting y sus significacidn : a,r }a, estratigra-
fia de la Serie de Goerdwana y la paleogeogrq a'del hemisferto
austral’’. Boletin de la Academia Nacional d;e { nelas Tomo
XXV, afio 1921. ‘

Franz KUHx: “Fundamentos de Fisiografia Argensina’’. Buenos Ai-
res, 1922.

FrANCO PASTORE: “Flements du massif eristallin calédopion dans le

: centre de la République Argentine’’. Congrég Geqloglclue Inter-
national, Belgique, 1922. (Lidge, 1926).

J. Rassmuss: ‘‘Rasgos geoldgicos generales de las Sierras Pampeanas’’.
Boletin N° 13 B de la Direceién General de Mmaa, Geologia ¢ Hi-
drologia. Buengs Aires, 1916.

OSCAR SCHMIEDER: ‘‘Apuntes geomorfolégicos de lg Sierra Grande de
Cérdoba’”. Boletin de la Academia Nacionsl dg Ciencias. Tomo
XXV. Afio 1921.
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UBICACION Y MORFOLOGIA DE LA REGION DEL
DIQUE SAN ROQUE

La region que forma el objeto del presente estudio estid ubi-
cada dentro de la cadena denominada Sierra Chiea, hallindose co-

Fig. N°. 2.

Vista de la regién del Dique San Roque hacia et 8.E.

lindante con la depresién gue con el nombre de Valle de la Punilla
y con rumbo Norte-Sud separa esa cadena de la Sierra Grande y que
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estd proéxima a ga‘ eonfluencia de los rios San Roque y Cosquin, cuya
unién constituy"e"g;} Lago San Roque y al salir del digue del mismo
nombre el Rio Primefo que atraviesa esta regién de Oeste a Kste:

Si contemplamos la regién desde una cumbre aigo alejada de
ella, se nota que en grandes rasgos consiste en una penellanura es-
culpida por el rfo Primero que ha grabado su lecho en ella. Esa
penellanura, que se reconoce en la fotografia de la Fig. N° 2, tie-
ne un declive suave hacia el Este y en la parte media de la regién
de nuestro estudio, unos dos kilémetros antes de llegar a la costa
del Lago San Roque, empieza a degradar, rebajands su altura vi-
pidamente hasta dar con el valle de la Punilla. Segtn puede verse
en el panorama‘ de la Fig. N 3, la parte esculpida por el rio y que
contiene los valles que descienden a éste, es de ana topografia muy
aecidentada. El desnivel méximo entre la cumbre de los cerros y
el nivel del rio'llega a unos trescientos metros.

Interés ofrece el examen del curso de las corrientes de agua,
pues a pesar de ser tan caprichoso e irregular, aparentemente, se
puede constatar que sigue un atmero limitado de rumbos determi-
nados. Hemos podido constatar lo mismo para todos los valles de la
regién y nos ha side posible estabiecer que estdn en estrecha rela-
cién con los sistemas de diaclasas de las rocas de la misma. Hemos
dedicado un capltulo especial al estudio de las relaciones entre las
diaclasas y la morfologla. En el diagrama de la Fig. N° 24 puede
verse claramente la eox},:espb? el exacta.entre méximas de dia-
clasas y rumboé de vaﬂés -realmente sorprendente el hecho, de
que todos los valles de.la regitn se repartan entre los rumbos de.las
diaclasas predommantes [a sido posible observar también que
los valles transversales al e;je de la sierra son mas numerogos que
los longitudinales, y esto est4 seguramente en relacién con el ‘hechu
de que las diaclasas transversales son también més numerqsajs que
las paralelas ali éje de la Sierra. No solamente sobre las ‘‘formas
mayores’’ del reheve sino tambiéu sobre las ‘‘formas menores’ del
mismo, han ten‘ldo influencia las diaclasas. Muchas veeces la super-
ficie de las roeas estd limitada por diaclasas o per prismas de
ferma diversa, ’i,seg""ﬁn gsea el angulo que forman las diaclasas que
intervienen. Asi se ven prismas rectos (Fig. 2b) y prismas obli-
cuos (Fig. 20).
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También puede notarse una influencia de la naturaleza de
las rocas sobre el relieve. Son méas abundantes los valles y las for-
mas tienen relieves mas suaves alli donde predomina el gneis esquis-
toso, de destruccion més facil, mientras que alli donde predomina el
gneis compacto, los valles son sensiblemente menos numerosos, y el de-
clive de las prominencias es més pronunciado. Salta a la vista sobre
todo la influencia de las rocas filenianas sobre el relieve. Las cls-
pides y las crestas de las prominencias del relieve estan constituidas
a. menudo por filones de pegmatita.

Observando el perfil del valle del Rio Primero, se notan esealo-
namientos algo borrados va, ¥ que por el hecho de presentarse a am-
bos lados del mismo, correspondiendo entre si, hacen pensar en terra-
zas, que ya han sido observadas en diversos lugares (*) de la Sierra de
Cérdoba y que son indicios de abovedamientos epirogénicos. Como de-
cimos, estdn algo borradas ya, v solamente la mas baja, la mas jo-
ven, estd mas o menos intacta atn. Aparte de la penellanura en que
se ha grabado el cauce del ric, hemos podido constatar la existen-
cia de cineco de tales terrazas.

Resumicndo, pues, tenemos que en el relieve de la regién del
Dique San Roque, que primitivamente ha sido parte de una pene-
Hanura, l1a accién de la erosion ha sido regida por la tectdnica, la
naturaleza de lag rocas y los movimientos epirogénicos, habiendo
desempefiado el primero de estos factores el rol mas importante. '

(1) 7Véase: ROBERTO BeDER: “Estudios geoldgicos e hidrogeolégicos en los alrededa-
res de Villa Dolores”. Boletin Neo 14 B de la Direccién General de Minas, Geolo-
gia e Hidrologia. Buenos Aires, 1916.
OSCAR SCHMIEDER: ‘“Apuntes geomorfolégicos de Ia Sierra Grande de Cérdoba”.
Boletin de la Academia Nacional de Ciencias. Tomo XXV, 1921.
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LOS ELEMENTOS GEOLOGICOS QUE CONSTITUYEN LA
REGION DEL DIQUE SAN ROQUE

La region, cuya morfologia acabamos de- considerar, héallase
constituida por un complejo de gneises cuyo aspecto varia mucho
localmente, pudiéndose distinguir dos tipos fundamentales bien de-
finidos. '

Todo este complejo de gneises se halla intruido por numero-
sos filones v banecos grano-dioriticos y atravesado por un conjunto de
rocas filonianas, tales como aplitas y pegmatitas. El gneis contiene
nidos de una roca basica de hornblenda. Finalmente, como forma-
ciones sedimentarias més jévenes tenemos loes y tierras arenosas
depositados en el fondo de los vslles.

El gneis grano - dioritico macizo

La regién de nuestro estudio se halla salpicada de numere-
sos afloramientos de gneis grano-dioritico que se presentan en forma
de vetas o de chimeneas. Se ha podido observar gue muchas veees,
cuando se trata de filones, el rumbo de éstos es aproximadamente el
mismo del gneis en que se hallan alojados. Todos ellos son de dimen-
siones reducidas, el mayor que se observa, tiene una longitud de trein-
ta metros por un ancho de diez. Se le encuentra, esencialmente, so-
bre las mérgenes del Rio Primero que lo ha denudado, dejandolo al
descubierto. El gneis grano-dioritico, por su mayor resistencia, en-
torpece muchas veces el curso de las aguas del rio, como se lo observa
sobre el meandro inmediato al dique Molet. Algunas veces se dis-
tingue inmediatamente el grano-dioritico del gneis circundante por
su intensa fracturacion, mayor que la de éste.

Tratase siempre de un gneis grano-dioritico gris eon ecierto
tinte azulado. Su grano es mediano y muy uniforme, las tablas de
feldespato llegan a una magnitud méxima de dos milimetros. Ade-
més del feldespato se nota la mica en hojitas negras que se insintan
entre los granos de aquél, envolviéndolos. El cuarzo se advierte en
granos muy pequefios. la textura es maciza. Frecuentemente la roca
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se encuentra descompuesta constituyendo un detrito amarillento par-
do, que se deja disgregar facilmente entre los dedos. Otras veeces
el grado de descomposicién es tan avanzado que la misma se acu-
mula como arena suelta al pic de los afloramientos.

Bajo el microseopio se distinguen : feldespato, cuarzo, biotita
¥y museovita como componentes principales; apatita, zircono y mag-
netita como accesorios.

Feldespatos. Estan constituidos por feldespato potésico y
por plagioclasas, constituyendo estas fltimas el eomponente predo-
minante, tanto por el n@mero ecmo por la magnitud de sus com-
ponentes. Hn general, tienen un habito tabular. Se distinguen in-
dividuos con estructura zonal y sin ella. BEn los individuos eon es-
tructura zonal pudo yerse el fendmeno, sobre el que ya llamé la
atencién el Dr. Roperto BEDER (') para una grano - diorita de La
Falda (Sierra de Cérdeoba), de una repeticién en la zona exterior
de la composicién del eentro. En un individuo ly el valor de la
extineién hacia P dié los siguientes valores: zona central y exte-
rior: — 2° (oligoelasa-albita) ; zona intermedia: -+ 8° (andesina).
Un individuo sin estructura zonal se revelé por la comparacién
de sus indices de refracecién con los del cuarzo, econstituide por oligo-
clasa-albita. Algunos individuos se presentan con pequefias laminas
de museovita a lo largo de los planos de clivaje.

El cuarzo. El cuarzo, que sigue en proporeién a los compo,
eentes anteriores, se presenta en dos facies distintas:

12, — En forma de granos xenomorfos, rellenando los es-
pacios entre los feldespatos, limitdndose entre si con contornos den-
tados. Los individuos grandes s¢ presentan a veees rodeados de in-
dividuos menores que han resultado de su fracturacién. La extin-
¢ién ondulosa que se observa, es muy débil.

2'. — En forma de gotas, siendo en este estado muy abun-
dante. Estas gotas llegan a una dimensién méaxima de 0.09 mm.
Se presenta el cuarzo en esta forma siempre dentro de los feldespa-
tos, como ya lo ha observade el Dr. RoBerTo BEDER (2) en una

(1) ROBERTO BEDER: “Estudios geoldégicos en la Sierra de (érdoba, especialmente de
las calizas cristalino - granulosas y sus fenémenos de metamorfismo”. Boletin Ne
33 B de la Direccién General de Minas, Geologia e Hidrologia. Buenos Aires,
1922, Pig. 27.

(2) RoOBERTO BEDER: Escrito citado en la nota anterior.
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grano - diorita de La Falda (Sierras de Coérdoba). Hstos feldespa-
tos, en muchos de sus individuos, presentan estructura zonal eoin-
cidiendo el centro y la zona exterior, mas bésicos, en su composi’
cién, mientras que la zona intermedia es mas 4cida. Hemos notado
que dentro de individuos de feldespatos que muestran esa parti-
cularidad, esas gotas de cuarzo jamds se presentan en la zona inte-
rior ni intermedia, sino inmediatamente a ésta, dentro de la zona
exterior, presentando muchas veces una tipica disposicién zonal.
(Véase Fig. N° 4).

x 50 Nic./
Fig. N° 4.

Gneis grano-dicritico. — Regién del Dique San Roque

La biotila, que sigue en orden de proporcion a los minerales
precedentes, es el finico mineral coloreado de esta roca. Sus hojas
estin asociadas entre si, alineindose y disponiénduse en forma de
red en cuyo interior estan encerrados los demés componentes de la
roca, como puede verse en la Fig. N° 4. No presenta campos pleo-
croicos. Suele estar descompuesta, resultando, como consecuencia de




ANO 17. N° 3-4. MAYO-JUNIO 1930

— 197 —

ello, granos de 6xido dz hierro. Los eolores de pleocroismo varian
entre verde botella claro y verde botella obseuro. En menor cantidad
que la biotita, pero en forma de individuos de magnitud mayor, se
encuentra la muscovite: en hojuelas incoloras. Existe también en for-
ma de hojuelas dentro de los feldespatos y orientadas regularmente.
Se han notado algunos granos de epidoto. Como accesorios se obser-
van: apatite abundante, zircomo en granos escasos, lo mismo que la
magnetita.

La estructura de esta roca es entre la granoblastica y la por-
firoblastica, y la textura es maciza.

Las rocas filonianas

Como representantes de estas rocas entran en consideracion
las aplitas y las pegmatitas.

Lias aplitas se presentaun en filones que pueden llegar a tener
el espesor de un metro, siempre dentro del gneis esquistoso, no cb-
servandoselos nunca dentro del gneis ecompacto. No abundan los fi-
lones de esta roca en la regién de nuestro estudio. Existen en las
inmediaciones del mayor afloramiento de grano diorita de la regién.
Dedicaremos un capitulo especial a la consideracién de los rumbos de
esos filones como igualmente al de sus diaclasas.

Se trata siempre de aplitas grano-dioriticas de grano medians.
A simple vista se distinguen: el feldespate blanqueecino y que estd
constituido casi exclusivamente por plagioclasas, a juzgar por la
abundancia de maclas que se notan en ellos; el cuarzo; la biotite, en
hojitas verde-parduscas v la muscovita eseasa, pero en hojuelas de
magnitud mayor que las de la otra mica. La reparticién de estos
componentes varia mucho. En algunas partes la miea falta por com-
pleto, siendo entonces la aplita completamente blanca y de una es-
tructura sacaroidea. Estas partes de feldespato y cuarzo exelusiva-
mente suelen formar vetas dentro de la aplita, y muchas veces es-
tén atravesadas en su centro por vetas de cuarzo de color amari
Hento. La textura es maciza.

Al microscopio se observan (muestra N° 17) : feldespato, cuar-
zo, biotita, muscovita (en dos facies) como elementos prinecipales.

La biotita se presenta en esecamas con un pleoeroismo que
varia entre verde amarillento claroc y verde ohseuro. La disposi-
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cion paralela de las hojas da a la roca el aspecto de cierta esquisto-
sidad.

El cuarzo se presenta en granos xenomorfos que llegan a una
dimensién méxima de 1 mm. Se muestran fracturados en indivi-
duos menores y que limitan entre si con contornos dentados. Pre-
sentan también extincién ondulada. Son ricos en ineclusiones pui-
verulentas.

También existe el cuarzo en forma de gotas redondea-
das que estdn dentro de los feldespatos. KEsas gotas llegan a un
tamafio de 0.2 mm. Dentro del cuarzo se ven también granos re-
dondeados de plagioclasas.

Los feldespatos se presentan en granos Xenomorfos notan-
dose feldespatos potdsicos v plagioclasas, estando las primeras més
descompuestas que estas tltimas. Por el método de Becke se dedujo
que las plagioclasas estaban representadas por la oligoclase, pues de
la comparacién de sus indices de refraccién con los del cuarzo, en
posicién paralela, se observé que:

a>ad Yy e>9
y en posicién cruzada: o <y y e> <

Se han observado algunos granos de eptdofo asociados a la
biotita.

La estructura es granulosa y la textura es ligeramente eca-
taclastica.

En la muestra N° 14 se observd: plagioelasa abundante que
se presentaban en individuos de habito mas tabular que en la mues-
tra anterior y constituyendo el componente predominante. En po
sicidn eruzada, la comparacién de sus indice de refraecién con los
del cnarzo dieron o < y'y € > o, valores que corresponden también
a una oligoclasa bdsica hasta andesina acida. La biolite presenta un.
pleoercismo que varia entre verde-amarillento claro y verde oscuro,
ro presentandose tan fresca como en la muestra anterior. Algunos
individuos estan descompuestos en clorita, de color verde azulado, de
poco pleocrismo y birrefringencia muy reducida. Asociadas a la bio-
tita hay escasas hojas de muscovita. La biotita presenta cierta dis-
posieién paraleal de sus hojas. Kl cuarzo forma individuos xenomor-
fos de una dimensién méxima de 1 mm. y en forma de gotas redon-
deadas estd como inelusiones dentro de los feldespatos, llegando en
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este estado a una dimensiéon de 0.1 mm. La estructura es granulosa,
v la textura aplitica con una leve esquistosidad.

En la muestra N° 4 se observd: plagioclasa, que es el coma-
ponente predominante, cuarzo, biotita. Las plagiocclasas estdn limi-
tadas por eontornos irregulares. Fueron comparados sus indices de
refraccion con log del cuarzo, en posicidn cruzada, dando: o<y’ y e>do,
lo que demuestra que se trata de oligoclasa hasta aendesing dcido.
Contienen inclusiones de cuarzo. La biotita se presenta en hojas cuyo
pleocroismo varia entre verde - marrén obscuro y verde - amarillen-
to claro. La muscovita es més eseasa que la biotita, pero sus indi-
viduos son de magnitud mayor. El cuarzo existe en dos facies: 1°,
granos xenomorfos, rellenando los espacios entre los feldespatos;
tienen extincién ondulada. En esa forma llegan a una dimensién
de 1 mm.; 2° como gotas, dentro de los feldespatos, y llegando en
este estado, a una dimensién de 0.06 mm. '

Junto al murallén del digue existe tn filén de aplita (mues-
tra N° 26) caracterizado por un eolor verde pronunciado. Al miecros-
copio se revelé constituida por clorita, verde claro, que habia re-
emplazado completamente a la mica. Los feldespatos estaban asimis-
mo muy descompuestos. El cuarzo se presentaba en granos xeno-
morfos y en gotas dentro de los feldespatos. Secundariamente se
kan formado cristales de colcita. Existen, ademds, cristales abun-
dantes de apatita.

Las pegmatitas forman filones, euyo espesor varia de uno a
dos metros. La longitud suele ser considerable v alcanza a pasar de
algunos kilometros. El rumbo de ols mismos es casi siempre N.-S.,
y de ello nos ocuparemos detalladamente mis adelante. Muchas
veces esos filones emiten remificaciones laterales que se borran paula-
tinamente en la roca vecina. Esto se observa siempre dentre del
gneis compacto.

Se trata casi siempre de una pegmatita gruesa, cuyos com-
ponentes se presentan en individuos de gran magnitud. No obstan-
te, respecto a esto, hay mucha variedad, existiendo transiciones has-
ta llegar a un grano mediano como el de las aplitas, y dentro de
un mismo filén pueden notarse variaciones en el tamafio del gra-
no, lo que, como veremos mis zdelante, tiene influencia en el gra-
do de desarrollo de las diaclasas de esta roca.
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El feldespato es siempre rosado y generalmente estd muy
descompuesto. Lia mieca estd representada por hojas que llegan a un
tamafio hasta de cinco centimetros y otras veces de algunos milime-
tros apenas. El cuarzo blanco no ofrece particularidades. La repar-
ticién de estos componentes varia también mucho, notandose partes
pobres en micas y otras més ricas en ellas.

‘ Las preparaciones microscdpicas revelan que estan constitui-
das por feldespato potésico, plagioclasa, ecuarzo y muscovita.

El feldespato potdsico, sin maclas, se reconoce por su refrac-
¢ién débil, pues comparédndola con la del balsamo de Canadi, es
muy baja. En cuanto a las plagioclasas, se compararon sus in
dices de refraccién con los del cuarzo. Asi, en pogicién cruzada, se
cbtuvo: o <<y, ¥ € > a, lo que indica que se trata de una oltgoclusa
basica hasta andesing deida. En algunas preparaciones las hojas de
muscovita demostraban en su disposicidn un paralelismo bastante
marcado. -

Los gneises esquistosos

Estas rocas, que intervienen casi exclusivamente en la cons-
titueién de esta regidn, estdn constituidas por un gneis biotitieo,
euyo tipo presenta grandes modificaciones locales, ya dentre de es-
pacios reducidos, por lo que su estudio estd rodeado de dificultades.

En general, es posible distinguir dos tipos fundamentales bien
definidos: uno es de una esquistosidad muy pronunciada y general-
mente inyectado, el otro es compacto, de una esquistosidad apenas
perceptible a veces, otras ya méig marcada y poco inyectado.

El primero predomina en la parte comprendida entre la costa
del lago y las proximidades del murallén del dique, dende empieza
a predominar el compacto. En las inmediacionss del dique Molet
vuelve a aparecer el esquistoso. Dentro del gneis compacto reapa-
rece, en algunos trechos, el gneig esquistoso.

Presentandose ambos gneises en una variabilidad grande por
modificaciones locales en la estructura y textura, intensidad de la
inyeceion, ete., nos concretamos aqui a la deécripeién de los tipos
més caracteristicos que hemos visto. Al dibujar el mapa geolégico
hemos seguido el mismo criterio, pues una representacién exacta de
los gneises en todas sus variaciones loeales seria practicamente im-
posible.
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El gﬁeis esquistoso

Es un gneis de color gris, en la fractura prineipal de super-
ficie escamosa y brillante, muy esquistoso y generalmente muy in-
yectado. Suele presentarse intensamente descompuesto, y como con-
secuencia de la descompogicién de la biotita en clorita su color, en
la superficie natural, suele pasar a un gris verdoso - azulado, resul-
tando su superficie muy lustrosa. Asimismo, suele estar muy inyec-
tada y la diversa intensidad y forma de ésta contribuyen también
a hacer variar su aspecto. En las regiones donde prepondera, los
efectos de la erosi6n han sido mayores, y en ellas abundan mas los
valles que en las del otro gneis.

Al microscopio se advierten egmo componentes principales:
cuarzo, biotita, feldespato, y como accesorios: granate, apatife y
2ircono.

El cuarzo se presenta eomo eomponente principal de esta
roca. Forma individuos xenomorfos que estdn fracturados, limi-
tdndose entre si los individuos menores con contornos dentados, ¥
con extineién ondulada intensa. Ks muy rico en inclusiones de mi-
erolitos que muestran la tipica disposicién en lineas.

La biotila aparece en hojas cuyo color varia entre verde bo-
tella muy claro y verde botella oseuro. Estas hojas estdn orientadas
paralelamente determinan a sentido de la esquistosidad. Muchos
individuos estdn descompuestos en una clorita verde azulada, sin
pleocroismo v de una birrefringencia muy débil. La biotita suele
estar rodeada de corphseulos y laminitas transparentes de color rojo
obseuro de hematita, provenientes de su descomposicién. Contiene
inclusiones de los minerales accesorios apatita y zircono, estas flti-
mas estdn rodeadas de campos pleoeroicos.

Los feldespatos estan constituidos por plagioclasas. De la
comparaecién de sus indices de refraceién con los del emarzo se han
revelado unos constituidos por oligoclasas y otros por andesinas.

Una preparacién (muestra N° 7) que pertenece al mismo
gneis, presenta la particularidad de que la biotita estd intensamen
te alterada, presentindose completamente descolorida y rodea-
da de acumulaciones de corptsculos de 6xido de hierro. Dentro de
ella se observan granos incoloros con manchas azulado-violdceas,
muy poco refringentes e isétropos, vy que corresponden a fluorifa,
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que es un mineral que se presenta en yacimientos abundantes en las
cercanias de esta regién.

La estructura de esta roca es grano - bldstica y la textura es
tipicamente esquistosa.

X 12 Nic il
Fig. N, 5.
Gueis biotitico esquistoso. —— Regién del Dique S8an Roque

El gneis biotitico de poca esquistosidad

Este gneis, que en muchas partes tiene un caracter granitoi-
de, se presenta en bloques eompactos, en los cuales la erosién puede
formar relieves redondeados, como suele hacerlo en el granito. Pre-
senta muchas variaciones locales, tanto en el tamafio de sus indivi-
duos como en la textura.

Macroscopicamente se trata de un gneis de color gris oseu-
10, de grano mediano. Se distingue claramente el cuarzo, que en al-
gunas partes llega a tenmer un ecolor amarillo bastante subido; el
jeldespato, blanqueeino; biotita, en hojas cuyo tamafio varia mucho
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localmente. De vez en cuando se nota algln cristal pequefio de gre-
nate, de color rojo intenso.

La reparticién de los componentes principules varia mueho.
En algunas partes se asocian las hojas de biotita, constituyendo acu
mulaciones que resaltan por su color obseuro.

Generalmente, se advierte apenas en él una esquistosidad, ésts
es casi siempre grosera, pero a veces puede presentarse con cierta
nitidez.

M4s o menos unos 100 metros al Este del murallén del di-
que, sobre la via del ferrocaryil, se advierten dentro de este gneis,
inclusiones constituidas por esquistos biotiticos, muy oseuros, de
grano fino y muy compactos, y que resaltan claramente sobre el
gneis. Pueden llegar a tener una longitud de medio metro y un
ancho de diez centimetros.

Hallase propagado este gneis especialmente en la parte cen-
tral de la regién de nuestros estudio. Comienza mas o menos a unos
cicuenta metros al Oeste del murallén y termina cerca del dique
Molet, donde es reemplazado por el gneis esquistoso. Como su consis-
tencia es mayor, ha resistido mejor a la erosién, y por eso alli donde
él predomina, el valle del rio es mas angosto y encajonado, consti-
tuyendo, ademéas, un excelente basamento para el muralién del di-
que, que estd emplazado sobre él. El mismo gneis constituye tam-
bién el fundamento del lugar donde, segln noticias que tenemos,
se piensa construir un nuevo dique, en reemplazo del actual.

Al microscopio se revelan como componentes principales:
cuarzo, biotila, feldespato, v como accesorios: apatite, granale y
2ircono. '

El cuarzo se presenta en individuos xenomorfos de magnitud
muy variable y que engranan muy bien entre si ccn contornos den-
tados.

La mica estd representada por la biofita cuyos colores.de pleo-
crofsmo oscilan entre marrén oscuro y amarillo verdoso claro. Se
nota una ligera disposicién paralela de los individuos de biotita. A
menudo estid desecompuesta en clorita, y suele estar rodeada de cor-
plsculos de 6xido de hierrc que han resultado de su descomposicidén.
Contiene inclusiones de zircono con campos pleocroicos que rodean
a éstos.
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X 12 Nic.ll
Fig. N°. 6.
Gneig biotitico compacto. — Regién del Dique San Roque

Los feldespates estan representados por vlagioclasas v algo
de feldespato potésico. Un examen de los indices de refraccién de
las plagioclasas en cbmpafacién con los del cuarzo demostrd que se
trataban de oligoclasa.

Como accesorios se observan granos de granate, rosado en la
preparacién, completamente isétropo. Estd atravesado por fisuras,
llenadas de clorite que ha resultado de su descomposicién. Se nota
también apatite, en eseasa cantidad, lo mismo que el zircono.

La estructura es grano - bldstica y la textura es ligeramenie
esquistosa.

Dentro de esta roca se presentan, en forma de nidos, rocas
constituidas por hornblenda comiin v epidoto.
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LAS MANIFESTACIONES DE LA TECTONICA

La regién de nuestro estudio estd limitada en su lado Oeste
por la gran falla que corre con rumbo aproximadamente N.-S. y
que es también el limite Oeste de la Sierra Chiea, separando a ésia
del Valle de la Punilla.

A més de ésta, tenemos numerosas disloeaciones de poca im
portancia, caracterizadas por la presencia de espejos de friecidn.
La méis interesante manifestacion de los movimientos tecténicos la
constituyen las diaclasas que atraviesan las rocas de la regién. Tra-
taremos todos estos temas a continuacién, considerando previamente
los rumbos de los gneises ¥ de las rocas filonianas.

1. Los rumbos de los gneises.

En la regién inmediata a la gran linea tecténica que limita
la Sierra Chica, separdndola del valle de la Punilla, y comprendida
hasta la estacién Cassafousth, el estudio del gneis es sumaments
difieultoso. Se presentan en 8! plegamientos, aunque en pequefia
escala, escurrimientos, hundimientos, que conviecten el complejo en
un caos indescifrable, que se manifiesta también en los innumera-
bles ‘‘espejos de friecion’’ de las dislocaciones que atraviesan el
gneis en todas direcciones, entrecruzindose. Por todo ello, se no-
tan, dentro de espacios muy reducidos, variaciones extraordinarias
en el rumbe de los gneises. L

Partiendo desde ese paraje y recorriendo la regién hasta el
digque Molet, hemos anotado los siguientes valores de rumbos e in-
clinaciones: (%)

N.40° E. — NO.55° N.50° E. — NO.5b5°
N.50° E. — NO.70° N.20° E. — NO.65°
N.45° E. — NO.55° N.35° E. — NO.55°
N.15° BE. — vertical N.30° E. — NO.40°

{1) Los rumbos se refieren al Norte magnético, como igualmente todos los demdis
que figuran en el presente irabajo.
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N.5b° E. — NO.85° N.20° E. — vertical
N.55° E. — NO.55° N.45° E. — NO.80°
N.b5° E. — NO.65° N.12° E. — NO.55°

N.20° E. — NO.70°

Como se ve, la variacién es grande, pero sc nota en el gneis,
no obstante, una tendencia de ovientarse hacia el Norte, a medida
que se avanza hacia el Este.

Miés adelante, al tratar del clivaje de las rocas de esta regidn,
consideraremos las relaciones que existen entre los rumbos de los
gneises y las diaclasas que se presentan.

2. Los rumbos de las rocas filonianas.

Como tales entran en consideracién los de las aplitas y peg
matitas. No son abundantes en la regién los filones de apilta; todos los
que se han observado se hallan en las inmediaciones de un aflora-
miento de grano diorita, siendo de presumir por ello, que se hallan re-
lacionados a ésta. Pueds anotarse que la aplita se presenta en filones
tan s6lo dentro del gneis esquistoso, mientras que en el gneis compae- -
to lo haee Gnieamente en forma de vetas delgadas y de curso irre-
gular.

Los filones de aplita son rectos y terminan en una punta de
forma lanceolada. Su rumbo e inclinacién son siempre los del gneis
en que se hallan intruidos.

Respecto de los rumbos e inclinaciones de las vetas observa-
das hemos anotado los siguientes valores:

N.25° E. — NO.35° N.30° O. — SO .50°
N.15° E. — NO.55° N.35° 0. — S0.35°
N.15° H. — NO.80°
Como se ve, se reparten entre dos rumbos preponderantes.
Asi eomo las aplitas forman vetas que se interponen entre los
esquistos del gneis siguiendo el rumbo e inclinacién de éste, las peg-
matitas, en cambio, son rellenos de fracturas que atraviesan el gneis
en todas las direcciones, las quec no son constanies en su rumbo e
inelinaciones, presentando frecuentes encorvamientos y desviaeio-
nes. El rumbo preponderante es N.-S. La inclinacién es variable,
aunque por lo general son sensiblemente verticales. Las hay tam-
bién, cuya inclinacién es tan acentuada que son ecasi horizontales.
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En algunas partes es posible cbservar cruzamientos de vetas de
pegmatita de inclinacién distinta,

En la mayoria de los filones de pegmatita de la regién se ha
podido observar que se hallan asociadas a las dislocaciones carac-
terizadas con ‘‘espejos de friceién’’. Asi como se ve en la fig. N° 7,
ge presentan a veces acompafadas de dos o tres fallas con espejos
que corren paralelas a ambos lados de ella. El hecho de que se han
visto dichas fallas con espejos atravesando diagonalmente a vetas
de pegmatita, excluye de que éstas sean rellenos posteriores a las
fracturas de ese origen. Al tratar de los espejos de friceién en par-
ticular nos ocuparemos del asunto.

La importancia del rumbo de las vetas de pegmatita como
factor que influye en la morfolegia, ya fué destacada en el lugar

correspondiente.
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Fig. Ne. 7.
Asociaciones de dislocaciones con ecpejos de friceién y filones de peg-
matita. Regién del Dique San Roque.

3. Las diaclasas.

Las fuerzas tecténicas, ademés de hacerlo en las manifesta-
ciones conocidas de plegamientos, dislocaciones, ete., se traducen

también en un ‘‘clivaje’” de las rocas.
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Ya en tiempos pretéritos los mineros habian dispensado aten-
¢ién a este fenémeno y los picapedreros sacaban provecho practico
de él, utilizdndolo para el trabajo de las rocas, mucho antes de que
la ciencia se ocupara de su estudio. El primero en hacerlo desde
este punto de vista fué Liasius (), en 1789, estudiando el granito
del Harz (Alemania), y luego HAUusMANN (2), en 1842, quien daba la
primera descripeién exacta de este fendémeno. SEpDGWICK (%), en
1835, llamaba la ateneién sobre la amplia propagacién y la regu
laridad geométrica de esas separaciones, atribuyendo su causa a
una fuerza de cristalizacién o polaridad.

Mientras estos investigadores y sobre todo, més tarde, ALB.
Hrrv, cuyo trabajo ¢‘Untersuchungen iiber den Mechanismus der
Gebirgsbildung’ (*) debe ser especialmente mencionado, estudia-
ban el asunto en la naturaleza, DauBrEr (°) lo hacia experimental-
mente en el laboratorio. DaUBREE pudo demostrar que las separa-
ciones producidas por presiones laterales se presentan muy a menu-
do en dos sistemas apareados, siendo los planos de cada uno paralelos
entre si y formando con los del ctro un dngulo que no varia mucho
de 90°. A ellos Dausrér dié el nombre de ‘““diaclasas’ para
distinguirlos de las “paraclasas’ que son las dislocaciones co-
munes provenientes del movimients. Sus experimentos demostra-
ron que esas diaclasas eran constantes en el rumbo y menos cons-
tantes en la inclinacién, obteniendo ademas un tercer grupo de dia-
clasas, més o menos horizontal, que han sido denominadas “b atr o
clasas por Ep. Surss. (%) Este geblogo se funda en el parale-
l6gramo de las fuerzas para explicar el origen de las diaclasa.s,‘ que
representarian las resultantes en que se descompone una fuerza in-
competente que trata de producir un plegamiento, pero que no con-
sigue su fin.

(1) G. 8. 0. Lastus, Beobachtungen fiiber die Harzgebirge — Hannover, 1789.
Tomo II, Pig. 60-61.

(2) J. F. L. HavsMaNN, Uber die Bildung des Harzgebirge — Géttingen, 1842.
Pég. 112.

(8) A. Sepewick, On the Structvre of large Mineral Masses — Transact. geol.

Soe. Tomo IXI, 2. Pig. 468-486.
(4) DBasilea, 1878.
5

) G. A. DavuBrfiE. “FEtudes synthétigues de Géologie expérimentale”’. — Edicién
alemana de Ad. Gurlt. Braunschweig, 1880.
(6) Ep. Susss. Uber Zerlegung der gebirgsbildenden XKraft. — Mitt, der Geol.

Gesellschaft, Wien, VI, 1913, pag. 25.
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El asunto se ha puesto de actualidad a raiz de estudios
modernos, especialmente de Haxs Croos, quien se sirve de esas dia-
clasas, consideradas por él como un ‘‘elemenfo tecténico’’ precioso.
para el estudio de la tecténica de los euerpos intrusivos. Croos dis-
tingue tres clases de diaclasas. Las diaclasas S (Steilkliifte), cuyo
sentido es méas o menos normal a la direccidn de la presiéon mayor
y que coincide en el granito con el plano de la disposicién lineal de
los minerales segln su eje méximo. A veces se identifica también
con el plane de esquistosidad de los esquistos. Perpendicular a ella y
en el sentido de la presién se presentan las diaclasas Q (Querkliifte).
C Sterer (*) llama al par constituido por ambas ‘““par de Cloos’’.
A é] se une una tercera diaclasa L (?) (Lagerkiifte) més o menos

0

S
(4)1 &
T———- T

BTN
AN

NN

Fig. N°. 8.

Esquema de las diaclasas originadas por presiones laterales. La flecha
indica el sentido de éstas. Q, diaclasas transversales; 8, didelasas ver-
ticales (ambas forman el par de Cloos); L, diaclasas horizontales. 1 y
2 (diaclasas de Daubrée); 3, batroclasas de Suess.

horizontal, originada por la componente vertical del movimiento.

A todas ellas se asocia adn, generalmente,

3

el

[X3

par de diaclasas dia-

gonales de Mohr’’, que estd dispuesto simétrica y bilateralmente a
la direceién de la presién.

(1) C. SrieLer: Eim Beitrag zum Kapitel “Kliifte”. - Zentralblatt fiir Min.

(2)

Geol, und Pal. 1922. Nros. 21 y 22.
¥ que corresponde a la batroclasa de Sumss.
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El estudio de estas diaclasas es interesante, pues de él se de-
duce el sentido de las fuerzas tecténicas, porque ellas orientan se-
gGn sus rumbos la accién de la erosion, y porque pueden ser un
camino abierto para la intrusidn subsiguiente. En este sentido se
han dejado establecer relaciones estrechas de dependencia entre los
sentidos de las fuerzas tecténicas, los rumbos de las diaclasas, la mor-
fologia y la intrusién. El valor praectico que tienen estas diaclasas
es considerable. Las orientaciones de ellas en el granito, diorita, ete.
son muy bien eonocidas y aplicadas por los obreros de las canteras,
quienes las aprovechan para la obtencién de adoquines. Segin re-
{erencias que hemos recogido, los picapedreros de las canteras de La
Calera, Casa Bamba y regiones inmediatas conocen este hecho y
saben que hay dos direcciones (sensiblemente N. S. la una y E. O.
la otra) segin las cuales la roca se deja partir eon mayor facilidad,
sirviéndose ademas de otras manifestaciones, tales como la textura,
de las cuales tienen un conocimiento y experiencia extraordinarios,

J. Stiny (Y) ha dedicado mucha atencién a este fenémeno y
trata de describirlo y ordenarlo sistematicamente, manifestando que
la medicién y deseripeién de las diaclasas ha llegado a ser indispen-
sable para fines téenicos. Kl mismo autor ha deducido férmulas pa-
ra la deseripeién exacta de las diaclasas segtn las formas que re-
sultan de su combinacién, magunitud y freeuencia. En nuestra re-
gién, tales férmulas no encontrarfan aplicacién, por ser grande la
variacién local, ya visible dentro de espacios de pocos metros, tanto
de la magnitud y frecuencia de las diaclasas, como de las formas
que resultan de su combinacién.

Para tener una idea acerca de los rumbos y frecuencia de
las diaclasas en la region del dique San Roque, hemos hecho un es-
tudio estadistico de las mismas, dividiéndolo segiin las roecas. Asi,
exponemos a continuaciéon los resultados obtenidos en:

a) la grano diorita,
b) las recas filonianas,
¢) los gmeises.

Los valores obtenidos han sido dispuestos en ‘“rosas’’ (rosas

(1) JosEPH STINY: Technische Gesteintkunde. — Segunda Kdieién, Viena, 1929;
pag. 407 y .iguientes.
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de diaclasas) () que permiten una vision de conjunto acerca de
sus rumbos y frecuencias. »

Este estudio se concreta finicamente g la constatacién de los
hechos, establecimiento de la existencia de sistemas de diaclasas, des-
cripeién de las caracteristicas de éstas, su sistematizacion segin rum-
bos y freecuencia y sus relaciones con la morfologia.

Lo reducido de la region investigada impide la deduccion de
conclusiones generales y la resoclucién de problemas que podran ser-
lo solamente después de un estudio sistemético anélogo en un 4rea
extensa y sobre todo en el batolito de la Sierra Grande. A los efec-
tos de tener una idea de las caracteristicas en una regién méis ex-
tensa, hemos hecho observaciones en Bialet Masgé, Casa Bamba y
Canteras del Sauce, pudiendo constatar que coinciden con las obser-
vadas en la region del dique San Roque.

a) Las diaclasas en la grano diorita.

Se sabe mediante los estudios de Hans Croos que las roeas
intruidas bajo presiones laterales dejan reconocer los rumbos de
éstas por medio de ciertas caracteristicas que les son inherentes (ele
mentos tecténicos). En las regiones de Silesia, a cuyo estudio espe-
cial se ha consagrado CrLoos, los rumbos de estos elementos tectdni-
cos en el granito se identifican con los del gneis del manto sedimen-
tario.

Hemos hecho observaciones en los numerssos y dispersos aflo-
ramientos, de reducidas dimensicnes siempre, que se presentan en
la regién. En todos ellos, la grano diorita se presenta intensamente
fracturada. En un afloramiento hemos alcanzado a medir 30 fractu-
ras en el espacio de medio metro cuadrado. Esa circunstancia hace
contrastar notablemente la grano diorita del gneis inmediato, que se
presenta menos fracturado. Las diaclasas de la grano diorita, ademés
de ser abundantes, son muy nitidas y de superficies lisas. Especial-
mente bien pueden verse en los afloramientos atravesados por el Rio
Primero sobre el meandro inmediato al digque Molet.

En la ‘‘rosa de diaclasas’ correspondiente a esta roca pre-
domina el rumbo N.75° K. dentro del cuadrante de las presiones y
¢l rumbo N.5° O. dentro del cuadrante de las tracciones, siendo este

(1) ¥ que se construyen en la misma forma que las ‘“rosas de vientos”.
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rumbo menos frecuente que aquél. Estas diaciasas sensiblemente
normales entre si —y que representarian el ‘‘par de Cloos”’— asc-

Ll

Region del Digue San Roque.
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ciadas a una tercera, easi horizontal y euyo rumbo e inclinacién
pueden variar mucho, son las que motivan la separacién de esiz
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reca en prismas, y las mismas que son aprovechadas por los pica-
pedreros de la regiéon para la confeceién de adoguines.

Fig. Ne. 10 — bepalacmn de la grano diorita en prismas. 1 y 2, par de Cloos.
3, batroclasa de Suess de rumbo e inclinacién muy variable.
Regién del Dique San Roque.

En el afloramiento mayor que se presenta en la regién y que
seglin parece ha servido de cantera, situado sobre la via del ferro-
carril entre los diques Molet y San Roque, el guc tiene un ancho
de diez metros por una longitud de cuarenta, estando dispuesto con
rumbo aproximadamente Norte - Sud, puede hacerse la observacion
de que las diaclasas normales al sentido de la presiéon forman un
abanico convergente hacia la profundidad.

Esas disposiciones en ﬁbdlllCO de los elemwio% tecténicos son
distinguidas por H. Croos () con el término de ‘‘abovedamiento’
(Wolbung) y cita casos anilogos observados en 'a Selva de Passaun
(Alemania) donde existen bancos de diorita con abovedamiento pro-
pio, considerando &l a tales bancos como ‘‘individuos tecténicos’
particulares, (Véase Figs. 11 v 13).

b). Las diaclasas en las rocas filonianas.

1. En las aplitas.

b

Obsérvase como easo general, que el ‘‘clivaje’” en las aplitay
5T

(1) HaNs Croos, Tektonische Behandlung magmatischer Erscheinungen. I. Das Ric-
sengebirge — Berlin, 1925, Pag. 124.
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+

es considerablemente més abundante y de un grado de nitidez mi s
elevado que en la roca vecina. Esto depende, sin duda alguna, el
grano fino y de la textura maciza de estas rocas. Por lo general, las
fracturas son las mismas en la aplita y en la roca vecina y puede
verse que muchas diaclasas de sas aplitas se contintian en ésta, sien-

Fig. N°. 11 — Esquema de las diaclasas en un afloramiento de grano diorita
entre los diques Sap Roque'y Molet; sobre la via del ferro-
carril, mostrando abovedamiento de las diaclasas normales al
sentido de la presién.

dc por lo tanto, comunes a ambas rocas. KEs logice que las fractu-
ras en las aplitas no sean més antiguas que las de la roca vecina y
sin duda, son de edad simultinea y solamente 'a raturaleza distinta
de las rocas ha hecho que las diaclasas sean de frecuencia distinta
en ellas.
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Regién del Dique San Regae.

12 - — Plano de una cantera de diorita.

. Ne

e
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Se ha observado también en las aplitas un sistema propio de
diaclasas que corre paralelamente a las cajas del filén siendo su rum-
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bo e inclinacién, por lo tantc, los de éste.
También ha sido posible cbservar fracturas que son propias

’ Fig. 13

Diaclasas en la zrauo diorita. — Regién del Dique San Rogque
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de la aplita y que no se cbservan en la roca vecina (Véase fig. 15)
pero en ningin caso se han observado diaclasas de este caracter cuya
posicién las harfa asimilables a las ‘‘diaclasas diagonales’” de H.
CLoos v que estan dispuestas diagonalmente a los sistemas comunes
al filén y la caja.

Han side observadas, asimismo, fracturas que son propias de
la aplita, que no se observan en la roca veeina pero que, en un mis-
mo filén, no presentan relacicnes entre sf, ni eon las fracturas and-

i

-

_\M

Fig. Ne. 15 — TFilén de aplita mestrando diaclasag propias que no se
observan en la roea vecina (diaclasas de contraccion?).

logas de los filones restantes, por lo que no es peosible reducirlos a
sistemas; seguramente se trata de ‘‘fracturas errantes’ (‘‘wilde
Kliifte’” de H. Croos). (%)

2. En las pegmatitas.

El ““clivaje’” en las pegmatitas, por lo general, estd muy mal
desarrollado. Su grado de nitidez estd en relacién inversa a la mag-
nitud del grano de los ecomponentes de la roca. lias pegmatitas de

(1‘) HANs Croos: Tektonische Behandlung magmatischer Erscheinungen. I. Das Rie-
sengebirge — Berlin, 1925. Pig. 36,
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grano muy grueso presenian diaclasas irrvegulares de eurso tortuo-
S0, sin que se note una correspondencia de las mismas entre si, por
lo que no es posible reducivlas a sistemas. Hn cambio, en las peg-

Fig. N°. 17 — Diaclasas en un filén de aplita.
Regién del Dique San Roque.

matitas de grano mengr, las diaclasas se presentan con cierta niti-
dez, permitiendo su disposicién en sistemas. En general, se observan
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los mismos rumbos que en la roca vecina y se advierten, lo mismo que
en las aplitas, diaclasas con rumbos distintos, pero que son aisladas,
no constituyendo sistemas especiales.

En el diagrama (Fig. 16) tenemos una vista sobre el rumbo
y frecuencia de las diaclasas en las rocas filonianas. Comparéndolo
con el diagrama relativo a la grano diorita, vemos que las caracteris-
ticas son las mismas. La fGnica divergencia la representan las diacla-
sas paralelas a las cajas del filén y que son propias de lag rocas filo-
nianas. En el diagrania coinciden, pues, estas diaclasas eon los rum-
bos de los filones. ‘

¢). Las diaclasas en los gnetises.

En general, log gneises de esta regién estdn muy fractura-
dos. La frecuencia y grado de nitidez de las diaclasas.yaria mucho.
La naturaleza del gneis, esqumtoso 0 compacto, no mﬂuye tanto en
la frecuencia como en el grado de nitidez de las diaclasas. En el
gneis compacto las diaclasas son mas nitidas y de superficies lisas,
aunque no tanto como en-la grano diorita, mientras que en el esquis-
toso tienen un curso algo tortuoso siendo su superficie dspera e irregu-
lar. Respecto a la frecuencia no se ha notado una diferencia sensi-
ble segtin la naturaleza. Bn cambie, ha sido posibie observar den-
tro de un mismo gneis diferencias locales de frecuencia, presentiandose
unas partes intensamente fracturadas, disminuyendo notablemente
el ntmero de las diaclasas a los pocos metros sin poderse establecer
la causa de ello. Un caso lo constituye el representado en la fig. 22.
De la combinacién diversa de las distintas diaclasas del gneis depen-
de el aspecto exterior de éste, y asi pueden presentarse prismas ree-
tos o agndos, seglin sea el duguly con que se corten las diaclasas.
(Véase figuras Nos. 20 y 25).

En el diagrama de las diaclasas del gneis (Fl“' N°. 18) se
nota una maxima en el rumbo N .75° O. con su correspondlente nor-
mal a ella, N.3° E. Entre ellas nétanse otras dos méximas secun
darias de intensidad menor.
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Fig. N°. 18.
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Caracteristicas generales de las diaclasas en la region

del Digue San Roque.

Observando el diagrama de las diaclasas que se presentan en
la regién, notamos la presenciz de algunas maximas bien caracteri-
zadas en el cuadrante correspondiente al rumbo de las presiones.
Normalmente a cada una de dichas méximas, es decir, a 90° de ca-
da una, se ve en el cuadrante de las tracciones otras maximas que
corresponden a aquéllas. Las primeras corresponderian a las dia-
clasas transversales (Q. de¢ la denominaciéon de H. Cloos) que son
paralelas al rumbo de las presiones que les han dado origen. Las
segundas, normales a éstas, corresponderian a las diaclasas verti-
cales (S. de la denominacién de H. Cloos). Puede hacerse tam-
bién la observacién de que las diaclasas del cuadrante de las
presiones se reparten entre rumbos precisos, de oscilacion més
reducida que las correspondientes al cuadrante de las tracciones
donde la fluctuacién es mayor. Asi, tomemos como ejemplo
el par A. que es el mas frecuente. Las diaclasas Q. se presentan
en su inmensa mayorfa en el rumbo N.75° O., en menor nimero
con N.70° O. y N.80° O. y muy rara vez en N.65° O. y N.8b° O,
En cambio, las diaclasas del mismo par correspondientes al otro
cuadrante, presentan una fluctuacién entre N.5° O. y N.8° E. mos-
trdndose dentro de este sector con una variabilidad intensa repar-
tiéndose entre los rumbos comprendidos dentro de él casi con igual
frecuencia.

Si trazamos el diagrama de las fracturas observadas dentro de
la grano diorita y rocas fllonianas y lo comparamos con el de los
gneises, vemos que las diaclasas en la grano diorita muestran una flue-
tuacién menor en sus rumbos. Las diaclasas se reparten entre rumbos
bien determinados que oscilan poco. El ntimero de rumbos es menor
en la grano diorita que en el gneis. Esto influye también para que la
““rosa de las diaclasas’’ de la granp diorita tenga un. perimetro menos
complicado que la “‘rosa’” de los gneis. Una causa de ello habrd que
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verla en la homogeneidad y heterogeneidad, respectivamente de la
grano diorita y del gneis. ‘

H. Croos menciona como earacteristicas distintivas de las
diaclasas Q v S, entre otras, que las primeras son menos numerosas
que las segundas y que ademés son de menor longitud que éstas.
Nuestras observaciones en diversas regiones de las sierras de Cév-
doba (Digue San Roque, Casa Bamba, Bialet Masst¢ y Canteras del
Sauce) nos llevan a la conclusién de que aqui las cosas ocurren a
la inversa. lLas diaclasas paralelas al sentide de la presién son més
numerosas y de dimensiones mas reducidas que las diaclasas nor-
males a ellas.

Ha sido posible establecer también, y de ello nos ocupare-
mos més detalladamente adelante, que las diaclasas transversales
han tenido una participacién mayor en el origen de los valles que
las diaclasas normaleis lé;:;ellas.

ok

L . . .
Relaciones enire los runibos de los gneises y los sistemas de diaclasns.

Si superponemos el diagrama del rambo de los gneises ¥ el
diagrama general de las diaclasas de la regién, notamos que noz-
malmente al sistema-par de diaclasas A hay una méxima en el rum-
bo de los gneises ¢otho igualmente al sistema C. A la méxima de
diaclasas B corresponde, nerpendicularmente, ¢l rumbo medio de los
gneises de la regién del Dique San Roque y que es también el valor
medio del rumbo de los gneises en las Sierras de Cérdoba. Esto es
muy importante, pues como lg veremos luego, las méaximas B y b,
normal y paralela respectivamente al rumbo medio de los gneises en
las Sierras de Coérdoba, coineiden eon los rumbos de las lineas prin-
cipales del sistema de diaclasas en el suelo y subsuelo de la Argen-
tina, sefialadas por el Dr. A. WINDHAUSEN en su trabajo ‘‘Rasgos
de la historia geolégica de la planicie costanera en la Patagonia
Septentrional”’. (%)

(1) Boletin de la Academia Nacional ae Ciencias. Tomo XXIII, afio 1918. Véase
pag. 15.
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La edad relativa de las diaclasas.

Interesante e importante seria conocer la edad relativa de
las diaclasas que se presentan en las rocas de la regién. El simple
examen de sus rumbos no suministra ningfn indicio al respeecto.
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‘Tampoco ia eomparacién de las mismas entre si, por su aspeeto,
magnitud y frecuencia, da noticias acerca de ello. El tnico medio
a que puede recurrirse es el sig'uierrlte.\ En el ecomplejo de rocas que
constituyen la regién hay rocas que evidentemente son de edad dis-
tinta. Bl gneis es mas antiguo que la grano diorita que lo ha intruido
¥ que las rocas filonianas que lo atraviesan. El caso es observar qué
fracturas eruzan las distintas rocas, y si es posible establecer dife-
rencias en ege seniido. Un sistema de diaclasas que atravesara el
gneis y que no apareciera en las rocas intrusivas serd indudable-
mente mas antigio que la intrusién y que los sistemas que atravie-
san a las rocas de ésta. Y efectivamente es asi ecomo se puede fuu-
dar alguna conclusién.,

De entre el conjunto de diaclasas que hemos medide, separe-
mos las de las rocas intrusivas de las del gneis y comparemos tos
diagramas respectivos. La comparacién nos Heva al resultado de
que algunos rumbos de las diaclasas del gneis no se presentan den-
tro de la grano diorita y rocas filonianas, tales como el siguientfe:
{Véase Fig. 23). ’

maxima C en el sentido de la presién
N.30° 0.

De la comparacidn de ambas rocas resulta, pues, que algu-
nos rumbos que se presentan en el gneis y que tienen el cardcter de
miximas, no se observan dentro de la grano diorita (). Eso signifiea-
ria que han sido prodncidas anteriormente a la intrusién de ésta. Asi
podriamos sintetizar en la forma siguiente el orden de edades pro-
bable de las diaclasas y dislocaciones empezando por las méis an-
tiguas:

Méxima C
maximas A -B
dislocaciones con espejos de friceidn.

o

[SI
N

Diaclasas v morfologia.

Desde las observaciones de DAUBREE es un hecho corriente de
que existen relaciones de dependencia entre las formas de las rocas

(1) Como tampoco en el “granito” de Casa Bamba y en los granitos de Bialet Massé y
Cauteras del Sauce.
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y de las montafias, las direcciones de los valles, los contornos de las
costas y las diaclasas de las roecas.

En esas diaclasas encuentran las fuerzas exdgenas un aside-
ro para sus actividades destructoras y es donde ellas entran en re-
lacién con las fuerzas enddégenas. Lia dependencia de las formas me-
nores y mayores del relieve, de las diaclasas ya la hicimos nofar en
el capitulo de la morfologfa. En muchas partes ya saltaba a la
vista la identificacién del rumbo de los valles con el de las diacla-
sas. Un examen detenido del curso del Rio Primero en esa regidm,
tan irregular y caprichoso, permite observar el hecho de que sus
numerosos cambios de direccibn se reparten tan sélo entre un ni-
mero limitado de rumbos constantes v bien determinados. Un ana-
lisis semejante de los valles que descienden al cauce del rio condijo
a observaciones andlogas. Xsos hechos nos indujeron a un estudio
detenido de la topografia del lugar, a euyo efecto hemos dibujado
un plano morfolégico del mismo, gue nos levé a la conclusién de
que esas observaciones primeras tenian validez general. En efeecto,
basta trasladar a un circulo los rumhas de los valles, es decir, di-
bujar una ‘‘rosa de los valles’’ y superponerla a la rosa de diacla
sas de la regién para notar que todos los valles de la regién siguen
estrictamente la direccién de los rumbos de las diaclasas, coincidien-
do ambas rosas. Casos andlogos de relaciones entre diaclasas y mor-
fologia han sido sefialados por Dausrir (*) para algunas regioﬁes
de Francia; por SuEss (?), quien cita los ejemplos de los Drei Zin-
nen en los Alpes, las fallas del Rh’in, Den y Elba. H, Croos (%) ha
observado igual cosa en el Riesengebirge de Silesia, y Surer (4) en
la parte Sud de la Selva Negra. Hosss (%) veconoce en el relieve
de extensas regiones de la tierra restog de un amplio sistema de li-
toclasas.

(1) DauBrEEs, obra citada.
(2) Ep. Sumss, obra citada, pag. 28.
Haxs Crnoos: Tekt. Behandlung magmatischer _Erscheinungen. I. Das Riesen-

gebirge. — Berlin, 1925, Pag. 136 y sig.
(4) Hans H. Surer: Zur Petrographie des Grundgebirges von Laufenburg und
Umgebung (Sudschwarzwald), — Schweiz, Mineralog. uwnd Petrogr. Mitteilnn-

gen, Band IV, Zurich 1924. Pig. 169.

{(b) W. H. HoBBs: The Correlation of Fruacture Systems and the Evidences for Pla-
netary Dislocations within ‘he Earth’s Crust. — 'Pransact. Winconsin Acad.
1905. Tomo XV. pig. 15-29. —- El mismo: Repeating Patterns in the Relief
and in the Structure of the Land. -— Bull. geol. Soc. Americ. Tomo XXTII,
1911. Pag. 123-1i76.
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El Dr. Axsermo WINDHAUSEN (') ha llamado la atencién en
su trabajo: ‘‘Rasgos de la historia geclégica de la planicie costanc-
ra en la Patagonia Septentrional’’ acerca de las particularidades.
orograficas e hidrogrificas del suelo argentino que permiten reco-
nocer un sistema de diaclasas en el mismo. Observaciones hechas
por el mismo autor en la planicie costanera del Norte de la Patago-
nia ‘‘permiten llegar a la conclusion de que ese sistema de diaclasas
“ fué el factor determinante en el proceso de desmoronamiento del
“ antiguo continente brazilo - etiépico’’. Hemos comparado los rum-
bos que el Dr. WINDHAUSEN sefiala para la regién central del pais,
con los sistemas de diaclasas que hemos observado en la regién de
nuestro estudio, cbteniendo una superposicién casi exacta de las
mismas con el par de diaclasas que se caracteriza por ser paralelo
y normal al rumbo de los gneises en las Sierras de Cérdoba.

Volviendo a la regién de nuestro estudio, analicemos el eurso
del Rio Primero, comenzando desde el Lago San Roque y terminan-
do en el meandro del Digue Molet. Observamos que cambia durante
ese trayecto diez veces de direecién en la siguiente forma:

N

|
|
|

1
1
¥
{
!
i
1
!
I
!
!
i
|
!
]

(o P -

— rumbos de las diaclasas,, - ,
—— rumbos Jdelos valles

Fig. N°, 24 -~ Diagrama eomparativo de los rumbos de las diaclasas y de
los valles. Regidén del Dique San Roque.

(1) A. WINDHAUSEN, trabajo citadc.
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rumbo N.75° E. (Tramos 3, 9) 3 veces
rumbo N.20° O. (Tramos 2,4,6) 5 veces
rumbo N.65° O. (Tramos 5, 7) 2 veces
Como se ve, se reparte tan sélo dentro de tres rumbos bien
determinados. Llevados éstos a la rosa de diaclasas, coinciden ellog
exactamente con tres de las maximas que aparecen en ésta.

(Véase plano
morfoldgico).

2

Fig. No. 25 — Diaclasas paralelas al valle del Rio Primero.
Region del Digue Sar Rogque.
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No ha dejado de llamar la atencién ese valle transversal,
antecedente, por donde el Rip Primero, inmediatamente de formar
se, por la unién de los Rios Cosquin y San Roque, atraviesa la Sie-
rra Chica eortando su mole imponente. El Dr ANSELMO WINDHAU-
SEN (%) lo atribuye a la existencia de dislocaciones transversales pre-
existentes. En efeeto, abundan en la regién, a mas de éste, muchos
valles transversales mas que son paralelos a la parte del curso con
la cual el rio ha atacado la sierra para abrirse paso a través de
ella (tramo 1 del croquis). Asi, también puede verse que el tramo
9 cae exactamente dentro de la prolongacién de dicho tramo 1.

Las diaciosas en olgunas regiones vecinas.

Con el objeto de tener una idea acerca de la orientacién y
frecuencia de las diaclasas en una regién mas extensa que la que_
ha sido objeto de muestro estudio, hemos hecho observaciones en
algunos lugares vecinecs a ésta.

Casa Bamba

(cantera de ‘‘granito’’ cerca de la estacién).

450 X Raosa de diaclasas
I Casa Bamba

Fig. N°, 26.

(1) A. WINDHAUSEN: Geologia Argentina, T parte. -— Buenos Aires, 1929. Péag. 356,
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Se observan los migsmos rumbos y maximas que en la grano dio-
rita del Dique San Roque, salvo el rambe N.80° E. que no se observa
en aquélla, ni en los granitos de las regiones de que nos ocupare-
mos luege. Otra diferencia la representa el hecho de que aqui las
diaclasas N.45° O. constituye la mixima preponderante, mientrys
gue en todas las demas regiones se ha observado que lo es constan-
temente la N.T756° O.

Canteras del Sauce

Aprovechando una exeursién que hiciéramos a esta regidn,
que se encuentra algo alejada de la del Dique San Roque, hemos
medido las diaclasas en el granito, las que presentan las mismas ca-

4

Rosa dediaclasas
Canteras det Sauce.

.
¥
‘ -
»
.

ig. N°. 27.

racteristicas en rumbos y frecuencia que las de la grano diorita de la
regién de nuestro estudio especial.

Bialet Massé

Hemos medido las diaclasas que presenta el granito en la
region inmediata al camino a Cosquin empezando desde el paso de
nivel préximo a la estacién y hacia el Norte.
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La caracteristica de la rosa de diaclasas de esta regién la re-
presenta el valor tan predominante que aleanza el par N.O° —-
N.78°0. en relacién a las otras méximas. Sobre el arroyo Soncho -
Guaico, que atraviesa esta poblacién, y a contar desde cien metros
antes de su desembocadura en el Rio Cosquin, donde est4 el gfanito
al descubierto, no se observa més que ese par exclusivamente,

Rosa de diaclasas
Bialel Massé

Fig. N°. 28.

Finalmente, presentamos un diagrama comparativo de las
rosas de diaclasas en la grano diorita de dique San Roque y Casa
Bamba, y granitos de Canteras del Sauce y Bialet Massé. En él puede
verse claramente que todas estas rosas presentan una gran semejanza,
entre si. También pueds observarse que la maxima ‘“A’’ oscila den-
tro de un sector de 5°, pues en una regién se presenta con N.80° O.
en otras econ N.78° O, y finalmente en otras con N.75°O. que es el
valor més general. En ecambio, la méxima ‘‘a’’, dentro del euadran-
te de las tracciones, y correspondientes a aquella, oscila entre N.5° O.
y N.10° E., es decir, dentro de un sector de 15°. Esta observacion
acerca de la mayor comstancia de la primera y menor constanecia de
la segunda ya la habiamos hecho en la regién del Dique San Roque
en particular.
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Diguc San Rogue
——eeemee Casa Bamba
—e—— Canleras del Sauce

———— Bialet Masse

o em— S

Fig. N°. 29,

Las dislocaciones con espejos de friccidn.

Desde la regién inmediata a la falla que separa la Sierra
Chica del Valle de la Punilla hasta las inmediaciones del muralléon
del dique se notan, en abundancia, dislocaciones que se distinguen
de las diaclasas —que son eonsecuencia del clivaje de las rocas— en
que se presentan en forma de fajas que llegan a tener un espesor
hasta de medio metro. Estas fajas estdn constituidas por un ma-
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terial triturado de aspecto brechoso, fécil de desmenuzar
dedos. Ademés se distinguen, desde cierta distancia, por un: col
pardo rojizo proveniente de infiltraciones ferruginosas. o
El hecho de que estas dislocaciones con espejos de frmcmn
arraviesen las diaclasas, ya demuestra que son més jévenes .,queest; S0
Se presentan en todos los rumbos e inclinaciones p.osiblé’s;‘ ;

s

4:20.000

P

e dislocaciones conespejos de friccion

e velas de pegmatita

Fig. N°. 30.

gin que la mayoria de las veces tengan relaciones entre si, por lo
que una representacion sistematica de las mismas, en la forma que
1o hicimos para las diaclasas, no es factible. No obstante, puede de-
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cirse que se reparten aproximadamente entre des rumbos preponde-
rantes: N.S. y E.O.

Ya dijimos al hablar de las vetas de pegmatita, que éstas se
presentan acompafiadas de dislocaciones con tales espejos de fric-
cion. y que el hecho de que éstas a veces las atravesaran, indicaba
que eran de origen posterior ‘a las vetas de pegmatita, y exclufa de
que éstas fueran rellenos posteriores de fracturas de ese origen.
Posiblemente, la presencia de tales fracturas en las regiones inme-
diatamente préoximas a las velas de pegmatita sea, inversamente,
una consecuencia de la presencia de éstas y por ello posteriores a
la presencia de éstas y por elle posteriores a las mismas. Das vetas
de pegmatita, siendo rellenos de fracturas anteriores e interrumpien-
do la continuidad y homogeneidad-del complejo de gneises, harian
a las regiones que les son inmediatas més susceptibles de sufrir frac-
turaciones que las otras partes.

Adjuntamos un plano dor:de se indican las dislocaciones de
esta indole que se han observadc en las inmediaciones de! Dique.
Como puede verse, el murallén del mismo estd asentado en una
regién atravesada por cuatro de esias dislocaciones, dispuestas en
dos pares que se cortan oblicuamente.
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RESUMEN.

1. — El rumbo del gneis varia mucho en la regién del Di-
que San. Roque, pudlendo estableeerse que tlende a orientarse haaa
el Norte tanto mas hacia el Este.

2. — Las aplitas constituyen filones tan s6lo dentro del gneis
esquistoso, teniendo entonees el rumbo e inclinacién de éste. Las peg-
matitas forman filones que atraviesan el gneis en todos los rumbos
e inclinaciones posibles.

3. — Las diaclasas de las rocas de la regién se dejan agru
par en pares. El grado de nitidez y la frecuencia de las mismas
estd en relacién con la naturaleza de la roca. Las diaclasas corres-
_ pondientes al sentido de la presién fluectGlan menos en sus rumbos
que las normales a ellas, siendo, ademés, més frecuentes. Los rum-
bos de las diaclasas son méas constantes en la grano diorita que en el
gneis. Ha sido posible establecer que hay diaclasas que no se pre-
sentan en las rocas de la intrusién, debiendo, por lo tanto, ser an-
teriores a ésta. Ha sido posibie establecer una concordancia estrs-
cha entre los rumbos de las diaclasas y los rumbos de los valles.
Uno de los pares de diaclasas, normal y paralelo al rumbo medio
del gneis, coineide con les rumbos de un sistema de diaclasas gene-
ral que ha sido sefialado para grandes extensiones del suelo argen-
tmo. Las diaclasas de algunas regiones vecinas al Dique, Casa Bam-
ba (‘““diorita’’), Bialet Massé (‘‘granito’”’) y Canteras del Sauce
(“‘granito’’), cpineiden, en general, en sus caraeteristicas con lay
diaclasas del gneis grano-dioritico del digque San Roque.

4. — Existen innumerables dislocaciones con espejos de fric-
cién, especialmente en las inmediaciones .de la gran falla que se
para la Sierra Chica del Valle de la Punilla y desde alli disminu-
yen répidamente. Se encuentran también asociadas a los filones de
pegmatita siendo més jévenes que éstos.

JUAN OLSACHER.





