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EVOLUCION LOGICA DEL METODO ESTADISTICO Y
ANALISIS DE LOS MODELOS DEL COMPORTAMIENTO
DFL SUJETO DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA

Si la aplicacién de la probabilidad matematica a las
ciencias fisicas las suavizé haciendo de ellas algo menos
determinantemente rigido de lo que eran en el siglo
XIX, al aplicarla analogamente a las ciencias sociales,
las endurecié con un toque de determinismo... Para
comprender y analizar las reacciones de masas, sean
éstas de atomos o de seres humanos, se necesita dominar
los modernos métodos estadisticos. El método estadistico
es la matemdtica sociul por excelencia.

Eric TEmPLE BEeLL
(Historia de las Matematicas)

1.— EvVoLUCION LGGICA EN LOS DOMINIOS DE LA ECONOMIA.
Frente a la evolucién histérica del Método Estadistico y de
la Teoria Matematica de la Probabilidad, considerando los
aportes y los autores, que sucesivamente fueron enriqueciendo
esta moderna y fecunda rama de la Ciencia Mateméatica, po-
demos realizar, desde un punto de vista légico, lo que podria-
mos llamar la evolucién légica del método estadistico, carac-
terizando cada etapa de esta evolucién por la técnica predo-
minante en el anilisis estadistico de las observaciones.

En economia monetaria se suele hacer una evolucién 16-
gica de la moneda y de las formas del cambio, que describe el
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proceso racional que histéricamente ellos deberian haber se-
guido, desde sus formas méis primitivas y rudimentarias hasta
alcanzar el actual grado de perfeceionamiento, sin que con ello
pretendamos darle a dicha evolucién el riguroso carécter de
una sucesién histérica, perfectamente definida en el tiempo,
sino el cardeter de una vigencia histérica, en la dimensién
tempo-espacial, de cada una de sus etapas, como podrian ser
las llamadas economia doméstica, economia del trueque, eco-
nomia monetaria y economia crediticia. Aﬁélogamente, si-
guiendo a GiNt (') podriamos hacer, desde este punto de
vista, una evolucién légica de ta psicologia del trabajo, que
parte de una primera etapa dada por una aversién psicolégica
al trabajo, y por lo tanto consagra la vigencia de la esclavi-
tud —que luego las fuerzas regresivas de la humanidad se em-
peflaron y se empefian en darles permanencia en el tiempo
o en volver a formas semejantes de vida y de trabajo— has-
{a llegar a la actual etapa de la psicologia del trabajar por
trabajar, que Gini la sefiala como vigente en los EE.UU. y
llama economia laboral al sistema econdémico asentado sobre
esta psicologia del trabajo. El mismo autor, al sefialar la nece-
sidad de integrar, en extensién y profundidad, la teoria eco-
némica tradieional, basada sobre una concepeién burguesa de
la vida econdémica, presenta también un proceso de integracién
16gica de la teoria econdmica, sefialando una direccién esencial-
mente analitica en la estructuracién de dicha feoria, para la cual
reserva el nombre de Economia integral (%) ‘‘en la cual hallarian
sitio, junto a la Economia burguesa, la Economia existencia-
lista, la Economia esclavista y la Economia feudal; junto a
la Feonomia del lucro, la Eeonomia del prestigio; junto a la

(1) Qi Corravo: Economia Lavurista. Ed. UT.E.T. Torino. Tra-
ducida al espafiol bajo el nombre de Economia Laboral por
Ed. Labor y Patologia Econémieca, 5¢ Edicién. E. E.T. Torino.
1952. También traducida al espafiol por Ed. Labor.

T2 Giny, Corrapo: Patologia Economica, op. cit., pag. 71.
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Economia progresiva, la Economia regresiva; junto a la Hco-
nomia hedonistica, la Eeonomia energética; junto a la Econo-
mia del esfuerzo, la Economia de la renuncia y la Economia
de la moderacién; junto a la Weonomia de la reciprocidad, la
Economia de la solidaridad’’, a 1o que so Hegaria ‘‘teorizando
la psicologia de la renuncia, los vinculos de solidaridad, las
condiciones de una sociedad regresiva, la concepeién energéti-
ca de la vida, en contraposicién a los esquemas de una psico-
logia del esfuerzo, de los vineulos de reciprocidad de una so-
ciedad progresiva, de una conecepeién hedonistica de la vida,
que estdn en las bases de la teorfa econdémica tradicional’’. Al
mismo tiempo sefiala para la Sociologia econémica ‘‘una orien-
tacién sintética, estudiando el comportamiento del individuo,
0 de los grupos sociales o la astructura y evolucién de estos
y de sus instituciones, eémo se verifieca en la realidad, como
resultante de todos los factores que, segin la orientacién ana-
litica se estudian y teorizan por separado’’.

Podemos recordar también, en este orden de ideas, la con-
cepeién de los estadios econdémicos, que encontramos en la es-
cuela histérica de las doetrinas econdémicas. Con ellas, al pre-
tender dar normas determinadas de evolueién, aspirando a la
ereacién de una filosofia de la historia econdmica, se llega a
formular evoluciones légicas de la actividad econdmica, segin
sean las variables independientes del sistema, que sus auto-
res consideran en cada caso. Para un meditado y documenta-
do andlisis y estudio critico de las consideraciones y formula-
ciones de los distintos estadios econémicos que atrajeron el
interéds casi exclusivo de los economistas alemanes a partir de
F. List, nos remitimos a los trabajos de G. von Below, en par-
ticular su articulo Wistschaftsstuffen, publicado en Hand:
worterbuch der Staatswissenschaften; la importante obra de
Werner Sombart, en particular su trabajo Die Ordnung des
Wistschaftslebens publicado en el n? XXXV de la coleccién
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Enzyklopidie der Rechts und Staatswissenschaften y la obra
Estructura y Ritmo de la Eeonomia Mundial, del economista
chileno Ernesto Wagemann, que fué fundador y director del
Institut fur Konjunkturforschung de Berlin. El economista
espafiol Prados Arrarte, en su ‘nteresante libro Filosofia de
la Economia, realiza una exposicién informativa de este ar-
gumento, acdmpaﬁéndola de una selecta bibliografia.

Entre los economistas que concibieron la evolucién de la
historia econémica mediante la sucesién de estadios, mencio-
nemos a F. List (3) que parte del estadio primitivo de una
economia cazadora y pastoril, siguiendo con la agricola, agri-
cola-manufacturera, hasta alcanzar el estadio de intensa in-
dustrializacién. La concepeién de List sobre los estadios eco-
némicos tiene una finalidad polémica, pues estd dirigida a
fundamentar doctrinariamente la proteceién arancelaria pava
el Zollverein aleman, frente a la ocasional librecambista In-
glaterra, que fué alternativamente, en su devenir histérico,
librecambista o proteccionista (*) segiin fuesen en cada mo-

(3) Entre los teéricos de los estadios econémicos, mencionamos
también a Hildebrand, Biicher, Smoller y Wagemann y con un
sentido diferente a Marx y a sus discipulos que fueron los te6-
ricos del Socialismo.

(4) Damos a los términos de librecambio y proteccionismo el va-
lor simboélico que corresponde nc a su superado significado,
5@0 a una concepeién determinada de la politica econdémica,
definida por la vigencia o no de una politica de desarrollo eco-
némico, de redistribucién de los ingresos y de las riguezas, del
comercio internacional, de la moneda, del crédito, etc., y por
una consideracién detenida del impacto social de la moderna
teoria de la dominacién y de su concepcién activa de las
macro-decisiones. Esta moderna teoria es aplicable a la teoria
de 1a distribucién de los ingresos, conforme a la consideracion
de las llamadas clases dominantes, a la teoria de la produc-
ci6n, a la teoria del dinero, donde la explicacion del curso de
una inflacién esta intimamente asociada a los intereses del gru-
po dominante. Al respecto expresa Emile James, en su obra
Historia del Pensamiento Fconoémico en el siglo XX, que “ya
no es posible defender la tesis de la armonia necesaria del in-
terés individual y del interés colectivo, desde que se sabe que
la influencia ejercida por ciertas empresas es irreversible. El
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mento histérico, el grado de desarrollo y potencialidad de su
sistema econémico comparado con el de las primeras potencias
de cada época. Jamis fué Inglaterra librecambista o protec-
cionista como resultado de consideraciones en torno a la pon-
deracién tedrica de sus bondades e inconvenientes, sino que la
politica, al igual que la de todas las naciones conscientes de
su soberania, en éste y en todos los aspectos de proyeccidn
internacional, fué determinada por la exclusiva consideracién
de su interés nacional. Ejemplos elocuentes de estas cambian-
tes situaciones lo constituyen el Acta de Navegacién de Crom-
well, fuertemente proteccionista, dictada cuando Espafia y
Holanda eran sin discusién las primeras potencias e Inglate-
rra una potencia de segundo orden; las teorias econémicas de
Adam Smith, en particular la del comereio internacional ¥y
su posicibn econémica liberal, al limitar la intervencién del
Bstado a actividades tales como la defensa, el ejercicio del
poder de policia, la educacién y algunas clases de obras pit-
blicas, como la construccién de caminos. Kstas teorias fueron
rapidamente aceptadas por los politicos ingleses durante todo
el transeurso del siglo XIX, época que se caracteriza por la

laissez-faire no es ya la libertad de todos, sino s6lo la emanci-
pacién de las empresas Jomirantes”. Sefialamos la importan-
cia nacional y la trascendencia, de un riguroso y objetivo estu-
dio de la historia econémica argentina a la luz de los aportes
realizados por la teoria de ia dominacién. Un analisis aca-
démico, objetivo, despejado Ge prejuicios que son fuentes de
errores sisteméticos para el investigador, constituird el mas
fecundo esfuerzo realizado en bien de la pacificacién nacional,
pbara alcanzar un auténtico reencuentro de los argentinos en
torno a un plan de vida integral como Nacién Soberana, in-
soborniable e indestructiblemente sostenido por el mandato
irrenunciable de nuestros préceres Resulta oportuno recordar
la conocida sentencia de Renan que dice: “tener glorias co-
munes en el pasado, una voluntazd comGn en el presente; ha-
ber hecho juntos grandes cosas, querer hacer otras més; he
aqui las condiciones esenciales para ser un pueblo... En el
pasado, una herencie de glorias y remordimientos; en el por-
venir un misme programe que realizar... La existencia de
una nacién es un plebiscito cotidiano”,
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indiscutible supromacia mundial de Inglaterra, posibilitada
en grado sumo por la revolucién industrial de la que fué su
cuna. Sirvieron de base a la formulacién de una doctrina
econémica que en lo interior se caracteriza por una concepeién
primitiva de la libre empresa, que conduce fcilmente al mo-
nopolio, dado que constituye ¢l medio propieio para la actua-
cién y vigencia de los principios darwinianos: en lo internacio-
nal, se caracteriza por la vigencia plena del libre cambio y de
la divisién internacional del trabajo. Vuelve Inglaterra a
abrazar el proteccionismo en los momentos dificiles de los co-
mienzos de la gran crisis econdmica que se inicia en 1929 y
con ella todas las naciones del mundo, cuya manifestacién més
visible lo constituye el control de cambios y la devaluacién
de 1a libra esterlina —que vuelve a repetirse en 1949, como
resultado de su grave situacién econémica, agudamente mani-
festada por su ya crénico déficit de intercambio—, devalua-
cién que se lleva a cabo con el meditado propésito de pro-
ducir efectos perfectamente deseados por ellos, favorecién-
dolos a expensas de casi todas jas naciones que habian hecho
de Londres la plaza financiera del mundo y abandonado de-
finitivamente el patrén oro a favor del cual tanto habian
argumentado académicamente sus economistas y tanto lo ha-
bian defendido sus politicos durante el largo periodo de su
adhesiéni al librecambismo. Al respecto nada es mas \ilustra—
tivo que las expresiones del general Grant, ex Presidente de
los Hstados Unidos, vertidas en la reunién librecambista de
Manchester, donde concurrié como invitado en 1897. Ante el
requerimiento de la concurrencia, luego de escuchar los argu-
mentos dados por los ingleses en favor del librecambio y en
contra del proteccionismo, por atentatorias de la libertad de
comercio, expresé que ‘‘durante siglos, Inglaterra ha usado
el proteceionismo, lo ha llevado hasta sus extremos, y le ha
dado resultados satisfactorios. No hay duda alguna que a este
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sistema debe su actual poderio. Después de esos dos siglos,
Inglaterra ha creido conveniente adoptar el librecambio, por
considerar que ya el proteccionismo no le puede dar nada.
Pues bien, mi conocimiento de mi patria me hace creer que
dentro de doscientos afios, cuando Norteamérica haya obtenido
del sistema proteccionista todo lo que éste puede darle, adop-
taria firmemente el librecambio’’ (5).

Estas elocuentes palabras, escapan del estrecho limite ac-
tual de los conceptos politico-econémicos de librecambio Y pro-
teecionismo, para sefialar la inexorable necesidad de adaptar
las macrodecisiones a las cambiantes manifestaciones de la
realidad social. Mas afin, de contribuir con dichas macrodeci-
siones a crear situaciones deseadas en dicha realidad social,
que es esencialmente dindmica en lo politico, en lo econbémico,
en lo social todo, e informadas por claros principios de justi-

(5) No obstante el formidable desarrollo econémico ¥ técnico, ope-
rado en los Estados Unidos y su situacién de privilegio en la
economia mundial, no ha adoptado, ni al parecer esta dispuesta
a adoptar, formas liberales dc iniercambio. Elocuente ejemplo
de ello lo constituye el comercio de las carnes argentinas con
los Estados Unidos. Con ei infantil argumento de la fiebre
aftosa, se encuentra préacticamente cerrado el mercado de
carnes de Chicago, lo que acentla la dependencia econémica
argentina de Inglaterra, su principal comprador de carnes, y,
naturalmente, su vulnerabilidad econémica. Fué necesario que
el actual presidente de nuestro pais se interesara personal-
mente en su reciente viaje a los Estados Unidos para ablandar
este cerrado proteccionismo, dictado por los infereses de gru-
pos dominantes, que fuerza es reconocerlo coinciden con los in-
tereses nacionales de su pais, dando proteccién a una activi-
dad que no esta en condiciones de resistir Ia competencia inter-~
nacional y que representa una proporcién importante del in-
greso nacional y de la ocupacidn. En los primeros dias de ju-
nio, los diarios nos informaban, con su ya clasica ingenuidad
en esta clase de situaciones, que el gobierno de los Estados
Unides dispuso la suspensién de la importacién de carne cruda
de Sud América, por provenir de ganados enfermos con fiebre

ftosa El impacto de esta medida sobre la economia argen-

tina, se estima del orden de lcs treinta millones de délares
anuales. Para un pafs angustiado por la escasez de délares v
por un crénico déficit en su intercambio, es facil deducir su
significado.
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cia, de justicia distributiva fundamentalmente, y de desarrollo
econémico, para el logro de un sélido bienestar social que el
desarrollo econémico y la justicia distributiva hardn posibles
m-diante una mayor productividad, una més variada produc-
¢i6n, un més amplio intercambio comercial y una equitativa
distribucién de los ingresos entre los titulares de los factores
de la produccién. No es extrafio por cierto a estos objetivos,
sino que los integra, una definida politica de redistribucién de
la riqueza.

9. — ANALISIS DE LUS MODELOS DEL COMPORTAMIENTO DEL
SUJETO DE LA ACTIVIDAD ECoNOMIcA. En la dindmica social,
de la cual la economia y la politica son dimensiones vitales
de la realidad social, sus componentes son esencialmente va-
riables e intcrdependientes, ereando continuamente nuevos
problemas, nuevas aspiraciones, inquietudes y técnicas y nue-
vas soluciones. Y es el hombre, el sujeto activo y dindmico
de dicha realidad, ente dotado, como persona humana, de li-
bre albedrio, aunque estadistizamente se argumenta en for-
ma convincente que las masas humanas no lo tienen. A él, al
hombre, se ha pretendido interpretarlo en su comportamiento
econdémico mediante el modelo clasico del ‘‘Homo Oeconomi-
cus’’ que no es mis que una representacién simplificada de su
real comportamiento. A la formulacién de este modelo: eldsi-
co, que como tal no puede discutirse més que por su grado
de representatividad, siguié una amplia discusién mctodold-
gica. Lo negaron los de la escusla histérica y los representan-
tes del pensamiento social cristiano; lo sustituyeron en la ela-
boracién de la teoria econdmica los economistas de la escuela
psicolégica, al formular como principio determinante del com-
portamiento del sujeto econdmico, la maximizacién de la uti-
lidad. Esta formulacién de la escuela psicologica es reelabo-
rada entre otros por Bernardelli, cuyo planteo, sin presentar
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grandes diferencias con la hecha por Stanley Jevons, contiene
una distineién muy significativa. RBlla consiste en que (%)
““en la forma dada por Jevons al prineipio econbmico, tiene
que estimarse inevitablemente 4 éste como una expresién ma-
terialista de los motivos del sujeto econdmico, pues coloea a
un impulso especial (utilidad, interés propio, cgoismo), sobra
todos los demés, considerdndolo como el propio y caracteristi-
co de la actuacién econémica. En nuestra formulacién aban-
dénase totalmente la preferencia de este motivo. De tal for-
ma no contiene el principio .1 menor pronéstico sobre los
impulsos de cualquier hombre, transformindose simplem.nte
en ley formal. No aseguramos que el ser humano sea impualsa-
do por motivos econémicos, sino que de varios de estos en com-
petencia, domina el més fuerte’’. El principio econémico de
la escuela psicolégica es modernamente completado y superado
con la metodologia de las curvas de indiferencia, introducidas
por Pereto y adoptadas fecundamente por J. R. Hicks, parti-
cularmente en su obra Valor y Capital.

En la actualidad podemos hablar de un nuevo modelo
tedrico sobre el comportamiento del sujeto econdémico, el que
se encuentra én elaboracién. HEs el modelo tedérico del ‘‘ Homo
Stoeasticus”’, que representa on mayor aproximacién la rea-
lidad de su comportamiento sn la actividad econémica. Kl
modelo del ‘““Homo Oeconomicus’’ implica el cumplimiento
de supuestos tales como la existencia de una escala de prefe-
rencias de cada sujeto econémico rigidamente consistente ¥ que
el mismo permanecerd invariable-durante un relativo periodo
de tiempo. EI cumplimiento de tales supuestos, unido al co-
nocimiento en cada caso de la escala de preferencias, es decir
del ordenamicnto definido de ‘odos los acontecimientos posi-
bles que puedan ser objeto de su accién v eleccibén, permite la

(6) Prapos ARraRTE, J. Filosofia de la Economia. Ed. Americalee.
Buenos Aires, 1942, pag. 107.
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prediccién rigurosa, causal, del comportamiento del ‘“Homo
Oeconomicus’’ de la teorfa econémica clasica. La irrealidad
de tales supuestos es evidente. No es cierto que el sujeto eco-
némico tenga un ordenamiento rigidamente consistente, 3ino
estocisticamente consistente, 1o que no implica la determinaeién
causal, en cada caso, del acontecimiento que serd elegido untre
todos los acontecimientos posibles, sino la asignaciéon de una
probablhdad de eleccién a cada uno de dichos acontecimientos
posibles, los cuales, si constituyen un conjunto completo de
acontecimientos mutuamente excluyentes, la suma de sus pro-
babilidades ser4 igual a la unidad.

Bl modelo del ‘“Homo Stocasticus’’, que supone la exis-
tencia de un ordenamiento de las preferencias estocésticamen-
te consistentes con una relativa constancia en ¢l tiempo de sus
correspondientes probabilidades, remite al dominio de lo acau-
sal, de lo indeterminado, no susceptible de predlccmn la
eleccién, por parte del sujeto de la actividad econdmica, de
un acontecimiento dado. En cambio es estocisticamente y
no causalmente predecible el comportamiento de una muestra
suficientemente representativa de sujetos de la actividad eco-
némica. Bs decir que la eleeccién de los integrantes de esta
muestra, puede predecirse, con un determinado nivel de Sig-
nificacién, dentro de un intervalo de confianza dado. Asi, pa-
ra un individuo determinado, no podemos predecir su ﬁropen-
«ién al consumo en la unidad de tiempo, pero si podemos
determinar, con una probabilidad de 0,95 por ejemplo, es
decir con un nivel de significacién igual a 0,05, que la pro-
pensién a consumir de una muestra representativa de la po-
blacién, en la unidad de tiempo, diferird de la propensmn me-
dia a consumir, en una cantidad no mayor que la determi-
nada en base a los datos del problema y a las hipGtesis de
trabajo Si la propensién media a consumir es por ejemplo
igual a 0,70 y la semjamplitud obtenida para el intervalo de
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confianza es igual a 0,03, corresponde interpretar este resul-
tado afirmando que con una probabilidad igual a 0,95, pode-
mos esperar que la propensién a consumir en la unidad de
tiempo considerada estard comprendida dentro del intervalo
de confianza (0,67; 0,73). Es indiscutible la trascendencia
econémica de conclusiones semejantes, en particular para el
gobernante y para los empresarios, en los dominios de la ma-
croeconomia. Los primeros podran partir de bases estocistica-
mente ciertas, convergcntes en probabilidad, en la programa-
cién del desarrollo econémico, por la prediccién de las dispo-
nibilidades aproximadas de inversién neta. Los segundos po-
dran programar su produccién con un dado coeficiente de
confianza, al determinar en forma estocAsticamente consisten-
te, la capacidad de absorcién del mercado.

Por encontrarlo muy descriptivo, transeribimos a econti-
nuaeibn el siguiente parrafo de James, sobre el comportamien-
to del sujeto de la actividad econdmica, el cual coincide plena-
mente con el modelo tedrico del ‘‘Homo Stocasticus”, al que
acabamos de referirnos. Dicho autor expresa que (") ““el su-
jeto econémico, consumidor o produetor, no parece ser ya hoy
un simple ‘“Homo Qeconomicus’ actuando en presencia de
“‘factores dados’’ que no puede medificar, o sufriendo la ley
de mecanismos rigurosos, sino un luchador capaz de valeatia
y de astucia, que afronta riesgos y tropieza con las reaceio-
nes de los demés. Crea voluntariamente situaciones que le son
favorables, utiliza todos sus triunfos para colocar a los demis
en una situacién de dependencia, esti siempre listo para ha-
cer réplicas aleatorias contra los obsticulos con que tropieza;
tan pronto tiende trampas a Jas demés unidades econdmicas
como organiza una coalicién con algunas de ellas, para Jerro-

——

(7) James, EmILE. Historia del Pensamiento Econémico en el siglo
XX. Traducido por el Fondo de Culiura Econdémica, México,
1957, p. 343.

P
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tar a las deméis. Emplea asi una verdadera estrategia...
exactamente como un jugador’’.

3.— BEvoLucidN 16GICA DEL METODO ESTADISTICO. Liego
de estas consideraciones veamns a continuacién la evolucién
16gica operada en los dominios del Método Estadistico. Si-
guiendo a van Dantzing (®) sefialamos las siguientes etapas

de su evolucién légica: s

1) etapa uniparamétrica

2) ,, biparamétrica

3) ,, poliparamétrica

4) ,, noparamétrica, aparamétrica o de distribu-
cion libre.

La primera etapa estd estrechamente ligada al nombre de
Graunt, con quien tiene definitivo nacimiento la direccién in-
vestigatriz del Método Estadistico. Se caracteriza por el tra-
tamiento de las observaciones estadisticas en el espacio R, con
vistas a la obtencién de un ndmero, de un parimetro lirfa-
mos ahora, como ser un promedio, una razén o un poreiznto,
al que se le atribuye valor constante. BEn el espacio R, teé-
ricamente, esta primera etapa se caracteriza por la obtensidn
de las medias, razones o porcientos correspondientes a cada
una de lasg K dimensiones.

En la segunda etapa, como consecuencia de la mayor con-
ciencia que se tiene sobre la variabilidad de las observaciones
estadisticas, se busca explicarla mediante leyes. Estos esfner-
zos, particularmente en la consideracién de los errores en las
observaciones astronémicas, culminan con la obtencién de la
ley normal de los errores, a la que llegan independientemente

(8) Van Danrzic anp HEMzELrUR. Statistical Methods Based on
Few Assumptions 28 sessione dell Istituto Internazionale di
Statistica. Tomo XXXIV, 2v Libro. Roma, 1953, pag. 239.
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Laplace y Gauss, razén por la cual también se la conoee con
el nombre de ley de Laplace-Gauss, sin olvidar que la priori-
dad le corresponde a De Moivre. En ella se fundamensa el
método de los cuadrados minimos de Gauss. La ley de los
errores domina casi toda la literatura estadistica del siglo
XIX, teniendo una aceptacién universal y legéndosala a
considerar como una ley natural hacia la cual tenderia toda
distribucién estadistica, con el crecer del nfimero de observa-
ciones. Recibe particular adhssién en las obras de Quetelst y
de Galton. De frente a esta reatidad, observaba Lippman (%),
““todo el mundo cree en la ley de los errores: los experimen-
tadores, porque piensan que se irata de un teorema matema-
tico; los matemdticos porque creen que es un hecho experi-
mental’’, a lo que agrega Cramér: ““‘parece del caso comentar
que ambas partes tienen razén, suponiendo que su ers2ncia
no sea demasiado absoluta; la demostracién matemitica nos
dice que bajo ciertas condiciones determinadas est justifica-
do esperar que se obtenga una distribucién normal, mienras
que la experiencia estadistica ensefia que, efeetwamente las
distribuciones son a menudo aproximadamente normales’’.

Esta direccién del Método Estadistico se caracteriza por
la bisqueda de dos parimetros, media y varianza, cuando se
trata del andlisis de distribuciones unidimensionales Yy 2n ge-
neral, para distribuciones en el espacio Rg, K > 2, por los mo-
mentos de primero y segundo orden. Pertenecen a esta cta-
pa que llamamos biparamétriza, el método de los cuadrados
minimos, el anélisis de la regresién y la teoria de la correla-
cién lineal parcial y multiple.

La existencia de distribuciones estadisticas no normales
¥ la circunstancia de ser la distribucién normal, si bien bajo
condiciones muy generales, una ley limite de las distribueio-

(9) CramER, HARALD. Métodos Matemdticos de Estadistica. Tra-
ducide por Ed. Aguilar. Madrid, 1953, pag. 266.
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nes estadisticas, condujo el .ratamiento estadistico de las
observaciones al terreno poliparamétrico, caracterizado por
la explicacién de dichas observaciones por medio de mas de
dos parameros. Mencionemos asi el desarrollo en serie de po-
linomios ortogonales de Gram-Charlier, el desarrollo asintdti-
co de Edgeworth, la distribueién logaritmico normal de Kap-
teyn, el repertorio de curvas de densidad de Pearson, que
exige el conocimiento de los cuatro primeros momentos, la ley
de Gompertz-Makeham y la segunda ley de Makeham sobre
la mortalidad, 1a ley de Verhulst, redescubierta por Pearl y
Reed. sobre el crecimiento de la poblacién, ete.

E! mayor nfimero de pardmetros que intervienen en las
leyes con que se aspira a explicar més fielmente la realidad,
impone una complicacién creciente en la elaboracién de las
observaciones estadisticas. Si se agrega el hecho que muchas
veces se carece de informaeiones sobre la forma de la distri-
bucién madre de la cual se obtienen las muestras de observa-
ciones, o si se tiene alguna informacién, ésta es insuficiante,
razén por la cual en el tratamiento de dichas muestras de ob-
servaciones no se justifica, en tales casos, pi la hipbtesis de
la normalidad que tuvo un reinado casi absoluto en el siglo
pasado, a la vez que contribuyé fecundamente a la formacién
del Método Estadistico, ni la hipétesis de algunas de las dis-
tribuciones transformadas de la distribuecién normal, ni otras
hip6tesis diferentes. Todas estas hipbtesis son de cardcter
asintélico, razén por la cual su validez estd condicionada al
crecimiento indefinido del nimero de observaciones.

A la evolucién légica del pensamiento estadistico la ca-
racteriza un permanente crecimiento del rigor légico en el
tratamiento de las observaciones. Obedeciendo a tal exigencia,
tuvieron nacimiento las distribuciones exactas de la teoria de
las pequefias muestras, dominio en el cual constituye una ver-
dadera contradiccién coneeptual hablar de distribuciones asin-
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toticas, las que son del dominio exclusivo de la teoria de las
grandes muestras, en particular la distribucién normal, hacia
la zual convergen en probabilidad, bajo determinadas condi-
ciones, la mayorfa de las distribuciones con que se trabaja en
las pequefias muestras.

Se inicia en consecuencia la cuarta etapa de esta evolu-
cion légiéa; la que estd asociada en su origen a los nombres de
““Student”” y R. A. Fisher, en su desarrollo, a los nombres
de R. A. Fisher, Jerzy Neyman, Egon 8. Pearson, A. ‘Wald,
8. 8. Wilks, J. Wolfowitz y E. L. Lehmann, entre los prin-
cipales y como precursor eminente, a K. Pearson, fundamen-
talmente con su prueba de 2.

Desde hace aproximadamante unos quince afios, asistimos
a una rigurosa sistematizacién de esta cuarta etapa, que traba-
ja con hipétesis muy generales o con ninguna hip6tesis sobre
la forma de la distribucién madre, con particular refersncia
a la estimacién de los pardmetros del eolectivo, y a la prusba
de hipétesis, que caracterizan sl nficleo de la inferencia esta-
distica. Las téenicas desarrolladas en este perfodo dieron na-
cimiento a la cuarta etapa de dicha evolucidn, a la que se le
di6 el nombre de métodos no paramétricos y también de méto-
dos de distribucién libre. Como una descripeién aproximada
de esta teoria diremos con Fraser (1) que es ‘‘Hsa parte de
la inferencia estadistica para la cual el espacio paramétrico no
puede ser simplemente representado como un subconjunto de
un espacio real de un ndmero finito de dimensiones’’.

Los dos nombres de mayor aceptacién con que se conoce
este capitulo de la inferencia estadistica, a saber: métodos no
paramétricos y métodos de distribucién libre, responden a
caracteristicas fundamentales del mismo, dadas por el hecho
que la clase de las distribuciones de probabilidad considera-

(10) Fraser, D. A. S. Nonparametric Methods in Statistics. Edd.
John Wiley and Sons. New York, 1957, pag. 126.
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das son de tal amplitud que resulta imposible localizarla a tra-
vés de un nlmero finito de pardmetros reales por el hecho
gue no se parte de supuestos previos sobre la forma de la dis-
tribucién madre en el andlisis estadistico de las muestras de
observaciones. Ofros nombres, como ‘‘ranking test”, ‘‘order
test’” o “‘rank invariant’’, también "responden a caracteristi-
cas fundamentales del método, al tiempo que sefialan la vpo-
sicién eon los métodos paramétricos.

4, — PRINCIPALES APORTES AL ME£TODO ESTADISTICO EN EL
s16Lo xX. Con K. Pearson comisnza un periodo de ininter-am-
pidas y profundas grandes contribuciones, fundamentalss so-
bre s6lidas bases mateméticas 7 desarrolladas dentro del mar-
co de la Teoria Matemética de la Probabilidad.

Teoria Matemética de la Probabilidad y Método Escadis-
tico, empezaron, en nuestro siglo, un vertiginoso y entrsiaza-
do desarrollo. Modernamente, las grandes contribuciones rea-
lizadas al Método Estadistico, no pueden hablar otro idioma
que el de la Teoria de la Probabilidad. Por ello, a la relativa-
mente facil conduceién separada del proceso histérico de for-
maeién de la Teoria Mateméatica de la Probabilidad y del Mé-
todo Estadistico, seguido hasta fines del siglo pasado, se opo-
ne, en el presente, la inexorable necesidad de presentar, armoé-
niea y simultineamente ambos desarrollos.

Entre los que mas han eontribuido, en el presente siglo,
mencicnemos a W. S. Gosset (Student) con su famosa distri-
bucién de la ¢ de Student, R. A. Fisher, con una cantidad ad-
mirable d: nuevas, valiosas y wvriginales contribuciones, como
la distribucién exacta en el muestreo del coeficiente de corre-
lacién intra-clase, la distribucién transformada Z del ecoefi-
ciente de correlacién de las muestras, el comienzo de los tra-
bajos sobre planeo de experimentos, el Analisis de la Varian-
za, la distribueci6én Z; sus aportes a la Teoria de la Estimacién,
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al Teorema de Bayes y de la Probabilidad Inversa; sus estu-
dios sobre la distribucién del coeficiente de regresion v Jel
coeficiente de correlacion parcial y miltiple en el muestreo; la
obtencién correcta del nfimero de grados de libertad, la hipé-
tesis nula, el método de maxima verosimilitud, sus ideas sobre
la probabilidad fiducial, estadistico suficiente y otras.

Siguiendo a Mahalonobis (1) clasificamos la obra de Fi-
sher en las tres siguientes ramas principales:

a) Contribucién a la Teosia Matemética de la Bstadisitca.

b) Aplicacién de la Teorfa Matemética de la Bstadistica
a le agricultura y al planeo de experimentos.

e) Contribueién a la Genética.

Los esfuerzos de Fisher comicnzan a ver la luz en 1912; 43
de entre sus principales articulos eseritos hasta-1943, se publi-
caron en el volumen ‘‘Contributions to Mathematical Statis-
ties”’. Sus obras ¢‘Statistical Mathod for Research Workers’’ y
““The Design of Experiments’’, han aleanzado ya respectiva-
mente la duodécima y la sexta edicién y la traduceién a varios
idiomas. St contenido responde fundamentalmente al segundo
grupo de la clasificacién de Mahalonobis. La primera edicién
de cada una de ellas apareeid en 1925 y 1935 respectivamente.
Al tercer grupc responde su importante obra, publicada en
1930, ““Genetical Theory of Natural Selection’’. Recientemen-
te, en 1956, ha visto la luz una nueva obra del autor, titulada
‘‘Statistical Methods and Secientific Inference’’,

Otro autor que ha aportado importantes y valiosas contri-
buciones, es el austriaco Abraham Wald, que desde 1939 hasta
su muerte fué profesor de Estadistica Matemética en 1a Uni-
versidad de Columbia, Estados Unidos. Mencionemos entre sus
mas importantes contribuciones, el Analisis Sucesional, cuyas

(11) Fisuer, R A. Contributions to Mathematical Statistics. Ed.
John Wiley and Sons. New York, 1950.
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primeras publicaciones aparecieron en 1944 y 1945 en la revis-
ta The Annals of Mathematical Statisties, para culminar con su
obra Sequential Analysis y sus estudios sobre las funciones es-
tadisticas de decisién, con su obra Statistical Deecision Hune-
tions, ademéas de sus numerosos articulos publicados en revistas
especializadas. K

Contribuyeron con sus aportes al desarrollo del Analisis
Sucesional y de las funciones estadisticas de decision, ademas
de otros dominios del Método Hstadistico, M. S Bartlett, a quien
se debe también la generalizacién de la distribucién del eoefi-
ciente de regresién de las musstras, para cualquier ntmero de
dimensiones, M. A. Girshick, L. J. Savage, H. A. Freeman,
M. Friedman, F. Mosteller, W. Allen Wallis, J. Wolfowitz y
8. S. Wilks.

Los métodos de econtrol de calidad es otro importante capi-
tulo del Método Estadistico, que es introducido por W. A.
Shewhart. Como fruto de sus experiencias e investigaciones en
la Bell Telephone, Shewhart publica en 1931 su obra ‘‘Heonomie
Control of the Quality of Manufactured Products’. A partir
de entonces una nutrida bibliografia ha informado y desarro-
llado este argumento, completidndolo con un buen repertorio de
tablas y nuevas aplicaciones. Hstos métodos ganan pronto el
favor de los empresarios norteamericanos y luego el de los eu-
ropecs, interesados en disminuir el costo de produccién a la
vez que aleanzar, con procedimientos econdmicos y de confian-
za, a mantener bajo control las caracteristicas del producto y
la homogeneidad de la produecion.

Otro importante y fecundo capitulo del Método Esta listi-
co es ¢l que comprende las contribuciones de Corrado Gini,
cuyo iﬁfatigable espiritu ereador dié no sélo sus valiosas contri-
buciones al Método Estadistico ¥ con particular referencia a la
Demografia, la Estadistica Metodolégica y la Teoria de Ja Pro-
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babilidad. sino también a la Sociologia y la Economia, que se
vieron enriguecidas con nuevas ideas.

El Método Estadistico se enriquece con sus aportes que
comprenden la conexién, la coneordancia, la desemejanza, la
transvariacién, sus estudios sobre las bases 16gicas del Método
Estadistico, la extensién del concepto de media y sus teoremas
referentes a las medias combinatorias potenciales, con las in-
terssantes propiedades generales que de ellos se desprenden.
Su hipétesis sobre el muy debatido tema de la Probabilidad In-
versa que, al generalizar la hipétesis de Bayes-Laplace, la redu-
ce a un caso particular de la suya, llegando a resultados mis
consistentes y representativos que los obtenidos siguiendo la
hipStesis de Bayes-Laplace. En el campo especificamente de-
mogrifico, contribuyé con importantes teorias que ganaron ra-
pidamente el interés de los estudiosos. Citemos entre ellas,
sas estudios sobre la distribucién de los sexos en los nacimien-
tos, la fecundidad de la mujer, la reproductividad y en forma
muy destacada, su teoria ciclica de la poblacién.

En el campo econémico, debemos citar su obra ya cldsica
“L’Ammontare e la Composizione della Ricchezza delle Nazio-
ni’’, donde desarrolla valiosos métodos para el cileulo de !a ri-
queza nacional. Otra de las contribuciones del Profesor (ini
a este dominio del conocimiento, 1o constituye su indice de eon-
centracién, (citemos al respecto su obra ‘“Memorie di Metodolo-
gia Statistica’’, Vol. I), que nos permite el estudio de la me-
dida en que se encuentra conzentrada la riqueza nacional y la
renta entre los distintos sectores de la poblacién. No se nos
escapa la importancia social que pueden jugar los indices de
concentracidn, juntamente con las curvas de distribucién de las
rentas, como bases racionales inexorables, para hacer posible
la conduccién de una auténtica politica social, por parte de los
gobernantes, integrada fundamentalmente por los objetivos su-
periores dados por la justicia distributiva, a llevarse a cabo
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entre los titulares de los factores de la produccién, en lo que
al Ingreso Nacional se refiere. Con respeeto a la Riqueza Na-
cional, cobra singular importancia el conocimiento de su gra-
do de concentracién, posibilitando asi la conduececién de una
sana politica social de redistribucién de la riqueza.

Ademéas d= las obras anteriormente mencionadas y otras
publicadas por Gini, y de numerosos articulos aparecidss en
revistas cientificas, debemos mencionar su obra Eeonomia La-
vurista, que fué vertida al espafiol por la editorial Labor y su
" libro Patologia Econdémica, tamhién vertido al espafiol, de la
quinta edicién italiana. Sobre esta altima, encontramos suma-
mente ilustrativo el concepto Je Limigi Amoroso cuando expresa
que (%) ‘“la Patologia Econémica de Gini puede considerarse
como una economia no euclidiana, agregando luego, que es en
un sentidc més limitado y muy distintamente fecundo gue las
economias igualmente no euclidianas configuradas en la Repa-
blica de Platdén; la Ciudad del Sol, de Campanella; La Utopia,
de Moro y los Falansterios, de Fourier’’.

5.— CoNcLusioN. El desarvollo y la consiguiente aplica-
cién del moderno Método Estadistico y de la Teoria Matema-
tica de la Probabilidad que lo fundamenta con rigor cientifi-
co, a los més variados dominios del eonocimiento-fisica, econo-
mia, biologia, meteorologia, agricultura, sociologia, ete.- ha do-
tado a todas estas ciencias, que basan fundamentalmente sus
estudios y desarrollos en la observacién cuantitativa de sus
fenémenos, de un imponderable recurso metodolégico, comple-
tando magnificamente el método deduectivo, ya sea a través del
contraste de hipétesis, confirmando o rechazando las teorias ela-
boradas con este método, por medio del analisis estadistico de
los hechos expresados cuantitativamente, o sugiriendo al estu-

(12) Awmoroso Luicr. La Meccanica Economica. Suplemento del
Giornale degli Economisti, publicado en memoria de W. Pa-
reto. Enero-febrero de 1924, pag. 54.
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dioso la elaboracién de nuevas t2orias, como resultado del triple
proceso de analisis, deduceién e inferencia estadistica a que
son sometidas las observaciones.

Particularmente en el dominio de las ciencias fisicas, con-
tribuyé a quitarles esa aureola de determinismo rigido que las
caracterizaba hasta principios del presente siglo, al mismo tiem-
Po que vigorizaba las ciencias sociales, quitdndoles esa aureola
de indeterminismo absoluto, con que también, hasta principios de
nuestro siglo, se las caracterizaba, como ya lo destaca Bell.

Kl estudio del libre albedrio individual, atributo inherente
a la personalidad humana ¥ su resultante en un agregado social,
comienza a ser objeto de detenido analisis a partir de Quetelet,
quien asimila el estudio de la econducta humana, bajo el impe-
rio del libre albedrio, a una variable aleatoria, la que converge
en probabilidad a la ley normal. Su acontecimiento de méxima
probabilidad es la media aritmética —el hombre medio en la
terminologia de Quetelet—. Hablando del libre albedrio, ex-
presa Bell (*¥) : ““Un ser humano puede ser todavia tan libre
como cuando fué creado, segin declara un famoso documento,
pero ciento treinta millones de individuos ya no son tan libres
como en otro tiempo se imaginaba. La humanidad como masa
estd gobernada més despéticamente por las leyes del azar que
nunca lo estuvo por los decretos de ningdn tirano’’. Luego
agrega: ‘‘para comprender y analizar las reacciones de masas,
sean éstas de 4tomos o de seres humanos, se necesita dominar
los moderros métodos estadisticos’’.

Una opinién muy interesante sobre el papel del moderno
Método Estadistico en los dominios de la Fisica ¥y en particu-
lar de la Fisica Atémica, opimén que con las variantes con-
ceptuales del caso puede ser llevada a los otros dominios del
conocimiento que han encontrado en la Estadistica un instru-

(12, BEeLL, E. T. Historia de las Motemdticas. Edicién traducida
por el Fondo de Cultura Econdémica. México, 1949, pag. 596,
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ment: metodolégico de singular eficacia, la da el mismo Bell,
cuando dice (¥): ‘Al irse haciendo la Fisica moderna cada
vez mAs ciertamente incierta, las Matematicas de las Probabili-
dades han aumcntado su importancia. La mecinica newtonia-
na se aplica a una ciencia completamente determinada en que
las ecuaciones diferenciales contienen la historia futura de un
universo meoecinicamente determinado. Para la interpretacién
cientifica de los experimentos de laboratorio, particularmente
para los de Fisica Atémica, 21 método estrictamente mecénico
de Newton, Lagrange, Laplace, y sus sucesores, que se originég
en 'a mechnica de Galileo y en la Astronomia Dindmica ,ya no
es adecuado y lo suplementan cada vez més las MatemAticas de
la Estadistica y de la Probabilidad. Todas estas mateméaticas
se desarrollaron a partir de los principios fundamentales de la
Probabilidad Matemética que establecieron Fermat y Pascal
aplicando laboriosamente un sentido nada comdn’’.

CamMino DacuMm

(14) BEiL, E. T, op. cit, pag. 164
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