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RESUMEN

El presente trabajo busca abordar un problema de toma de decisiones
relativa a la seleccion de reproductores bovinos machos a partir de su calidad
genética. Los diferentes criterios de calidad fueron planteados y medidos por
profesionales del INTA y privados. Ademas, se desarrolld6 una encuesta a
actores clave del sector para obtener pesos especificos para cada criterio de
decision. Las alternativas de decision fueron 20 reproductores de las razas
Angus y Hereford, siendo rematados en la provincia de La Pampa. Se aplico el
método multicriterio TOPSIS para evaluar simultaneamente los distintos criterios
determinando su importancia y establecer un ordenamiento final de las
alternativas de reproductores en relacion con los mismos y analizarlo con el
remate feria desarrollado. Los resultados indican que, con el ranking
multicriterio obtenido, no se encontraron relaciones significativas entre los
atributos y los precios finales pagados por los reproductores.

PALABRAS CLAVE: Seleccién - Toros - Precios - Inversion

ABSTRACT

The present work seeks to address a decision-making problem related
to the selection of male bovine breeders based on their genetic quality. The
different quality criteria were proposed and measured by INTA and private
professionals. In addition, a survey of key actors in the sector was developed to
obtain specific weights for each decision criterion. The decision alternatives
were 20 breeders of the Angus and Hereford breeds, being auctioned off in the
province of La Pampa. The TOPSIS multicriteria method was applied to
simultaneously evaluate the different criteria, determining their importance and
establishing a final ranking of the alternatives of breeders in relation to them and
analyzing it with the developed fair auction. The results indicate that, with the
multicriteria ranking obtained, no significant relationships were found between
the attributes and the final prices paid by the breeders.
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1. INTRODUCCION

La calidad genética de un reproductor bovino hace referencia a la
calificacion de una propiedad inherente de éste, cuya medicion permite la
comparacion con cualquier otro reproductor (Ferreyra y Gonzélez, 2017;
Chacon Jaramillo, 2021). La calidad de un reproductor bovino macho se
relaciona con su objetivo reproductivo: poder obtener un ternero por afio en el
rodeo general (Cardozo, 2002). A partir de esta afirmacion, Heritier (2016)
plantea la importancia de trabajar con reproductores de buena genética,
haciendo énfasis en los factores de buena circunferencia escrotal, optima
calidad seminal y alta capacidad de servicio.

Evaluar el potencial de la aptitud reproductiva de los reproductores
bovinos es considerada una herramienta clave para la mejora en la eficiencia
reproductiva de un rodeo (Cardozo, 2002; Chacén Jaramillo, 2021; Montovio,
2021). El reproductor bovino debe ser evaluado de manera constante, donde se
recomienda llevar adelante una evaluacién genética a partir la raza del animal,
teniendo en cuenta los siguientes criterios (Lema y Ravagnolo, 2015): a)
facilidad de parto, b) peso al nacer, c) peso al momento de evaluacién, d)
facilidad de parto materna, e) circunferencia escrotal, f) area de ojo de bife, g)
espesor de grasa subcutdnea, h) grasa intramuscular, e) eficiencia de
conversion, i) indices de seleccién y j) informaciéon genémica. A esta evaluacion,
Calle Crespo (2020) le suma el andlisis del volumen y la concentracion de
semen, la motilidad masal, la motilidad individual y su morfologia.

En este marco, Cardozo, Veldsquez, Rodriguez y Prieto (1999)
sostienen que los criterios mas representativos a la hora de calificar a un toro
como apto o no para reproductor son: la motilidad, la concentracion y
anormalidades espermaticas. Siguiendo a Heritier (2016) afirma que la
circunferencia escrotal (CE) es la medida préactica y econémica que correlaciona
cantidad y calidad de semen del reproductor; influenciada por la nutricién, edad,
raza, crecimiento y peso del animal. Otra variable para analizar es el uso del
Frame Score, este es una medida que relaciona la altura de la grupa del animal
con su edad, permitiendo describir la estructura corporal del animal (Ferreyra y
Gonzélez, 2017). A partir de lo planteado, Montovio (2021) indica que al
momento de tomar la decision de compra sobre un reproductor se debe evaluar
la fertilidad potencial del mismo.

Los compradores se interesan por atributos o caracteristicas genéticas
y fenotipicas del ganado a la hora de decidir su compra (Lema y Ravagnolo,
2015). Uno de los criterios importantes a tener en cuenta para la seleccion es la
mansedumbre del animal, ya que el ganado ddécil es manejado por menos
personal y las pérdidas en el engorde y la cria son menores (Giménez Zapiola,
2007). Los compradores buscan seleccionar reproductores que al ser
apareados produzcan progenies superiores a las ya existentes (Cardozo, 2002).
La seleccion del animal puede ser realizada teniendo en cuenta su
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conformacion visual y muscular (fenotipo) y a su vez la fertilidad, porcentaje de
prefiez y el analisis genémico (genotipo) (Chacén Jaramillo, 2021).

Gutiérrez Cillan (1991) plantea que existe una evidencia empirica
acerca de la utilizacion del precio como sefial de calidad de los toros, haciendo
hincapié en la relacion precio-calidad percibida en las transacciones de
compraventa de reproductores. Dentro del mercado de reproductores bovinos
de la provincia de La Pampa, Ferreyra y Gonzalez (2017) sostienen que existe
una diferencia de precios en la decisibn de compra, generada por cuestiones
relacionadas a la calidad de cada animal en particular y las percepciones de los
compradores.

No se han encontrado trabajos que aborden la problematica de la toma
de decisiones genética desde el analisis multicriterio. El objetivo del presente
trabajo fue obtener un ranking de reproductores bovinos macho del centro de la
provincia de La Pampa segun la calidad genética medida en criterios
estandarizados. Para el estudio, se tuvieron en cuenta 12 criterios de genética y
adaptacion al medio, planteados por expertos del Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA) y cabafieros, para indicar la calidad de un
reproductor bovino macho.

2. CUERPO DEL TRABAJO
2.1 Problema, alternativas y criterios a considerar

El problema principal que se busca analizar se enfoca en la toma de
decision sobre la compra de reproductores bovinos evaluando atributos
relacionados a la calidad genética de los mismos. En este marco las alternativas
de decisién son los reproductores bovinos macho que presentan caracteristicas
diferenciales entre ellos, en cuanto a la calidad genética. Esta calidad se
encuentra explicada en el presente trabajo por 12 criterios (definidos por
especialistas del INTA y cabafieros):

° Criterio 1 -C1-: DOCILIDAD: hace referencia al temperamento y
mansedumbre del reproductor. La escala de medicion es del 1 al 5, siendo 1
muy baja docilidad y 5 de alta docilidad.

° Criterio 2 -C2-: CAPACIDAD DE SERVICIO: permite analizar la
funcionalidad, la libido y la aptitud reproductiva del animal a realizar el servicio
reproductivo. Los toros de alta libido son superiores en la detecciéon de celo y
tienden a servir mas hembras con mayor frecuencia que los toros de menor
libido. La unidad de medida es una escala de 1 a 5, siendo 1 muy baja y 5 muy
alta.

) Criterio 3 -C3-: CONDICION CORPORAL: el grado de condicion
corporal se asigna visualmente observando la region de la cadera del
reproductor y la base de la cola. Se aprecia asimismo la cantidad de “cobertura”
sobre las vértebras de la espalda. Esta observacion se compara con un patrén
preestablecido al que se le han asignado valores numéricos arbitrarios; de este
modo se intenta uniformar los criterios de evaluacion para que sean
comparables en el tiempo y entre personas. Se utiliza la escala que vade 1 a 5.
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° Criterio 4 -C4-: CIRCUNFERENCIA ESCROTAL: se hace
referencia a la medida de los testiculos para predecir el potencial productor de
células espermaticas en toros. La unidad de medida es cm.

° Criterio 5 -C5-: ENGRASAMIENTO: se considera el grado de
grasa dorsal que presenta el animal. Se utiliza la misma imagen usada para
medir AOB (area de ojo de bife). Se toma a las ¥ partes del ancho del AOB.
Esta medida es de mediana heredabilidad (0,34), y tiene una alta correlacion
con el porcentaje de grasa corporal (y condicién corporal). Se mide en mm.

° Criterio 6 -C6-: AREA OJO DE BIFE: Medicién transversal del
musculo dorsal largo. Imagen tomada entre la 12a y 13a costilla del animal. Se
mide en cm2. Esta medida es de mediana heredabilidad (0,36) y tiene una alta
correlacién genética positiva (0,50) con el porcentaje de cortes minoristas.

° Criterio 7 -C7-: GANANCIA DIARIA DE PESO: se hace
referencia a la ingesta y aumento diario de peso del reproductor. Estd medido
en gramos/dia.

° Criterio 8 -C8-: VOLUMEN SEMINAL: se plantea como el total
semen eyaculado por el reproductor. La unidad de medida es ml.

° Criterio 9 -C9-: MOTILIDAD MASAL: mide el porcentaje y las
caracteristicas del movimiento del semen diluido, con una escala de medicién
deOab.

° Criterio 10 -C10-: CONCENTRACION SEMINAL: establece la
concentracion de espermatozoides en la muestra seminal. Se mide por ml de
semen.

° Criterio 11 -C11-: VIGOR: este criterio analiza la velocidad del
desplazamiento de células esperméticas en el semen. La medida utilizada es
mili micrones por segundo.

. Criterio 12 -C12-: MORFOLOGIA: se plantea el analisis del
porcentaje de espermas denominados “normales”’. Medido como % de
espermas normales.

2.2 Metodologia aplicada

El enfoque metodolégico fue cuantitativo y el método de investigacion
descriptivo-correlacional. Se emplearon herramientas y pruebas estadisticas
calculadas sobre reproductores bovinos macho que se comercializaron en un
remate feria en el centro de la provincia de La Pampa. El dia 22 de octubre del
2021 se desarrolld en la Localidad de Chacharramendi, La Pampa el remate de
los reproductores. En ese remate se comercializaron un total de 23
reproductores, donde fueron seleccionadas para este estudio las razas Angus y
Hereford. Quedando un total de 20 reproductores como alternativas de decision.

Para cada una de las alternativas se presenté6 el valor de los criterios
planteados, posibilitando una comparacion entre los demandantes disponibles.
Estas alternativas forman parte de un proyecto de prueba organizado por la
Estacion Experimental Agropecuaria (EEA) INTA Anguil, la Agencia de
Extension INTA General Acha, la Asociacion Rural de General Acha y las
Cabafas que aportaron sus animales para la prueba. Donde el objetivo de este
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proyecto fue analizar la evolucion de los reproductores durante su recria, en un
campo natural en el oeste pampeano. Por consiguiente, la fuente de
informacion es secundaria, donde los datos de calidad genética y precios de los
reproductores fueron brindados por los agentes de la Agencia de Extension
(AER) General Acha del INTA.

Entre los diversos métodos de decision multicriterio, usados como
herramientas de apoyo a la toma de decisiones en problemas complejos (Belton
y Stewart, 2002), se encuentra el TOPSIS (Technique for Order Preference by
Similarity to the Ideal Solution). Es una herramienta que permite modelar
problemas poco estructurados que involucran un volumen importante de
criterios y alternativas (Belton y Stewart, 2002). Se selecciona por su
simplicidad en el uso, la capacidad de minimizar la distancia entre cada una de
las alternativas en el conjunto y una alternativa virtual ideal, y de maximizar la
distancia entre las mismas alternativas y una alternativa virtual no ideal (Hwang
y Yonn, 1995). Se usara para determinar el orden de preferencia del conjunto
finito de alternativas (FIGURA 1). Lo positivo se conoce como solucion ideal, la
cual maximiza los criterios de beneficios y minimiza los de minimo; mientras que
la contraparte se conoce como solucién ideal negativa, en la cual se maximiza
el costo y se minimizan los criterios de beneficios (Belton y Stewart, 2002).
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FIGURA 1. Método TOPSIS!.

La solucion ideal y anti-ideal son soluciones artificiales. En este sentido,
la solucidn ideal contiene a todos los valores de los criterios que pertenecen a
los valores oOptimos de las alternativas; la solucion anti-ideal es la solucion
agrupa a todos los valores de los criterios que conciernen a los valores menos
deseados de cada criterio de la calificacion de las alternativas. Los objetivos se
logran simultaneamente resolviendo una similitud - o relacion de proximidad
relativa. El procedimiento para esta metodologia en las siguientes etapas:

! Fuente: Adaptado de multiple criteria decision analysis: an integrated approach por Belton, V. y
Stewart, T., 2002, Springer Science+Business Media Dordrecht.
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1) Se construye la matriz de respuestas con un conjunto
de alternativas A4;i = 1,2, ...m calificadas a través de un conjunto de
criterios Cj j = 1,2,..n construyendo la matriz de respuestas (TABLA

1).
C1 G, Cn
Ay a1 Qaiz Ain
A, az1 az2 Qazn
An am1 Ama2 Amn

TABLA 1. Matriz de respuesta modelo.

2) Se normaliza la matriz mediante la ecuacion 1.
Xij = —1 ec.1
2
T X5
3) Obtenida la funcion de normalizacién se calcula la

matriz de resultado normalizada y ponderada por los pesos especificos
de cada criterio.

4) Realiza el célculo de las distancias mediante la
ecuacion 2.

Dp(,y) = [Si(Xi = y)PI?  ec.2

5) Por dltimo, se calcula la razén de similaridad (RS)
(ec.3) y se establece la jerarquia de las preferencias para las
alternativas de decision.
I

=t
i +i]

RS; = ec. 3

A la hora de desarrollar el andlisis comparativo entre los criterios y
obtener el peso de ponderacion de cada uno de estos, se realizdé una encuesta
a expertos del sector sobre la calidad genética del reproductor. Para la
valoracion se utilizé una escala de Likert de 1 a 5, siendo 1 nada relevante y 5
muy relevante. Para esto se confeccion6 un formulario estructurado que fue
respondido online por 60 actores relacionados con la calidad de genética en
reproductores bovinos, valorando los 12 criterios utilizados. Dentro del
entramado de actores consultado, mas de la mitad pertenecen a la profesion de
veterinarios y el resto productores, cabafieros y miembros de centros de
inseminacion (FIGURA 2).
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FIGURA 2. Expertos relevados.

Luego se desarrollé el comparativo entre el ranking con el precio
remunerado por los mismos en el remate feria. Este dltimo es tomado como
indicador de las preferencias y decisiones tomadas por los clientes. Construido
el ranking de las alternativas de reproductores a comercializar por su calidad
genética, se realiza una comparacién con los precios pagados en el remate feria
de los reproductores. Para esto, se utilizd el coeficiente de correlacion de
Pearson y correlacién de sendero para analizar la dependencia entre las
variables.

2.3 Resultados y ponderacion de criterios

En la TABLA 2 se plantean los resultados para los 12 criterios de
gestiébn genética y los 20 reproductores como alternativas de decision. De
manera explicativa se desarrolla una descripcién de los resultados de cada
criterio:

° C1l: Presenta una media de 2,7. Esto significa que en
promedio los 20 reproductores analizados tienen un valor medio en su
temperamento. A su vez, se presenta un desvio de 1,1 y su coeficiente
de correlacion con relacidn al precio es de R=-0,03. Este (ltimo indica
gue no existe relacion significativa entre el valor de la docilidad y el
precio pagado por los reproductores. Los reproductores 4 y 11 son los
de mayor valor, mientras que el reproductor 13 el de menor valor.

° C2: En cuanto a la capacidad de servicio, se obtuvo un
valor medio de 4, siendo un buen valor como caracteristica
reproductiva. Ademéas 9 reproductores obtuvieron el valor maximo
posible para este criterio. EI C2 presenta un desvio similar al C1 y un
coeficiente de correlacion negativo de R=-0,22 con relacion a los
precios pagados.
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° C3: El criterio condicion corporal obtuvo un valor medio
de los reproductores de 3,8 y el desvio de 0,1 (mas bajo entre los
criterios). Ademas, un coeficiente de correlacion de R=0,05 con los
precios. Los reproductores 1, 2 y 4 fueron los de mayor valor y los
reproductores 11 y 18 los de menor.

° C4: El criterio de circunsferencia escrotal tuvo un valor
medio de 37,9 cm y un desvio de 1,7 cm. Fue el segundo criterio con
mayor correlacién positiva con los precios, siendo el R=0,48. Los
reproductores 6 y 7 fueron los de mayor valor, mientras que el
reproductor 12 el de menor.

° C5: El valor medio del C5 fue de 2,5 mm y un desvio de
0,4. Este fue el criterio que mayor correlacién positiva se obtuvo con los
precios obtenidos por los reproductores, siendo el R=0,56. Los
reproductores 7 y 16 fueron los de mayor valor y los reproductores 3 y
12 los de menor valor.

° C6: El valor medio del a&rea de ojo de bife obtenido fue
de 77,6 cm2 y un desvio de 7,4. El coeficiente de correlacion con
precios es de R=-0,04. El reproductor 18 fue el de mayor valor y el
reproductor 8 el de menor valor.

° C7: La media de los reproductores analizados es de
0,61 grs/dia, con un desvio de 0,18 grs/dia. Analizando el coeficiente de
correlaciéon con relacion al C7 de los reproductores con los precios
comercializados por esto, obtuvo un R positivo de 0,47. El reproductor
que mayor ganancia diaria de peso obtuvo fue el 20; y el de menor el
reproductor 10.

° C8: El valor medio para los reproductores analizados
fue de 6,1 ml por reproductor, con un desvio de 3,3 ml. La correlacion
con los precios fue baja, con un R=0,15. El reproductor 15 fue el de
mayor volumen, mientras que el reproductor 14 el de menor valor.

° C9: El valor medio de los reproductores fue de 4,4; con
un desvio de 0,7. La correlacién con los precios fue de R=0,14. La mitad
del total de reproductores (50%) obtuvieron el maximo valor posible
para el criterio (5), mientras que 3 reproductores (3, 6 y 12) obtuvieron
un valor de 3.

° C10: El valor medio fue de una concentracion de 602
por ml, con un desvio de 276. La correlacién con los precios pagados
fue de R=0,01, siendo el criterio con menor grado de correlacién. El
reproductor 13 fue el de mayor valor, mientras que el reproductor 3 el
de menor.

° C11: La media de la muestra de reproductores fue de
68,7; con un desvio de 8,5. La correlacion con precios fue de R=0,06. El
reproductor de mayor valor en este criterio fue 7, mientras que el de
menor valor el reproductor 12.

° C12: El valor medio fue de 96,1 % de espermas
normales, con un desvio de 1,5%. La correlacion con los precios fue
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R=-0,08. Los reproductores con mayor valor fueron el 1, 11 y 18 con un
98% y los de menor 3, 5, 12, 14 y 16 con un 94%.

Alt/crit Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 Cl1l C12
Rep. 1 2,5 2 4 38 2,8 81,2 0,93 3,5 5 450 76 98
Rep. 2 4 5 4 39,5 2,5 69,4 0,57 9 4 428 62 97
Rep. 3 2 4 3,75 34,5 2 79,1 0,41 3 3 226 67 94
Rep. 4 4,5 2 3,75 38 18 87,9 0,66 3 4 638 78 97
Rep. 5 15 5 4 39 2,2 76,5 0,54 3 4 283 75 94
Rep. 6 2 2 3,75 40,5 2,5 78 0,72 8 3 337 65 95
Rep. 7 2,5 5 3,75 40,5 3 74,1 0,72 12 5 585 83 95
Rep. 8 2,5 5 3,75 37 2,2 72,6 0,61 7 4 356 80 96
Rep. 9 15 4 3,75 37 1,9 72,8 0,38 9 5 944 71 97
Rep. 10 2 4 3,75 39 2,6 90,2 0,34 8 5 757 78 97,5
Rep. 11 4,5 5 3,5 35 2,7 73,2 0,57 3 5 388 70 98
Rep. 12 2,5 5 3,5 35,5 18 73,4 0,45 4 3 297 50 94
Rep. 13 1 3 3,75 37 2,9 78 0,46 8 5 1100 70 97
Rep. 14 2 5 3,75 40 2,8 72,9 0,59 2,5 4 906 59 94
Rep. 15 2,5 3 3,75 37,5 2,4 81,8 0,53 14 5 400 65 96
Rep. 16 2 4 3,75 39,8 3 62,9 0,78 6 5 856 61 94
Rep. 17 5 3 3,75 37 2,5 73,6 0,58 6 4 550 70 96
Rep. 18 3 5 3.5 36,5 2,2 94,1 0,52 3,5 5 1000 58 98
Rep. 19 15 5 3,75 38 2,8 75,7 0,73 6 5 960 62 97
Rep. 20 4 3 3,75 38,5 2,5 84,2 1,06 3,5 4 580 74 97
MEDIA 2,7 4,0 3,8 37,9 25 77,6 0,61 6,1 44 602 68,7 96,1
DESVIO 11 11 0,1 1,7 0,4 74 0,18 33 0,7 276 8,5 15
CORR. -0,03 | -0,22 | 0,05 0,48 056 | -0,04 [ 047 0,15 0,14 0,01 0,06 | -0,08

TABLA 2. Matriz de resultados criterios por reproductores.

Comparando los criterios mediante el coeficiente de correlacion entre
estos, se pudo obtener que la capacidad de servicio y ganancia diaria de peso
tienen la mayor correlacién negativa (R= -0,349), seguido por capacidad de
servicio y area de ojo de bife (R= -0,325). Los criterios de motilidad masal y
concentracion seminal son los de mayor correlacion (R=0,606), seguido por los
criterios motilidad masal y morfologia (R=0,568) (TABLA 3).
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c1 | c2 | 3| ca ] s [ c6 | c7 [ 8 [ co [ cio ] ci1 | c12
c1 1

c2 |-0154 1

Cc3 -0,163 -0,245 1

c4 -0,166 -0,108 0,5093 1

cs_|-0,145 00185 01948 0,4975 1

c6 |0,1077 -0,325 -0,172 -0,147 -0,281 1

c7_|o,2625 -0,349 0,266 04117 0,4123 0,055 1

cg |-0,205 -0,062 0,1437 0,3117 0,2285 -0,143 -0,171 1

c9 -0,126 00,0832 0 0,1039 0,5171 0,0998 0,0536 0,3316 1

c10 | -0,29 0,0542 -0,178 0,1756 0,34 0,1264 -0,061 0,0539 0,6061 1

C11 |0,1073 -0,266 0,3854 0,184 0,1067 0,2079 0,19 0,1692 0,2583 -0,128 1

c12 |0,3393 -0,214 -0,053 -0,201 0,0843 0,489 0,1056 0,0472 0,568 0,3205 0,2782 1

TABLA 3. Correlacién entre criterios.

De acuerdo con la consulta efectuada a expertos, se le asignaron los
pesos a cada uno de los criterios (TABLA 4). El criterio 4 (circunferencia
escrotal) fue el de mayor peso, seguido por el criterio de capacidad de servicio.
Mientras que el criterio 5 (engrasamiento) fue el de menor peso considerado.

Criterio Peso
C1 0,082
c2 0,092
C3 0,084
c4 0,097
C5 0,074
C6 0,076
Cc7 0,082
Ccs8 0,079
Cc9 0,080
C10 0,082
Cl1 0,087
C12 0,086

TABLA 4. Pesos de criterios.

2.4 Desarrollo de ranking de alternativas

Se obtuvieron los resultados de la razon de similaridad para cada
alternativa, obteniendo un ranking de los 20 reproductores con el método
TOPSIS (TABLA 5). El reproductor 7 fue el que mejor puesto obtuvo en
comparacion con los demas, siendo el del tercer precio mejor pago. Luego lo
siguid el reproductor 2; mientras que el reproductor 3 fue el de peor ranking,
siendo ademés el de menor precio pagado. El segundo peor reproductor, por
caracteristicas de calidad genética, fue el reproductor 5. Los reproductores
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mejores pagos fueron el 16 y el 20, ocupando los puestos en el ranking 7y 5
respectivamente.

Si analizamos las relaciones entre los precios y las posiciones en el
ranking obtenidas a partir de la calidad genética de los reproductores, se pudo
establecer un indice de correlacion R= 0,26. Este es un tipo de coeficiente de
correlacion positiva débil (Hernandez Sampieri et al., 2006), indicandonos que
existe una relacion positiva entre la posicion en el ranking de los reproductores
y el precio remunerado por el mismo. El p-value obtenido fue de 0,34; indicando
gue existen evidencias para suponer independencia entre las variables precio y
razén de similaridad de calidad genética.

Reprod. Razén Ranking Valor

7 0,599 1 $410.000]
2 0,523 2 $340.000|
15 0,516 3 $350.000)
17 0,494 4 $360.000]
20 0,491 5 $440.000|
19 0,490 6 $330.000]
16 0,478 7 $440.000)
18 0,477 8 $330.000)
9 0,466 9 $300.000)
13 0,465 10 $370.000)
10 0,447 11 $420.000|
11 0,445 12 $350.000]
4 0,435 13 $300.000|
8 0,414 14 $300.000)
14 0,413 15 $330.000
0,386 16 $390.000)

6 0,349 17 $400.000|
12 0,296 18 $380.000)
5 0,294 19 $355.000)
3 0,222 20 $300.000|

TABLA 5. Resultados de ranking y precios.

El reproductor 7 se presenta con las caracteristicas planteadas en la
TABLA 6. A nivel comparativo con los demas reproductores, los criterios de
capacidad de servicio, circunferencia escrotal, ganancia de peso diaria,
motilidad y vigor seminal son los que se presentan con diferencias claras.
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Criterios Rep. 7 Prom.
Docilidad 2,5 2,7
Capacidad de senicio 5 4,0
Condicién corporal 3,75 3,8
Circunferencia escrotal 40,5 37,9
Grasa dorsal (mm) 3 2,5
Area ojo de bife (cm2) 74,1 77,6
Ganancia de peso (g/dia) 0,716 0,608
Volumen seminal (ml) 12 6
Motilidad masal 5 4
Concentracion 585 602
Vigor 83 69
Morfologia (% esp. Norm.) 95 96

TABLA 6. Caracteristicas del reproductor 7 y el promedio.

3. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta la relevancia del problema de decisién multicriterio
a la hora de adquirir un reproductor bovino macho, se plante6 como objetivo de
este trabajo desarrollar un ranking de reproductores para compararlo con el
precio pagado por los mismos en un remate efectuado en 2021 en La Pampa.
Como principal reflexion se puede plantear que, en ese remate, los clientes
consideraron los datos de la calidad genética a la hora de pagar por los
reproductores, pero las relaciones estadisticas no resultaron lo suficientemente
robustas como para indicar dependencia entre las variables. Por lo tanto, se
podria considerar que, ademdas, se ponderaron otros criterios a la hora de
adquirir y pagar por los reproductores. Por ejemplo, se pudo constatar que el
reproductor que se encuentra primero en el ranking no fue el adquirido con el
mayor precio. Si bien la variable genética no es la Unica que se debe tener en
cuenta para la seleccion de reproductores bovinos macho, es un pilar esencial
para pensar el negocio en el largo plazo.

Culturalmente, las variables fenotipicas son las priorizadas en la
seleccion de compra y formacién del precio, las cuales no siempre se
acompafian con los avances genéticos estandarizados en reproductores
bovinos. Mas alla de las decisiones individuales, que es sabido obedecen a
perspectivas, capacidades, estados de &nimo y demas variables situacionales y
cognitivas, es recomendable analizar objetivamente las caracteristicas de los
animales y establecer un analisis comparativo para poder interpretar mejor las
relaciones entre precios y atributos de calidad genética de los reproductores
machos bovinos. Este analisis puede permitir identificar oportunidades de
compra de animales que, por sus caracteristicas de calidad genética
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estandarizadas y medidas, se encuentran relativamente en precios mas
convenientes.

En este marco, como futuros lineamientos de trabajo se podrian
plantear pesos especificos para cada criterio segin el momento de compra y
decisién de los reproductores. Ademas, se podrian considerar otras variables,
fuera de lo genético, para incorporarlas dentro del proceso de decision
multicriterio; por ejemplo, orden de venta del reproductor, premios obtenidos,
relevancia de la cabafia de donde proviene el reproductor, entre otros aspectos.
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