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Efimero, liviano, emergente, adaptable al contexto, al sitio, a la
funcion, etc., son caracteristicas que sin duda representan a un
tiempo actual donde el cambio es la constante y donde la velocidad
y capacidad de adaptabilidad de los espacios estan directamente
relacionados con su tecnologia.

Simultaneamente, se pretende buscar un menor impacto en

el entorno y reutilizar estructuras obsoletas, dando respuesta

a nuevas necesidades, donde la sustentabilidad atraviesa las
propuestas, generando arquitecturas como organismos vivos, que
pueden modificarse, crecer, montarse y desmontarse, segun las
necesidades y el uso.

Las tensoestructuras constituyen el sistema estructural mas
eficiente para cubrir grandes luces con el menor empleo
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de recursos, ya que se logran a partir de delgadas telas y cables de acero trabajando a traccién pura, lo cual posibilita interesantes
configuraciones geométricas necesarias para lograr la estabilidad de la forma.

Ofrecen también una alternativa de acondicionamiento climético para envolventes conformadas por grandes superficies vidriadas y
constituyen un recurso de disefio, que permite definir diferentes morfologias, texturas, ritmos y lenguajes.
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La caracteristica principal de las estructuras de
traccion es la inestabilidad de la forma, ya que
sus elementos constitutivos no poseen rigidez
flexional y deben adaptar su geometria al funicular
de las cargas actuantes. Como recurso para
contrarrestar esta condicion, las estructuras de
membranas poseen formas de doble curvatura,
conformadas por una doble familia de hilos o
cables con curvaturas opuestas, de manera que,
para cualquier direccion de las cargas aplicadas,
se produzcan siempre tensiones de traccion en
la superficie. Asimismo, para garantizar el trabajo
a traccion, sera necesario aplicar una tension
inicial igual o mayor a las que generen las cargas
variables que pudieran aflojar o relajar el sistema.
Los elementos basicos de un médulo tipo de
tensoestructura son, la membrana textil, los
cables de borde llamados relingas (tensan

la tela y transmiten esfuerzos a los apoyos
materializados por puntos altos y bajos, de modo
de generar una superficie de doble curvatura),
los mastiles y los tensores que configuran los
soportes o apoyos que transfieren las cargas a las
fundaciones.

relinga relinga

ELEMENTOS DE UN MODULO BASICO DE TENSOESTRUCTURA

En los puntos altos, los apoyos tipo, estan conformados por un mastil a compresion y
dos vientos o tensores que juntos, deberan equilibrar el momento de vuelco generado
por el tiro horizontal de los cables y la membrana. Estos puntos altos también pueden
materializarse con arcos o fijando las telas a construcciones existentes capaces de
resistir las solicitaciones generadas por la estructura.

APOYOS EN PUNTOS ALTOS: MASTILES Y ARCOS SOLICITADOS A COMPRESION



En los puntos bajos, se requieren elementos de
anclaje o fijacién vinculados a fundaciones que
deberan resistir el arrancamiento que generen los
cables tensores y relingas que llegan a ellos. Son
los apoyos que anclan la estructura y garantizan
que la membrana esté trabajando completamente
a traccion. En funcion del tipo de suelo y de las
magnitudes de las fuerzas que deberan resistir,
existen diferentes soluciones de fundaciones a
traccion, como grandes volimenes de hormigén
que equilibran la fuerza de arrancamiento con su
peso propio, o mediante fundaciones profundas
con pilotes que trabajan por friccion.

Las tensoestructuras adquieren estabilidad al ser sometidas a
traccion, por lo tanto, las uniones desempefian un rol protagénico
ya que, deberan garantizar la correcta transferencia de dichos
esfuerzos de un elemento a otro.

A partir de la combinacién de varios médulos tipo y segun la
posicion de los apoyos altos y bajos, es posible generar diferentes
configuraciones geométricas en respuesta a condicionantes
funcionales, de implantacion, etc.

En esta busqueda formal es necesario tener en cuenta las
proporciones en planta de los espacios a cubrir e incorporar

los médulos o elementos necesarios, de manera de garantizar
que siempre se verifique la doble curvatura en la membrana,
evitando zonas planas en la cubierta que puedan generar grandes
deformaciones o acumulacion de agua de lluvia, con riesgos
estructurales y constructivos.

Como se menciond, el principio resistente de las tensoestructuras
se sustenta esencialmente en la forma que adoptan las membranas
en conjunto con los elementos de apoyo, al ser sometidas a un
determinado sistema de cargas. En este sentido, adquiere singular
importancia la busqueda de la forma estructural funicular en el
proceso de disefio. EIl modelado y disefio de estas estructuras
parte de un proceso de aproximacién a la forma mas eficiente

que garantice el trabajo a traccion del sistema en el proceso de
transferencia de cargas hasta los apoyos.

En este contexto, la estructura se convierte en una herramienta
prioritaria para el disefio, integrando la forma arquitecténica y la
funcién resistente.
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