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RESUMEN

Se determinaron las variaciones de las unio-
nes intercelulares de las células germinales y
epiteliales en el epitelio ovérico producidas por
hormonas gonadotréficas y esteroideas sobre
los ovarios del embrién de pollo a los 7 dias de
desarrollo. Se cultivaron explantos de ovarios
derecho e izquierdo Sin (controles) y con
adicion de hormonas (experimental) durante 4
dias. Los cultivos fueron procesados para su
estudio ultraestructural (MET). En ambos ova-
rios controles los complejos de unién eran
similares a los identificados in ovo. En el ovario
izquierdo se observd aumento y mayor desa-
rrollo de las uniones adherens y desmosomas;
en el ovario derecho los mismos disminuyeron
por accién de 17 B-estradiol. La respuesta del
ovario izquierdo a la progesterona y
testosterona fue similar a la obtenida con
estrogeno. En la génada derecha no se obser-
varon cambios. En ambos ovarios se produjo
una disminucién de las uniones intercelulares
por accion de FSH. Los cambios producidos
por LH y hCG fueron semejantes a los encon-
trados en el ovario izquierdo por efecto del
estrogeno, consistentes en un incremento de
los complejos de .unidn, principalmente los de
tipo adherens. Estos andlisis indican que las
hormonas esteroideas y gonadotréficas ac-
tian modificando las uniones intercelulares y
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participarian en los procesos de crecimiento y
atrofia que ocurren en los ovarios del embrién
de pollo.

Palabras clave: Ovario - embrién de pollo-
complejos de unidn-gonadotrofinas-
esteroides-cultivos.

INTRODUCCION

En estudios previos llevados a cabo en
nuestro laboratorio demostramos la participa-
cién de las hormonas sexuales esteroideas y
gonadotréficas en el desarrollo estructural y
citoquimico del ovario izquierdo funcional y
del ovario derecho atréfico del embrién de
pollo “in vitro”(1-4). En ovarios de embriones
de pollo en cultivo con el agregado de 17-B-
estradiol, propionato de testosterona,
progesterona, Hormona Foliculo Estimulante
(FSH), Hormona Luteinizante (LH) o
Gonadotrofina Coridnica (hCG), se demostrd
mediante el andlisis citoquimico y
ultraestructural que las diferenciaciones de
membranas y mucosustancias tenfan un mayor
desarrollo inducido por las hormonas sexuales,
en el ovario izquierdo que es el que madura, en
relacion con el derecho, que involuciona. FSH
actua de la misma manera en los dos ovarios,
produciendo regresién celular, mientras que
LH y hCG incrementaron las diferenciaciones
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de membrana y mucosustancias, en ambos
ovarios. Estos resultados indican que las su-
perficies celulares serian moduladas por la ac-
cidn de estas hormonas durante la diferencia-
cién ovdrica.

Por otro lado, diferentes autores conside-
ran de importancia el compromiso de los con-
tactos intercelulares en la permeabilidad celu-
lar, la cual puede estar bajo la influencia de
estimulos hormonales (7, 11, 12, 15, 16, 19).
También, en numerosos modelos experimenta-
les utilizando cultivos de diferentes tejidos o
células, se destacd la importancia del rol de las
comunicaciones intercelulares en el control del
crecimiento, migracién, diferenciacién y fun-
cion celular (14, 17).

Las uniones ocludens o estrechas son de
importancia en la permeabilidad selectiva que
regula los movimientos paracelulares de molé-
culas en los epitelios. Esta permeabilidad pue-
de ser alterada por diferentes condiciones fi-
sioldgicas, patoldgicas v experimentales: entre
ellas, por hormonas, hipertonicidad, variacio-
nes de pH, concentracién de calcio, proteasas,
factor de necrosis tumoral y factores que alte-
ran el citoesqueleto (12).

Basandonos en estos resultados nos pro-
pusimos evaluar morfolégicamente las varia-
ciones de las uniones intercelulares de las
células germinales y epiteliales en el epitelio
ovarico del pollo producidas “in vitro” por
hormonas gonadotréficas y esteroideas en
relacion a la diferenciacion del ovario izquierdo
y la regresién del derecho en el embrién de
pollo. Determinamos las variaciones de las
uniones intercelulares de las células germinales
y epiteliales en el epitelio ovarico producidas
“in vitro”.

MATERIALY METODOS

Explantos de ovarios izquierdos y dere-
chos de embriones Cobb” s White Rock de 7
dias fueron cultivados por separado durante 4
dias en medio MEM con 10% de suero fetal
bovino, 100 U/ml de penicilina y 5 mg/ml de
estreptomicina y 1% de L- glutamina. Los
explantos fueron incubados 4 dias a 37°C en
una atmésfera de 95% de aire y 5% de CO,.

Los siguientes experimentos fueron lleva-
dos a cabo: a) control sin hormonas; b) mas 17
B-estradiol (1 ug/ml); ¢) més propianato de
testosterona (1 pg/ml); d) mas progesterona (1
ug/ml); e)més FSH(10 mg/ml); fyméas LH(10 mg/
ml); g) mashCG (100 Ul/ml) (4).

Los cultivos se procesaron para su estudio
ultraestructural. Se fijaron en una solucién de
Karnovsky por 2 hs y se post-fijaron por una h
en una solucién al 1% de tetroxido de osmio.
Las gonadas se incluyeron en Araldita. Los
cortes finos se colorearon con acetato de uranilo,
contrastidndose con citrato de plomo, y fueron
examinados con un microscopio electrénico
SiememsE 101.

RESULTADOS

En ambos ovarios controles los complejos
de unidn de los diferentes tipos celulares eran
similares a los identificados in ovo. Asi pues
eran escasos los complejos de union y las
superficies celulares regulares (Fig. 1A). En el
ovario izquierdo se observd un aumento y
mayor desarrollo de las uniones adherens y
desmosomas en tanto que en el ovario derecho
los mismos disminufan por accion de 17 B-
estradiol (Fig.1B).

La respuesta del ovario izquierdo a la
progesterona y la testosterona fue similar a la
obtenida con estrdgeno. En la génada derecha
no se observaron cambios.

Se comprobd que en ambos ovarios se
producia una disminucién de las uniones
intercelulares por accién de FSH (Figura 2A).
Los cambios producidos por LH y hCG fueron
semejantes a los encontrados en el ovario
izquierdo por efecto del estrogeno. Con esas
dos hormonas se observd el incremento de los
complejos de unién, principalmente los de tipo
adherens. (Fig. 2B).

DISCUSION

Estos hallazgos nos indican que las hormo-
nas esteroideas y gonadotrdficas actiian modi-
ficando las uniones intercelulares y participa-
rian en les procesos de crecimiento y atrofia
que ccurren en ios ovarios del embrién de
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pollo. En este sentido, coinciden con los datos
de Espey y col. (6), quienes determinaron un
considerable aumento de nexus y complejos de
unién en las células granulosas ovéricas de
otras especies por accion de estrdgenos.

Ademas, Merk y col. (9) comprobaron que
se produce un incremento de los nexus en
respuesta a los estrégenos en las células
granulosas del foliculo ovérico de la rata.

Es interesante destacar los estudios de
Letourneau y col. (7), quienes establecieron
que los estrégenos actiian sobre los complejos
de unidén y nexus en células tumorales y no lo
hacen en las normales. Esto corrobora la impor-
tancia de estas estructuras en la diferenciacién
gonadal y la influencia que ejercen sobre ellas
las hormonas gonadotréficas y esteroideas.
De acuerdo a nuestros resultados, es posible
sugerir que existe un compromiso de las unio-
nes intercelulares en los procesos de
tumorogénesis, ya que las células embrionarias
poseen algunas semejanzas con las tumorales.

Steiny col. (17), comprobaron una disminu-
cién de las uniones nexus en el mecanismo
comprometido en la separacion de las células
durante la progresion del cancer de ovario de
rata in vitro. Algunos carcinomas provenien-
tes de lineas celulares epiteliales, mantienen las
uniones occludens o estrechas en cultivos; sin
embargo, otras no. Cozen y col (5) describieron
la permanencia de las uniones estrechas en
lineas de células epiteliales humanas transfor-
madas “in vitro”.

Son de importancia los estudios acerca de
los efectos del 4cido retinoico y antiestrégenos,
ya que estos productos se aplican en la
terapedtica antitumoral (10). Sin embargo, los
resultados experimentales con tamoxifeno y
los andlogos de la vitamina A, son contradic-
torios y sus mecanismos de accién estan bajo
revision (8, 13, 18, 20-23),

Creemos que este aporte sobre el compor-
tamiento de las especializaciones de membra-
nas de células de ovario del pollo durante su
embriogénesis es de importancia, ya que apa-
rentemente, estas estarian comprometidas cuan-
do actan diferentes agentes teratogénicos,
como asf también los promotores tumorales a
nivel celular.
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ABSTRACT

Variations of the intercellular junctions of
the germ and epithelial cells of the ovarian
epithelium produced by gonadotropic and
esteroid hormones were determined on ovaries
of the chick embryo at 7 days of development.
Explants of right and left ovaries were cultured
without (control) or with hormones eddition
(experimental) for 4 days. Cultures were
processed for their ultrastructural study. In
both control ovaries the union complexes were
similar to those identified in ovo. Under the
action of 17 B-estradiol, an increase and a
greater development of adherens junctions
was observed in the left ovary; in the right
ovary, adherens junctions diminished by action
of 17 B-estradiol. The response of the left ovary
to progesterone and testosterone was similar
to that seen with the estrogen. No changes
were observed intheright gonad. A disminution
of intercellular junctions was produced in both
ovaries under the action of FSH. The changes
produced by LH and hCG were similar to those
find in the left ovary with the estrogen,
consisting of an increase of the union
complexes, mainly of the adherens type. These
results indicate that steroid and gonadotropic
hormones act by modifying intercellular
junctions and would participate in the
processes of growth and atrophy that occur in
the ovaries of the chick embryo.

Key words: Ovary - Chick embryo -
intercellular junctions - gonadotropins -
steroids - cultures.
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Figura 1. Ovario izquierdo de embrién de pollo de 7 dias de desarrollo
cultivado durante 4 dias:

A: En un medio sin Hormonas (control). Ovocito rodeado por células
epiteliales (E) con superficie regular. 32.000 X.

B: En un medio con 17-B-estradiol. Célula epitelial con numerosas
microvellosidades (Flecha gruesa). Fosetas cubiertas. (Asterisco) Vesiculas
cubiertas. (Estrella) Uniones Intercelulares (Flechas finas). 80.000 X.

Rev Fac Cienc Méd Cérdoba 53 (1): 5 - 10, 1995



10

AVILA Y COL.

Figura 2: Ovario izquierdo de embrién de pollo de 7 dias de
desarrollo cultivado durante 4 dias:

A: En un medio con FSH. Células germinales (G) y epiteliales (E) en
involucion. 21.000 X.

B: En un medio con hCG. Células epiteliales. Uniones intercelulares tipo
occludens (Flecha fina) y adherens (Flecha gruesa). Microvellosidades
(Estrella). 80.000 X.



