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RESUMEN

Se analizaron cuantitativamente encéfalos
de tres especies de tindmidos: Eudromia
elegans (martineta), Nothura Maculosa (per-
diz chica) y Rhynchotus rufescens (ala colora-
da). Se obtuvoel volumenrelativoy los indices
cerebrales de once componentes encefélicos.
Los resultados obtenidos se discuten desde
una prespectiva ecoetoldgica. El tamafio rela-
tivo de los componentes encefalicos de
Eudromia, Rhynchotus, Nothura, indican que
existe una estrecha relacién entre las estructu-
ras cerebrales, algunos aspectos del compor-
tamiento y el ambiente. No se presentan nota-
bles diferencias en la organizacién cerebral
entre estos tindmidos. El mayor desarrollo del
W, v los bajos valores de los BO permiten
establecer que Eudromia y Rhynchotus son
especies progresivas; mientras que Nothuraes
considerada primitiva.

Palabras clave: Tinamidae - volumetria -
componentes encefalicos - ecoetologia.

INTRODUCCION

Los tindmidos son paleognatas de tamario
variado, poco dotadas para el vuelo, pero bien
provistas para la marcha. Esta familia es
exclusiva de Sudamérica. Escasa bibliografia
existe sobre la organizacién cuantitativa
encefélica de este grupo **

En este estudio preliminar los objetivos
planteados son: a) estimar la composicién

Rev Fac Cienc Méd Cérdoba 51 (2): 5 - 8, 1993

porcentual (indicador funcional) e indices
cerebrales (indicador filogenético) de nueve
dreas encefdlicas; b) establecer cociaciones
entre las caracteristicas de estas estructuras y
su posible relacién con adaptaciones
morfoetoldgicas a los diferente habitats de tres
especies de Tinamidae: Eudromia elegans
(martineta), Nothura maculosa (perdiz chica)
y Rhynchotus rufescens (ala colorada).

MATERIAL Y METODOS

Ejemplares de E. elegans, N. maculosa y
R. rufescens se perfundieron intracar-
diacamente con formalina (una parte de formol
40% en siete partes de agua destilada),
toméndoseles el peso corporal. Posteriormen-
te se extrajeron los encéfalos, registrandose el
peso de los mismos. Los pesos corporales y
encefélicos fueron: E. elegans, 500 gy 2,062
g:;N.maculosa, 175gy 1,358 gy R. rufescens,
850 gy 3,670 g, respectivamente (estos datos
son promedios de dos ejemplares).

A fin de obtener el volumen del encéfalo
total y nueve de sus estructuras, los encefélos
se procesaron segtin el Método Volumétrico®,
Las édreas delimitadas fueron: BO (bulbos
olfatorios), St (estriado), Ast (arquiestriado),
Nt (neoestriado), W (wulst), TO (tecto 6pti-
co), Di (diencéfalo), Cb (cerebelo) y Bs (tron-
co cerebral) 3.

Los indices cerebrales se calcularon segiin
Bee de Speroni yPirlot 3,

Los datos obtenidos no poseen valor esta-



6 NOEMI BEE DE SPERONI Y COL.

distico y en total acuerdo con Stephany col. ¢,
se obtiene una mayor y mejor informacién si
se analizan varias especies de una misma
familia, que varios ejemplares de una misma
especie.

RESULTADOS

En la Tabla I se presentan los volumenes
porcentuales delos componentes encefélicos y
en la Tabla II los indices cerebrales.

TABLA I: Volumenes porcentuales de
componentes encefalicos*

Eudromia Nothura Rhynchotus

elegans maculosa rufescens
BO 0,125 0,165 0,190
St 8,039 L1 11,063
Ast 1,223 1,267 3,189
Nst 30,529 27,631 39,94
w 8,142 4,357 6,314
Tel 52,125 45,043 63,984
TO 12,664 1 6.7é1 8,265
Di 5778 7,677 8,466
Cb 12,467 11,303 8,821
Bs 16,968 19,260 10,463

* Abreviaturas: ver Material y Métodos
TABLAII: Indices cerebrales*

Eudromia Nothura Rhynchotus

elegans maculosa rufescens
CB 0416 0,241 0,548
BO 0,004 0,009 0,012
St 0,331 0,412 0,767
Ast 0,006 0,071 0,231
Nst 1,061 1597 2,743
w 0,357 0,246 0,437
Tel 1,987 2,450 4,302
TO 0,578 0,943 0,545
Di 0,258 0,433 0,552
Cb 0,555 0,637 0,553
Bs 0,534 1,086 0,616

* Abreviaturas: ver Material y Métodos

Los resultados se relacionan con ciertos
aspectos del comportamiento como asi tam-
bién conel ambiente de estos tindmidos, Como
se trata de caracteres cualitativos y cuantitati-
vos no es posible realizar correlaciones ni
asociaciones, por lo tanto se efectuaron
cociaciones >,

DISCUSION

Bulbos Olfatorios:

Rhynchotus y Nothura exhiben valores
porcentuales similares (0,190%y 0,165% res-
pectivamente), siendo levemente superiores
al de Eudromia (0,125%).

El sentido del olfato en las aves tiene
importancia en la localizacion del alimento,
cortejo y orientacion

Estos tindmidos poseen una dieta prefe-
rentemente vegetariana, pero en ocasiones
incorporan insectos segun la época del afio.

Los indices cerebrales indican que
Eudromia (0,004) es la mds progresiva, sien-
do Nothura (0,009) la més primitiva, ubicdn-
dose Rhynchotus en un nivel intermedio.

Estriado propiamente dicho:

El St es el componente telencefélico de
mayor volumen después del Nst. Rhynchotus
presenta el mayor nivel porcentual (11,063%).

ElStserelaciona con losreflejos condicio-
nados; al ser estimulado eléctricamente pro-
ducerespuestas conductuales de ataque, vuelo
o cortejo.Es un drea de integracion de impul-
s0s nerviosos provenientes del pico, cuello,
cabeza, etc."**

Arquiestriado:

Un tamafio relativo similar exhiben
Eudromia(1,223%)y Nothura(1,267%), sien-
do superior el de Rhynchotus (3,189%).

Esuna extensa drea de integracion autono-
mica, asociada con conductas de ataque y
temor "+*-3, Los tindmidos frente a un peligro
se agazapan, ocultindose entre las hierbas,
permaneciendo inméviles hasta que el peligro
pase, favorecidos ademds por su coloracion
criptica. La cifra de Rhynchotus concuerda
con su conducta muy asustadiza y desconfia-
da.

Neoestriado:

Es la estructura telencefélica de mayor
desarrollo. Las cifras de las tres perdices
muestran pocas diferencias (Tabla I).

En el Nst pars caudal se proyecta la via
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auditiva, el ventrolateral estd involucrado con
la sensibilidad del pico (via Quinto Frontal) y
en el ectoestriado finaliza la via visual tecto-
fugal ?-°.

Las perdices emiten silbidos de diferentes
significados (cortejo, temor, demarcacion de
territorio) y sonde habitos diurnos. Rhynchotus
posee el indice cerebral mas elevado (2,743).

Futuros estudios cuantitativos de los ni-
cleos sensoriales de las diversas vias que se
proyectan en la Nst aportardn mas datos sobre
este tema.

Waulst o eminencia sagital:

El mayor volumen porcentual se observa
enEudromia(8,142%)y elmasbajoen Nothura
(4,357%).

El tamafio del W es proporcional al del
campo visual binocular y es posible que éste

. posea un papel importante en el aprendizaje*.
El W estd implicado con la habilidad de
resolver complejos e inesperados problemas.Es
el asiento de la memoria y el aprendizaje, se
relaciona con la discriminacién de las formas
y colores. En esta drea se proyecta la via
talamo fugal (visual) 33,

Losindicadores funcionalesy filogenéticos
de Fudromia concuerdan con su hébitat drido
y abierto en el cual debe buscar y preservar
agua.

Tecto Optico:

El tamafio porcentual del TO revela pocas
variaciones entre estos tindmidos. Los indices
cerebrales de Rhynchotus (0,547) y Eudromia
(0,578) son similares e inferiores al de Nothura
(0,943). '

Es conocido que existen cuatro vias visua-
les. Una, la tecto-fugal, proyecta en el
estoestriadoy latdlamo-fugal finalizaenel W.
Las aves utilizan a ambas vias con
predominancia de alguna de ellas, dependien-
do de sus ritmos de actividad (diurnos o noc-
turnos) *43,

Los tinamidos son de hébitos diurnos,
utilizan la vista tanto para obtener su alimento
como para localizar predadores, que en su
mayoria son cripticos (viboras, comadrejas,
ZOrTos, aves rapaces, etc.).
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Cerebelo:

El tamafio relativo del CB de Eudromia
(12,467%) y Nothura )11,303%) poseen un
desarrollo similar, mientras que en Rhynchotus
(8,821%)es menor.

El Cb esta implicado con el equilibrio, la
integracién motora del organismo, el control
de la postura y la coordinacion de los movi-
mientos finos y precisos *.

Las perdices poseen una escasa habilidad
para volar, pero son en cambio buenas
caminadoras. Eudromia ejecuta saltos para
obtener frutos y flores de las plantas. Nothura
con sus ufias y patas escarba la superficie de la
tierra en busca de insectos y semillas.

De este estudio se infiere que el tamafio
relativo de los componentes encefalicos de
Eudromia, Nothura y Rhynchotus estd en
estrecha relacién con algunos aspectos
ecoetoldgicos, no existiendo notables diferen-
cias entre estas perdices.

Los valores de los indicadores funcionales
y filogenéticos del Wy de los BO indican que
Eudromia y Rhynchotus son especies progre-
sivas; no asi Nothura que es considerada
primitiva.

SUMMARY

The encephalon of three tinamids:
Eudromia elegans, Nothura maculosa, and
Rhynchotus rufescens are quantitatively
analized. Both relative volumes and cerebral
indexes are calculated for eleven encephalic
components. Results are discussed from an
eco-ethological approach. The relative size of
encephalic components in Eudromia,
Rhynchotus, and Nothura indicate a close
relationship among brain components and
some behavioral patterns and the environment.
Marked differencesin the cerebral organization
of these tinamid genera are not evident. A
greater development of the wulst and low
values of olfactory bulbs suggest that Eudromia
and Rhynchotus are progressive species.
Nothura is considered primitive.

Keywords: volumetry - encephalic
components - eco-ethology.
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