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Resumen

La extraccion de dridos representa tanto un disturbio del medio natural como la generacion de pasivos ambientales que
deben ser remediados posteriormente. El Centro de Gestion Ambiental Cordoba de la Direccion Nacional de Vialidad, en
conjunto con la Delegacion Cordoba del Servicio Geoldgico Minero Argentino, llevan adelante desde el anio 2008 un Plan
de Restauracion de Pasivos Ambientales: Canteras Viales en Desuso (CVD).

Este Plan consta de varios proyectos interconectados que implican desde la elaboracion de un inventario de CVD hasta el
desarrollo de proyectos concretos de restauracion y bases normativas para la gestion. Hasta el momento se encuentran
relevadas todas las rutas nacionales de la provincia y se han caracterizado de manera general pero sistematizada mds de 30
unidades. El inicio de las obras de restauracion se prevé a partir del ano 2011, de acuerdo a las necesidades de cada caso, y
las mismas se desarrollardn en el marco del Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental y la normativa correspondiente.
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Resumo

A mineragio representa um distiirbio no meio natural como também a generagio de passivos ambientass, que devem ser
remediados posteriormente. O Centro de Gestion Ambiental Cérdoba, da Direccion Nacional de Vialidad, junto &
Delegacion Cérdoba do Servicio Geoldgico Minero Argentino, estio desenvolvindo desde o ano 2008 um Plano de
Restauragio de Passivos Ambientais: Areas Mineradas Viais em Desuso (Canteras Viales en Desuso-CVD).

O Plano estd constituido por projetos conetados entre sim, os quais implicam uma série de atividades, desde a inventariagio
das CVD até a elaboragio de projetos concretos de restauragio e bases normativas para a gestio. Até hoje tem sido relevadas
todas as rodovias nacionais na provincia, e tem sido caracterizadas de maneira geral e sistematizada. No 2010 estd previsto
0 comego das obras de restauragio, que serio desenvolvidas sequndo as necessidades de cada caso, assim como no marco
estabelecido pelo Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental e as normas que corresponderem.

Palavras-chave: Areas mineradas, solo, restauragio, Cérdoba.
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INTRODUCCION

La pérdida de hdbitat natural por disturbios antrépicos
es una problemdtica ambiental que ha ganado importancia a
nivel mundial en los dltimos afios, y como consecuencia han
surgido investigaciones y practicas para mitigar los danos am-
bientales y restaurar los ambientes disturbados (Kopza 1999).
La actividad constructiva implica el aprovechamiento de de-
terminados recursos minerales, que son obtenidos por medio
de la explotacion de yacimientos. La Direccién Nacional de
Vialidad (DNV) se ocupa principalmente de la construccién
de caminos, ademds de la elaboracién de los proyectos y man-
tenimiento, requiriendo fundamentalmente el uso de suelo y
4ridos, extraidos en canteras a cielo abierto. Esta actividad crea
un impacto visual negativo al alterar la topografia original (Cle-
mente et al. 2004), y provoca la remocion de la vegetacion y del
suelo disponible en los taludes, que incrementa la erosion, pér-
dida de nutrientes, y dificulta el establecimiento de nueva co-
bertura vegetal (Sort y Alcaniz 1996; Lal y Stewart 1992).

En términos generales, y de acuerdo a lo contemplado en
el Manual de Evaluacién y Gestién Ambiental (MEGA) que la
DNV respeta como pliego ambiental para sus obras, la restau-
racién se define como “regresar a un estado original o a un es-
tado atin més saludable y vigoroso” (Urbanska et al. 1997). No
s6lo se tienen en cuenta los factores ecolégicos y econdmicos,
sino también las consideraciones politicas y sociales (Cairns,
1995). Segiin la Secretarfa de Ambiente y Desarrollo Sustenta-
ble de la Nacién, comtnmente se utilizan cuatro términos di-
ferentes: restauracion, rehabilitacién, remediacién y reclamacion,
en funcién de la posibilidad de recuperacién de un ecosistema.
Con la restauracion se busca la recuperacién integral de los eco-
sistemas degradados; la rehabilitacion se refiere a cualquier acto
de mejoramiento de un estado degradado, en un intento por
recuperar elementos de estructura en funcion de un ecosistema
sin necesariamente pretender completar una restauracion ecolé-
gica; la remediacién es la limpieza de descargas de contami-
nantes, incluyendo la realizacién de una evaluacién preliminar,
investigacién del sitio, determinacién del alcance del proble-
ma, estudio de factibilidad y acciones correctivas; y la reclama-
cién es la rehabilitacién llevada a cabo en los sitios mds severamente
degradados, tales como tierras perturbadas por la minera a cie-
lo abierto o construccién a gran escala (Meffé et a. 1994).

El Centro de Gestion Ambiental de la provincia de Cér-
doba (CEGA 2) de la DNV se ha propuesto emprender un Plan
de Restauracién de Canteras Viales en Desuso (CVD), en con-
junto con la Delegacién Centro del Servicio Geoldgico Mine-
ro Argentino (SEGEMAR), dentro de la jurisdiccion de la
provincia de Cérdoba. La primera etapa consiste en la confec-
cién de un Inventario de las CVD existentes y la Caracteriza-
cién de las mismas, a fin de obtener un diagnéstico de la situacion
actual. A posteriori, se apunta a la proyeccién y concrecion de
obras de restauracién, a fin de lograr una eficiente gestién de
CVD (Vidallé et al. 2008).

El presente trabajo pretende dar a conocer los resultados
obtenidos mediante la creacién de una planilla de valoracién
de pardmetros que se utilizd para realizar la caracterizacion de
las CVD previamente inventariadas, lo que permitié evaluar las
mismas, establecer un orden de prioridades de remediacién y
gestionar la informacién obtenida mediante la elaboracion de

un SIG.

o

METODOLOGIA DE TRABAJO

La provincia de Cérdoba, ubicada en el centro de Ar-
gentina, se encuentra atravesada de norte a sur y de este a oes-
te por once rutas nacionales y una autopista (Rosario-Cérdoba).
Presenta tres eco-regiones claramente diferenciadas, que son la
Regién Chaquena al noroeste, la Regién Pampeana al sureste y
el Espinal en el medio (Cabrera 1953). Si bien las rutas nacio-
nales se distribuyen por todo el territorio, no todas estdn aso-
ciadas a canteras, sino que algunas no precisaron material
suplementario, o bien se realizé compensacién lateral. Las can-
teras relevadas se ubican en zonas aledafias a las rutas naciona-

les N° 60, N°© 9 y Autopista Rosario-Cérdoba.

Es sabido que el paso inicial en toda accién de restaura-
cién es la elaboracién de un inventario y a continuacién una
metodologia de caracterizacién general de las unidades, me-
diante planillas que retnan la informacion relevante y le atri-
buyan una valoracién adecuada a cada caso (Arranz Gonzilez
2008). Para avanzar simultineamente con estas dos etapas, se
disend una herramienta estandarizada que consiste en una fi-
cha de caracterizacién de CVD (Figura 1). Esta ficha se com-
pleta in situ y recopila informacién para el inventario, la
caracterizacién del sitio y su entorno, y una evaluacién preli-
minar del estado de la cantera. La elaboracion de la ficha se
logré después de visitar varias CVD, ajustando pardmetros co-
munes a las labores de extraccion de dridos para uso vial. Las
variables seleccionadas permiten realizar una clasificacion de las
canteras, comparaciones entre ellas, y un andlisis posterior de
su evolucién y posibilidades de restauracién (Moreno-de las He-
ras et al. 2008). Se definieron clases de valor comprendidas en-
tre 0 y 3, que se corresponden con un valor numérico atribuido
seglin su importancia en la degradacion del ambiente. Dado
que se trata de una verificacién orientada a una descripcion ge-
neral del lugar y su condicién, la medicidn se realizd por me-
dio de métodos de observacién, unificando criterios entre los
operadores. Las unidades se georreferenciaron con un GPS Gar-
min SC Map 60, para medir conductividad, pH y salinidad se
utilizé un equipo WP-81 portatil, para otras mediciones y re-
gistros se utilizaron herramientas adicionales (lupa, brajula
Brunton, cinta métrica, etc.).

Los datos de la ficha se volcaron en una planilla de cdl-
culo que consta de 3 secciones: factores fisicos (Figura 2a), biold-
gicos (Figura 2b), y de planificacién (Figura 2c). Dentro de
planificacién, el médulo “manejo del recurso” comprende la
sefializacion, el alambrado y camino perimetral, y el resguardo
y uso del suelo vegetal. En funcién de la complejidad de res-
tauracion de cada cantera, se obtuvo el Esfuerzo de Restaura-
cion (ER) para cada una. El ER es el resultado de los estados
de las variables que caracterizan la cantera, y representa el gra-
do de dificultad para lograr su restauracion. A partir de este re-
sultado se clasificé a las CVD como de ER Alto (>30), ER
Medio (20-30) o ER Bajo (< 20) (Figura 3).

Por otro lado, se generd una base de datos para facilitar
la gestién de las CVD, mediante la utilizacién del programa
Arc View 3.2. Esta herramienta permitié volcar todos los da-
tos obtenidos y plasmar la informacién en un mapa de la pro-
vincia, discriminando diferentes capas.
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FICHA DE CARATERIZACION DE PASIVOS AMBIENTALES DE USO VIAL

PUNTO: CODIGO: FECHA
UBICACION:

COORDENADAS: ALTITUD:
AGENTES:
DOMINIO:

MODIFIC. RELIEVE: A (3)M (2) B (1):

MODIFIC. DRENAJE: A (2) B (1):

GEOMORFOLOGIA

EROSION: A (3) M (2) B (1):

CONTAMINACION: A (3) M (2) B (1):

SALINIZACION: A (3) M (2) B (1):

SUELO

CONTAMINACION: A (3) M (2) B (1):
SALINIZACION: A (3) M (2) B (1): VALOR:
EUTROFICACION: A (3) M (2) B (1):
PH: A (3) M (2) B (1):__(<8, 3-5, >5) VALOR:
CONDUCTIVIDAD: VALOR:
OTROS:

AGUA

COBERTURA VEGETAL TOTAL: <30 (3) 30-60 (2) >60 (1)
ARBOREA: <30 (3) 30-60 (2) >60 (1):
ARBUSTIVA: <30 (3) 30-60 (2) >60 (1):
HERBACEA: <30 (3) 30-60 (2) >60 (1):
FAUNA: Presencia: Escasa (3) Media (2) Alta (1):

F. BIOLOGICOS

BOSQUE:
HUMEDAL:

TALUD:
INCLINACION: 0°-30° (1) 30°-60° (2) 60°-90° (3):
ESTABILIDAD: A (0) M (1) B (2):
ESTERILES/DESECHOS:_SI NO. TIPO:
ACUMULACION: No (0) Poco (1) Mucho (2):
TIPO: Contaminante (1) Inerte (0):
TIEMPO DE ABANDONO: < 5 afios (3) 5-10 (2) > 10 (1)
PAISAJE (Grado de exposicién a rutas) B (0) M(1) A (2)

PLANIFICACION

SENALIZACION:SI M NO
ALAMBRADO PERIMETRAL: S| M NO
ACCESIBILIDAD: S| M NO.
OTROS:

UNIDAD GEOLOGICA:

MATERIAL EXPLOTADO:

AREA AFECTADA:

PENDIENTE GRAL DEL AREA: Plana o casi (0) débilmente incl (1) inclinada (2)
PROF. CAPA FREATICA:

ESTADO DE LA LABOR:

USO ACTUAL DEL SUELO:
CONTEXTO:

IMPACTOS:

PRIORIDAD DE RESTAURACION:
OTROS:

ESQUEMA:

DATOS TECNICOS

Figura 1. Ficha de caracterizacion de CVD.
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SITIO GEOMORFOLOGIA SUELO AGUA EROSION
MODIF. RELIEVE [MODIF. DRENAJE [CONTAMINACION| SALINIZACION |CONTAMINACION| SALINIZACION [EUTROFICACION PH Proceso
ARZIM({1) B @) ARZIM B ARZIM(1) B @ ARIM{1)B @) ARZIM(1)B @) ARIM{1)B @ A1) B @ A1) N@) AR)M(1)B @
Figura 2a. Factores fisicos.
FACTORES BIOLOGICOS
SITIO COBERTURA VEGETAL FAUNA
TOTAL ARBOREA ARBUSTIVA HERBACEA PRESENCIA
<30 (2)30-60 (1) >60 | <30 (2) 30-60 (1) >60 | <30 (2) 30-60 (1) >60 | <30 (2) 30-60 (1) >60 | Escasa (2) Media (1)
0) 0) 0) 0) Alia (0)

Figura 2b. Factores biologicos

Figura 3. Resultados.

RESULTADOS

Se inventariaron y caracterizaron 30 canteras, de las cua-
les 20 se abrieron para la construccién de la Autopista Rosario-
Cérdoba, 7 para la ruta N° 60, y 3 para la ruta N° 9. La
distribucién de las CVD se muestra en la Figura 4, y en la Ta-
bla 1 se presenta el inventario simplificado. En funcién del Es-
fuerzo d[é Restauracién obtenido, las CVD se ordenaron en 3
scategorfas: 1) Restauradas (ER bajo), 2) Semi-Restauradas (ER
medio), y 3) Sin Restaurar (ER a{to). En la Figura 5 se mues-
tra el porcentaje de CVD asignadas a las diferentes categorias.

Se pudo comprobar que los valores de pH del agua de las
canteras y de los pozos que extraen agua de la capa fredtica (en-
tre 3 y 15 m de profundidad) no presentan variacién entre si.
En la Figura 6 se observan los valores obtenidos, que son con-
sistentes con otros estudios realizados en la regién (Pérez Ca-
rrera et al. 2005).

Las canteras inventariadas se enmarcan dentro de la Ter-
cera Categorifa (Art. 5, Cédigo de Minerfa de la Repuablica
Argentina).

Categoria 1: Restauradas

El 13% de las CVD se ubicaron en esta categoria. Se en-
cuentran principalmente en el norte de la provincia, en espe-
cial en la Ruta Nac. N° 60, correspondiente a la eco-region del
Chaco Occidental. Esta es una zona de clima seco y semidrido,
con suelos que crecen en salinidad en un gradiente que culmi-
naen las Sa?inas Grandes del noroeste de Eprovincia. Los sue-
los son limo-arcillosos, y predomina la erosién edlica. Son
canteras secas, con alrededor de 40 afios de antigiiedad. Si bien
algunos taludes tienen una pendiente pronunciada, en general
no superan los 2,5 m de altura, son muy estables y tienen una

o

TIEMPO DE PAISAJE DISTANCIA ZONA ALAMERADO
TALUD ESTERILES/DESECHOS ABANDONO (expesicion a rutas) DE CAMINO SERALIZACION PERIMETRAL ACCESIBILIDAD
Altura Inclinacién Estabilidad Acumulacion Tipe
0°.30° (0) 30°-60° (1) No(@)Poco (1) | Contaminante(l) | <5 ANOS (3)5.10 0(5)<200 (2) <500
<2m @) 2m(2) 60°.90° (2) A@MQ)B2) Mucho (2) Inerte (0) @>10Q) No (D) M{1) A (2) (1) 500 (©) Si.00) No (3) SIOMLNe2) | BOMIIAG)
Figura 2c. Planificacion.
LU cobertura vegetal que supera ampliamente el 60% del drea. No
ESFUERZO DE todos los sitios estin debidamente sefalizados, los alambrados
SITIO RESTAURACION CATEGORIAS estdn incompletos, y no presentan caminos perimetrales (Fi-
ER gura7 ayb).
B (<20)M (20-30) A
(30) 1R)2(R)2(SR) Categoria 2: Semi-restauradas

Estos sitios conforman el 54% y presentan una recupe-
racion parcial o incipiente. Se encuentran en suelos arenosos o
loéssicos, en general de uso agricola. Los taludes presentan una
altura media de 3 m, y se encuentran desnudos o semi-desnu-
dos. Se encontraron restos de infraestructura sin retirar, resi-
duos s6lidos urbanos (botellas, bolsas de nylon, residuos sanitarios,
muebles viejos, etc.), y también residuos propios de la activi-
dad agricola. La senalizacion es en general degciente, no pose-
en camino perimetral, el alambrado perimetral estd incompleto
y no se encontrd registros del suelo vegetal (Figuras 8 ay b).

Categoria 3: Sin Restaurar

Esta categoria abarca el 33% de las CVD. Tienen menos
de 10 afos de antigiiedad, y se distribuyen principalmente a lo
largo de la Autopista Rosario-Cérdoba. Es una zona con suelos
de%)uena aptitud para cultivos, por lo que estdn inmersas en un
contexto histéricamente agricola. Los taludes son casi vertica-
les, superando en muchos casos los 3,5 m de altura, y tienen es-
tabili(f;d media a baja. La erosién hidrica es el principal proceso
que afecta esta zona, en especial por escorrentia superficial. Los
suelos muestran graves signos de erosion como surcos y circa-
vas, ademds de una cobertura vegetal menor al 30%.

La regién tiene alta densidad poblacional, y estos espa-
cios abandonados se transforman répidamente en vertederos de
las zonas urbanas. Se observan envases de agroquimicos, restos
de neumdticos, herramientas oxidadas, plasticos y residuos va-
rios. Muchas estdn inundadas permanentemente debido a la
afectacion de la primera capa de aguas subterrdneas durante la
extraccion, o bien por afloramiento del agua tras fluctuaciones
de los niveles fredticos. En todas las canteras himedas consi-
deradas aqui los suelos circundantes al espejo de agua se obser-
van altamente salinizados. Con respecto al manejo del recurso,
como en los demds casos hay falencias en cuanto a senalizacion,
camino perimetral y alambrado, y ausencia de suelo vegetal re-
servado (Figuras 9 a, b, cy d).
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Flgura 4. Mapa de ubicacion de CVD segun categoria.
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Figura 6. Valores de pH y conductividad.

Figura 5. Porcentaje de CVD en las 3 Categorias.
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Figura 7a. CVD de categoria 1. Sobre ruta nacional N° 60. Figura 7b. CVD de categoria 1. Sobre autopista Rosario-Cérdoba.

Figura 8a. CVD de categoria 2. Ambas sobre autopista Figura 8b. CVD de categoria 2. Ambas sobre autopista
Rosario-Cérdoba. Rosario-Cordoba.

Figura 9a. CVD de ca?egorl'a 3, humedas, con residuos, suelos Figura 9b. CVD de categoria 3, himedas, con residuos, suelos
salinizados y taludes inestables. Todas sobre la autopista salinizados y taludes inestables. Todas sobre la autopista
Rosario-Cérdoba. Rosario-Codoba.
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Figura 9c. CVD de categoria 3, himedas, con residuos, suelos
salinizados y taludes inestables. Todas sobre la autopista
Rosario-Cérdoba.

DISCUSION

Las etapas en la vida de una cantera estdn intimamente
relacionadas, de manera que el esfuerzo de restauracién depende
mucho de la planificacién y desarrollo de cada una de las eta-
pas anteriores (Arranz Gonzdlez 2008). Las falencias en la co-
nexioén entre las diferentes etapas de la actividad extractiva
(exploracién, explotacion, y abandono) se reflejan en el pano-
rama actual de las CVD en la provincia de Cérdoba.

Categoria 1: Restauradas

Estas canteras fueron excavadas hace mds de 40 afos,
cuando las condiciones ambientales del entorno no habian sido
alteradas, constituyendo un parche disturbado en una matriz
de hdbitat natural que funcioné como fuente de semillas y pro-
vey6 condiciones propicias para una recuperacion espontdnea
alo largo del tiempo. En la actualidad, y con dificultades pro-
pias que presentan las limitantes de los ambientes xeréfilos, hay
una tendencia a expandir la actividad ganadera hacia esta re-
gién. A pesar de la importancia de la erosion eélica en el drea,
no se detectaron situaciones graves de pérdida de suelo o suelo
expuesto ya que en la mayoria de los casos la abundante co-
bertura vegetal provee de proteccién a la superficie.

En lo que respecta al riesgo de accidentes personales, la
peligrosidad es sensiblemente mds baja que en otras dreas no
slo por la decreciente densidad demogréfica de la zona, sino
por la fisonomia y estructura de la comunidad vegetal, carac-
terizada predominantemente por especies espinosas, dispuestas
en macizos densos que dificultan el trdnsito. Ademds, favore-
cen este aspecto los taludes bajos, estabilizados y cubiertos, como
también la ausencia de aguas profundas y de contaminantes.

En estos casos, la intervencién del hombre no es impe-
rante. Ademds, segtin las tltimas tendencias de restauracion, en
algunos casos es recomendable no actuar, ya que provoca nue-
vos disturbios. Por ello, se debe evaluar la necesidad de colocar
o completar alambrados y sefalizacién.

Categoria 2: Semi-restauradas

En esta categoria entran canteras con situaciones inter-
medias entre las ya restauradas y las que no han recibido trata-
miento, o éste ha sido insuficiente. Se agrupan sitios con
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Figura 9d. CVD de categoria 3, himedas, con residuos, suelos
salinizados y taludes inestables. Todas sobre la autopista
Rosario-Cordoba.

deficiencias en algin aspecto y fortalezas en otro, por lo que la
variabilidad de acciones es amplia en su conjunto, y se restrin-
ge en cada caso. En estas canteras se observa una recuperacion
parcial o incipiente, pero de ninguna manera completa. Apa-
recen suelos arenosos que convierten los taludes en focos de ero-
sién de relevancia intermedia, y pueden considerarse zonas de
peligro, en especial los que superan los 3 m de altura. Asimis-
mo, la situacién de la vegetacion es variada, encontrandose sue-
los completamente expuestos o con vegetacién ineficiente para
la estructuracién del suelo, que comienza a sufrir erosion re-
trogradante, profundizando surcos y cdrcavas. Debido a la pro-
ximidad con centros urbanos de creciente demografia y al
contexto preponderantemente agricola que los rodea, estos es-
pacios no cuentan con fuentes de propdgulos suficientes, y tie-
nen dificultad en completar la sucesién ecolégica hacia el ambiente
original, como sucede en la primera categoria. Por otro lado,
esta misma situacién conduce a que prosperen basurales a cie-
lo abierto en sitios periurbanos, sin control y sin tratamiento
de residuos, que contaminan los suelos cultivados y el agua que
los subyace.

En general, las medidas a tener en cuenta para actuar en
estos casos son:

- senalizacion apropiada, camino y alambrado perimetral
completo.

- limpieza de restos de infraestructura, residuos viales y
estériles.

- suavizado de taludes inestables (>60°).
- prevencién de basurales.

Categoria 3: Sin Restaurar

La Autopista Rosario-Cérdoba atraviesa la Regién del Es-
pinal y luego la Regién Pampeana, donde las précticas agrico-
las se desarrollan casi con exclusividad desde hace mis de 150
anos y hay una mayor densidad poblacional y trinsito de per-
sonas. Este aspecto no ayuda a una restauracion espontdnea,
sino que, por el contrario, vuelve el sitio mds vulnerable a la
erosion (tanto edlica como hidrica), agrava la pérdida del sedi-
mento transportado, provoca la falta de fuentes de dispersion
de especies nativas, y a la vez incentiva el establecimiento de es-
pecies exdticas ruderales y/o invasoras. Esto, sumado al corto

sl



| Vidallé, E. - Gaido, M. F. - Loépez, H. - Bonansea, A. J. - Seia, E. O.

plazo de tiempo ocurrido desde el abandono hasta la actuali-
dad, deja escaso margen de posibilidades para una restauracion
natural, dificultando la sucesién ecolégica hacia el ambiente
original. Los taludes altos y verticales, desprotegidos, erosiona-
dos y sin espacio entre el hueco y el alambrado aledano, repre-
sentan un serio peligro para las personas que trabajan los campos
vecinos, como también aquellos transetintes o nifos que las uti-
lizan como sitios de recreacion. Se evidencia en este sentido una
necesidad social de dreas de esparcimiento, ya que en las can-
teras se encuentran con frecuencia restos de productos alimen-
ticios, de proyectiles utilizados para la caza de patos, pistas de
bici-cross, y otros signos de uso antrépico. La mayoria de las
canteras himedas se encuentran en esta zona, dado que la capa
fredtica estd préxima a la superficie. En todos los casos el agua
queda en contacto con la atmdsfera, expuesta a las condiciones
ambientales que reinan en la superficie. Por otro lado, los cuer-
pos de agua resultaron un obstéculo para conocer la profundi-
dad real de las excavaciones, lo cual nos impidié conocer si
estamos frente a potenciales basurales encubiertos, ya que en
todos los casos encontramos residuos de diverso tipo en la pe-
riferia de las mismas. Todos estos sitios representan serios peli-
gros para los pobladores de la zona, debido a las condiciones de
los taludes, a la profundidad del agua, a la contaminacién de
los recursos, y/o a la proximidad con los residuos que en ellas
se depositan.

Como consecuencia, la restauracién de estas canteras in-
volucra diversas acciones:

- sefializacion adecuada y alambrado perimetral completo.
- suavizado de taludes (<60°).

- revegetacion de taludes y pisos.

- facilitacion de fijacién de taludes (vegetacién o mallas).

- armonizacién de relieves y formas con el paisaje local.
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- uso de pantallas visuales naturales.

- rediseno de las formas finales que permitan implemen-
tar un uso alternativo.

- limpieza de restos de infraestructura, residuos viales y
estériles.

- prevencién de nuevos basurales.
- remediacién de basurales no oficiales ya establecidos.
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conductores de la restauracién en muchos ecosistemas son
principalmente:

- condiciones iniciales de calidad del suelo (uso de suelo
vegetal, fertilizacion, etc.)

- condiciones ambientales (clima y proximidad a sitios
naturales conservados)

- précticas de revegetacién apropiadas
- Procesos erosivos
- seleccion adecuada de sitios de explotacién

De acuerdo con los resultados encontrados en este tra-
bajo, la situacién actual de las diversas CVD de la provincia pa-
rece asociarse fuertemente con estos factores conductores. Frente
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en este trabajo, se pueden comenzar actividades de remediacién
prioritarias como adecuar la senalizacién y alambrado de los
pozos, y la elaboracién de proyectos segun las necesidades y
prioridades de la DNV.
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