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Resumen

En este trabajo presentamos los resultados obtenigartir de la aplicacion de una técnica de $rasmom-
pletas y una pregunta de respuesta abierta a aluimgesantes en carreras de formacion docenteesn Ci
cias Naturales de la Universidad Nacional de Samn,Jdurante los afios 2014, 2015 y 2016, con etiobje
de conocer las opiniones de estos estudiantesctespe las practicas de laboratorio. Las respuektdes
alumnos destacan la escasa realizacion de trabgpesimentales, principalmente en Fisica y muediega
relacion con aspectos actitudinales. A partir deseeesultados, consideramos que es necesario peotzo
realizacion de trabajos practicos de laboratoriodiferentes caracteristicas durante la formac#edios es-
tudiantes como futuros docentes.

Palabras clavelngreso universitario,Ciencias Naturales,Practi@tboratorio,Futuros docentes, Represen-
taciones sociales.

Abstract

In| this work we present the results obtained frtwem application of a technique aimed at knowing ste
dtnts’ opinions about laboratory practices. Thaneue, which consisted in completing phrases ausever-

ing an open question was applied to the studerésieg the careers of teaching formation in Nat&eience

at the Universidad Nacional de San Juan duringtrey2014, 2015 and 2016. The students' answers high
light the scarce frequency of experimental worlgeesally in Physics, and show a low relation tatadinal
aspects. From the results obtained we consideittiahecessary to promote laboratory work witfiedent
characteristics during these students' formatigoraspective teachers.

Keywords:University admission, Natural Sciences,laboratooylyfuture teachers, social representations.

|. INTRODUCCION

La ensefianza de la Fisica y de la Quimica debuilirerhitre sus actividades la experimentacion, ya qu
los préacticos de laboratorio permiten, entre o&psrtes, poner en marcha mecanismos cognitivos nece
sarios para el aprendizaje del conocimiento cienti§ para la construccion de conceptos (Hernandez
Millan y otros, 2012).

En general, las practicas de laboratorio brindirs @studiantes la posibilidad de aprender a paetir
Sus propias experiencias, convirtiéndose en unrimapte recurso para el aprendizaje de muchos de los
contenidos conceptuales, procedimentales y aatles (Merino y Herrero, 2007). También pueden y
deben ser usadas para estimular la curiosidadpiaeér por la investigacion y el descubrimientamr-ot
gando a los alumnos la posibilidad de explorar,imdar, sugerir hipétesis, etc. (Gil, 1997, Carossx
2006, Bravo y otros, 2016), lo quepermite el dedlarde los procedimientos propios del quehacerttie
fico. Ademas, en relacién con la formacion doceotmstituyen un recurso didactico que influye en el
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proceso de formacion inicial y en el futuro desefigpdocente (De Pro Bueno, 1998, De Pro Bueno,
1999).

Mas alla de todos los innumerables beneficios guessatribuyen a los trabajos experimentalesaen |
realidad &ulica el tiempo que se les dedica a issos suele ser reducido. Esto puede atribuirséea d
rentes factores como el excesivo nimero de aluniadalta de instalaciones o recursos adecuadas vy |
escasa formacion docente (Fernandez y otros, 28ppa\Ny otros, 2015). En muchos casos los trabajos
practicos de laboratoriosuelen presentarse commragedimiento tipo “receta de cocina”,para los esal
inclusive los resultados estan predeterminados€flp otros, 2009). Segun Hodson (1994), gran plarte
las practicas que se realizan estan mal concelsdasonfusas y carecen de valor educativo real.

La existencia de esta ambigledad alrededor derémsigns de laboratorio podria encontrarse funda-
mentada en el modelo educativo que subyace adtqa@ocente, ya que el enfoque con el cual sdgue
abordar a los mismos depende de los objetivosqddos, los cuales a su vez se relacionan no solamen
tecon la concepcion de ciencia, sino también caoapeesentacion que se tiene acerca de cOmo siaense
y como se aprende en Ciencias Naturales (Caam8fia,Mazzitelli y Guirado (2010),Guirado, 2013).En
este sentido, resulta relevante abordar la invaestig sobre los TPL desde la perspectiva de laseRep
sentaciones Sociales (RS). Segun Jodelet (1986R3ason una manera de interpretar la realidadiaeti
na, una forma de conocimiento socialmente consiryidompartido. Abric (2001), sefiala que las RS se
encuentran constituidaspor un conjunto estructutilinformaciones, creencias, opiniones y actitudes
Por otra parte, en relacion con las opiniones, Masc(1979),expresa que conllevan una reaccilosle
sujetos ante un objeto social y nos permiten establun vinculo directo con el comportamiento. Asi,
podemos tener acceso a las RS a través del esiitis opiniones de un grupo.

Teniendo en cuenta lo antes expresado, el desadelluna determinada practica de laboratorio se
modificaria dependiendo si existe una represeniagife considera a la ciencia como un conjunto de
conocimientos objetivos y absolutos o si se lagesa través de una representaciénmas dinamica, in
fluenciada por el contexto en el cual se encuerninanersos sus actores. Asi mismo, los objetivos-pla
teados seran diferentes si se considera que eh@oes el transmisor de la ciencia y el papel dwhao
se limita a aplicar los conocimientos aprendidda eesolucion de problemas cerrados, en comparacion
con una posicién que plantea que el docente datmrareun ambiente aulico propicio para que el apren
dizaje sea significativo, permanente y dinAmicoietledo en cuenta los saberes previos, las motivasio
y las expectativas de los estudiantes.

Por lo expuesto, consideramos necesario, a firodibuir con la formacién docente inicial, conocer
las opiniones de los alumnos ingresantes a carderdsrmacion docente relacionadas con las Ciencias
Naturales, para identificar al comienzo de su f@idra sus representaciones sociales sobre los ¢sabaj
préacticos de laboratorioe inferir posibles difiaglés asociadas al trabajo experimental, asi cominiéa
conocer los aspectos que valoran mas acerca depeétdicas.

ll. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

En este trabajo, presentamos un estudio realizadestudiantes ingresantes a los Profesoradosiba Fi

y de Quimica de la Universidad Nacional de San Jadim de conocer sus opiniones relacionadas kon e
desarrollo de practicas de laboratorio en la eacsetundaria. Para esto aplicamos a un total @st80
diantes ingresantes, pertenecientes a las col®iies(n=21), 2015 (p=28) y 2016 (g=31), una técnica

de frases incompletas, que fue complementada @opregunta de respuesta abierta, acerca del desarro
llo de trabajos experimentales durante su pascepaivel secundario. Cabe aclarar que, aunqueen las
investigaciones actuales para referirse a estasdactes se utiliza la expresion “trabajos practicte
laboratorio”, en este estudio decidimos usar laesipn “practicas de laboratorio”, por ser la deimam

cion de uso mas habitual entre los alumnos.

La técnica de frases incompletas consistio endagntacion del comienzo de una expresion (tronco
verbal) que debe ser completada por los estudiamfgesando sus ideas, valores, representacidoes, e

Es considerada una técnica que permite la idesmtiic y el reconocimiento de fortalezas y debilida-
des, contribuyendo de esta manera a la reflexidrg@a, 2004).

En el caso particular de este estudio, los esttebasebian completar con sus opiniones la siguiente
expresién: “En la escuela secundaria las practledsboratorio fueron...”. Posteriormente los estudia
tes debian contestar una pregunta de respuestéaehi¢a que se les pidid6 qué mencionaran los temas
especificos en los cuales consideran que hanadalimayor trabajo experimental durante el nivelisec
dario, lo que permiti6 analizar de manera complderénlas opiniones volcadas a través de la técnica
anterior.

Trabajando desde un enfoque principalmente cuabitgprocesamos y analizamos las respuestas da-
das por los estudiantes, para lo cual elaboramega@das de andlisis. Cabe destacar que las c&sgor
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construidas no son excluyentes, ya que permitetactgaa la riqueza de las opiniones de los estteka
Ademas, con el fin de reducir un posible sesgmtantla construccion de las categorias como egria a
pacién de las respuestas, realizamos triangulamire investigadores. Asi, considerando las opason
de especialistas en diversas disciplinas relacemadn la ensefianza de las Ciencias, ajustamoslel a
sis para acordar la inclusion de las frases edileentes categorias.

[ll. PROCESAMIENTO Y RESULTADOS

Atendiendo a las opiniones expresadas por los iastied en la técnica de frases incompletas, elatosra
las siguientes categorias de andlisis:

a)Contribucién de las practicas al aprendizajecluimos aquellas expresiones que mencionan a las
practicas de laboratorio en relacién con situaca®aprendizaje.

b)Caracterizacion de la modalidad de trabapgrupamos las expresiones relacionadas con raafor
de trabajar en las practicas de laboratorio, teltiean cuenta la cantidad de personas, la finaligath
practica, los diferentes momentos de trabajo (pogktorio, laboratorio y poslaboratorio), las nosnaie
seguridad,entre otras caracteristicas.

c)Cantidad y/o frecuenciaagrupamos expresiones que hacen referenciaantalad y/o frecuencia
de précticas realizadas.

d)Espacio y materialesicluimos las opiniones que hacen referencia aa@epdonde se realizan las
practicas ya los materiales de laboratorio, core parte en el proceso de construccion o desarello
las practicas.

e)Aspectos actitudinalegoncentramos las expresiones referidas a lasteaisticas que los alumnos
le atribuyen a las practicas de laboratorio y cereega diferentes tipos de motivacion para el ajzaje

En la tabla | incluimos ejemplos de las opinioneda$ alumnos de las 3 cohortes para las categorias
anteriormente presentadas, en negrita aparecéadsadh parte de la frase por la que consideramos i
cluirla en dicha categoria:

TABLA |. Categorias y ejemplos para la técnica de frasesnpletas.

Categorias Ejemplos

“Pocas, perccada vez que trabajabamos en el laboratorio aprena-
mos bastante” (A, 2014.“Muy Utiles para estar preparado para ingre-
Contribucion de las practicas al sar a un nivel superior” (A;s 2019.“Muy lindas, aunque fueron pocas,
aprendizaje mas que nada de Quimica porque de Fisica no senh&gro esas practj-
cas fueron divertidgsaprendi mucho en base a los resultados que se
obtuvieron” (As. 2010)-

Sencillas y pocas (As, 2019- Muy completas perde muchos integrantes
Caracterizacion de la modalidad de (Ags, 2019- Muy interesantes. Me permitieron conocémo se debe tra-
trabajo bajar en un laboratorio, las normas de seguridad ge hay que tener
en cuentay todo lo experimentado, A¢;1()-

“Escasas No habia material suficiente ni un laboratoriogpmabajar”(A
212019 ‘Buenas, a la vepocas y escasaga que en el colegio que egresé
y de la modalidad también influyd” ¢4 »019. “Muy lindas,aunque fue-
ron pocas, mas que nada de Quimica porque de Fisica se hacian.
Pero esas practicas fueron divertidas y aprendhman base a los resyl-
tados que se obtuvieron” {Ag1)-
“Muy dificil de practicar y no s6lo por el comparignto de los alumnos
sino por lafalta de equipamiento o instrumentos{A; 2014. “Muy esca-
Espacio y materiales sas yfaltaba mucho material para llevarlas a cabo”(A17, 2019. “Muy

interesantespoder ver los fendmenos que ocurren a través deslins-
trumentos, como se aplican y relaciondn(A; s01¢).

“Varias, perocreo que no fueron dadas de una forma interesante
(A11, 2019 “Agradables, interesantes y entretenidassélo que fuerorn
pocas” (As, 2019 “Divertidas, tuve muy buenas profesoras que me
incentivaron y me hicieron amar lo que estudio’(Az 51¢)-

Cantidad y/o frecuencia

Aspectos actitudinales

Una vez determinadas las categorias e incluidasdsss de los estudiantes, realizamos el calailo d
la frecuencia en la que se presentan las mismaal giguiente gréafico (Figural) presentamos losltas
dos.
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FIGURA 1.Porcentajes de frecuencias para las categoriastderlica de frases incompletas.

Como puede observarse, en todas las cohortes @cevia categori€antidad y/o frecuencjaen la
que incluimos las frases de los estudiantes querbit referencia a la cantidad y a la frecuencia de
préacticas realizadas durante el nivel secundasoddedestacar que si bien en algunos casos menciona
haber realizado varias practicas, siempre es maycantidad de respuestas que manifiestan habler rea
zado escasos 0 nulos trabajos practicos de labiorad alto porcentaje de respuestas obtenidosén e
caso, sumado a las opiniones relacionadas con cdtagorias, reafirma la necesidad de incrementarla
cantidad de practicos de laboratorio durante eago del nivel secundario.

Cabe mencionar el lugar que ocupan los aspectiisdactles en las expresiones de los estudiantes.
Aunque para la cohorte 2015 esta es una de lagoc&e con mayor frecuencia, para los afios 2014 y
2016, disminuyen las menciones referidas a esfpectss respecto del total. En todos los casos, mrayo
tariamente se mencionan practicas interesantetrgt@mdas, asociadas a una escasa cantidad de prac
cos realizados.

Por otro lado, en el caso de la cohorte 2016 gacketa cantidad de respuestas que hacen refegencia
los materiales de laboratorio como una parte gmageso de construccion de las practicas, mieqtras
para los afios 2014 y 2015 se presenta como urse dategorias con menor cantidad de respuestas.

Por dltimo, podemos sefialar que la categOHEacterizacion de la modalidad de trabage encuen-
tra ausente para las respuestas de la cohorte 2@drtras que para los alumnos de los afios 2008 § 2
las respuestas incluidas en esta categoria apasadenma conjunta con expresiones que se refeian
baja frecuencia de realizacion del trabajo expartaie

En el caso de la pregunta de respuesta abiertgugEremas trabajaste mas con practicas de laborato-
rio en la escuela secundaria?, también se creategarias de andlisis para las opiniones de losiast
tes, las cuales describimos a continuacion:

Quimica concentramos las respuestas referidas a conteaspecificos de ese espacio curricular.

Fisica:incluimos las opiniones que mencionan a conterggpgcificos de Fisica.

Biologia: agrupamos expresiones que hacen referencia agasdi laboratorio de Biologia.

Sin especificaincluimos todas aquellas respuestas que no seemfee contenidos especificos y de
esta manera no responden a la consigna. Dentretade@&egoria general, pueden diferenciarse subcate
gorias:

Decisiones didacticadas respuestas son expresiones relacionadas doultdiles varias, interés o
motivacion de las préacticas realizadas y con lm&mién docente.

Frecuencia las respuestas hacen referencia a la cantidpdddécas realizadas.

Recursoslas respuestas son opiniones referidas a ladeahti calidad de los recursos materiales ne-
cesarios para realizar las practicas de laboratorio

En la tabla Il mostramos algunos ejemplos de Isguestas incluidas en dichas categorias.
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TABLA Il. Categorias y ejemplos para la pregunta de respalgistda.

Categorias Ejemplos
“Los temas de velocidad, aceleraci, y en la parte de Quimica, estequiomety
cambios de estado” (4 »19. “Flotacion, velocidad de los distintos cuerpos,
Fisica las unidades de medicién, etcdCambios de estado, tanto fisica como quimica
(As, 2019 “En Quimica, la ebullicién del aguBn Fisica, poleas, palancas, etq
También productos, alcoholes” {f01)

“Cambios de estado. Cinética quimica. Uniones quinais. Reacciones quini-
cas. Porque es mas facil aprender estos contenidos pdiondle la practica (y
también por teoria), los alumnos se interesan roédog temas” (A 2014. “En

=

a,

Quimica P o . " . 7
Quimica con la separacion de materialegsta bueno realizar la practica para
desarrollar mejor el aprendizaje” {Ay019. “Temas mas relacionados con Quiri-
ca que con Fisicaifulaciones, determinaciones, et&.(A s, 201)

Biologia “Con Anatomia y un poco de Fisiologia en Biolog, y experimentdbamos en

Quimica” (Aps, 201¢)- “Estudios de las célulds(A 15 2010

“No tengo una idea formada sobre qué temisetratan mas, pero supongo qu
se dgpor la falta de recursos y en algunos otros faltaedinterés (A 16, 2019. “Se
trabaja la postura laboral, ya quaes ensefia las condiciones en las que debemos
estar en un laboratorio y co6mo debemos comportarnasn caso de emergencia
o accidente (A7, 519 “No tuve practicas de laboratorioen la secundarial
(Az1, 201)

11}

Sin especificar

Realizando una comparacién entre las respuestas ¢ los estudiantes para cada una de las cate-
gorias, podemos destacar lo siguiente:

En cuanto a la categorfsica destacamos que los contenidos mencionados enresfauestas hacen
referencia a temas introductorios sencillos.

En la categori®uimica podemos ver una gran cantidad y variedad erelgsiestas, ya que es una
de las categorias en la que se han podido incarpagor cantidad de respuestas, incluyendo cordenid
con distintos niveles de complejidad.

La categoriaBiologia se presenta de manera minoritaria, ya que sél@dagliantes de la cohorte
2016 mencionaron respuestas con referencias agasde laboratorio en esta disciplina.

Por ultimo, en cuanto a las respuestas que nofiseerea contenidos especificos, se distingue espe-
cialmente en el afio 2016 la cantidad de expresideealumnos que mencionan no haber tenido o no
recordar las préacticas de laboratorio realizadas.

Cabe destacar, que aunque la pregunta hacia reifeeeta mencion de temas o contenidos en los cua-
les los alumnos trabajaron con practicas en elrédbino, adn los alumnos que han respondido a esta
consigna, también exponen ideas en relacion cexgeriencia de aprendizaje vinculada con las decisi
nes didacticas, la frecuencia y cantidad y losrsesu

V. CONCLUSIONES

Al analizar los resultados presentados -que dantawte las RS de los estudiantes-, podemos comaéuir
es necesario favorecer la realizacion de mayoidshte trabajos practicos de laboratorio en lpa-es
cios curriculares del ambito de las Ciencias N#&tsrde nivel secundario, con caracteristicas qu&ieo
buyan con el aprendizaje. Esta necesidad se evidartcavés tanto de la técnica de frases incoamlet
donde para las tres cohortes estudiadas la caeQaritidad y/o frecuencias la que presenta mayor
porcentaje de respuestas, destacandose la esalisacién de practicos, como de lapregunta de estpu
abierta para la que en numerosos casos los edisliarencionan que no pueden explicitar qué temas
fueron abordados experimentalmente durante el se@indario ya que no realizaron préacticos de &bor
torio. Por otra parte, algunos estudiantes respoodigue no recuerdan los trabajos préacticos ded#
rio realizados. Esto podria darnos un indicio deskeasa significatividad que tuvieron las practas el
aprendizaje de los estudiantes.

Atendiendo a los contenidos que los estudianteseran, para los que realizaron practicas de labora-
torio, consideramos que seria conveniente quegddrabajo experimental en Fisica en el nivel sdaun
rio se tuviera en cuenta, no solamente el aumeetsudfrecuencia de realizacion, sino también, la
variedad y profundidad de los contenidos abordaaeyzando mas alla de los temas introductorios que
han mencionado los estudiantes que participar@stdeestudio.

En cuanto a los aspectos actitudinales, resultaali@a la baja frecuencia de aparicién de opiniones
que incluyeran este aspecto, considerando que nso®autores (Caamafio, 1992, Garcia Ruiz y Calixto
Flores, 1999, Merino y Herrero, 2007,Walz y otr@813)destacan a los trabajos experimentales como
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motivadores, que permiten favorecer el aprendidejeontenidos no solamente conceptuales y procedi-
mentales, sino también, actitudinales, que influgera creacién de habitos de trabajo (como laogju

dad o el espiritu de colaboracién, entre otrosg parmiten también construir en los estudiantes la
confianza en la capacidad para resolver probleergse otras contribuciones ligadas a lo actitudiral
situacion presentadapodria deberse al tipo deigoéatealizados en el nivel secundario que obedacen
un modelo tradicional, donde la representaciontrdélajo experimental se limita a la realizacionude
protocolo pautado, sin valorar aspectos vinculamds actitudinal y a la interaccion social duraate
desarrollo de las practicas.

De esta manera, pensamos que para generar cambébsigel secundario es necesario no sélo que
los docentes en ejercicio reflexionen y modifiqses practicas educativas, sino que se deben promove
cambios desde el replanteo del proceso de formaidial de los futuros docentes de Ciencias Natura
les, incorporando la realizacion de trabajos préstide laboratorio con diferentes caracteristigas,
permitan la interaccion de factores cognitivos famtores motivacionales y sociales.
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