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Resumen

La incorporacion de nuevas tecnologias de la coragitin ha impactado en todos los niveles educatsms
bre todo en el ambito universitario. El presentécalo da cuenta de cuales son los materiales &dosan
formato digital que se utilizan en la catedra dadail en carreras de ingenieria de la FacultadodRagRa-
faela de la UTN. En un estudio llevado a cabo afiel2015, se tratd de evaluar los materialesatiggitdes-
de el punto de vista tecnoldgico y pedagogico yuea nueva perspectiva, a través del presentedram
pretende compararlos con las mejoras implemenea 2016, para determinar cuales fueron los aasnbi
producidos durante la investigacion. Los estudiggesan que las mejoras efectuadas mostraronadsslt
positivos teniendo en cuenta la comprension delifesentes temas por parte de los alumnos, sobie ¢b
trabajo con videos, que formaron parte de un ptoyital integrador propuesto por la catedra. Ee senti-
do, los recursos utilizados constituyen un media f@grar procesos de innovacién no sélo en Fisismo
también en otras disciplinas del nivel superior.
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Abstract

The incorporation of new communication technologdias had an impact on all levels of education, @ape
lly on university level. This article gives an aoot of the educational materials in digital forrtizt are used
iniPhysics | in Engineering at the Facultad Regidteafaela of the UTN. In a study carried out in 2048,
tried to evaluate the digital materials from theht@ological and pedagogical point of view and, ineav
perspective, through the present work, we intendoimpare them W|th the improvements implemented in
2 16, so as to determine what changes were madegdhe researchy The results show that the improve

nts produced positive results, taking into acttlm students' under&tanding of the differentdspéspe-
C|aI|y the work with videos that were part of theal integrative work proposed by the subject.His sense,
the resources used constitute a means to achieegation processes not only in Physics |, but asather
disciplines of the higher level.

Keywords: Digital educational materials; Physics; Videosgieering.

|. INTRODUCCION

Diversas son las causas que originan que aproxmeata el 50% de los alumnos regularizan Fisica y
que el porcentaje de promocion directa no super@een las carreras de Ingenieria de la Facultad Re
gional Rafaela en la Universidad Tecnoldgica NagigdTN). Estos datos fueron brindados por el do-
cente de la catedra. Si bien no se pueden indivznale manera concreta en qué medida contribuye
cada una de ellas, podemos afirmar que, graciesientes investigaciones en el marco de la didacic
se logran incorporar materiales digitales que eficomo mediadores para que los alumnos logren cono
cimientos potencialmente significativos, se podvatcbuir a mejorar estas practicas. Es decir,sal u
educativo de las TIC no es en si mismo garantia dalidad del aprendizaje, sino que se trata skeun
mentos mediadores que amplifican las posibilidgdentribuyen a transformar la interaccion edueativ
Desde hace unos afios, y de forma continua, ertddredde Fisica | de la Facultad Regional Rafaela
de la UTN, se vienen incorporando materiales didastdigitales de manera sistematica. En estedgenti
no sélo se aplican afio a afio en el desarrollowdeatis contenidos de la disciplina sino que sdlavéé
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manera constante como impactan en la practicautkel Bn un estudio llevado a cabo en el afio 25, s
tratd de evaluar los materiales digitales desgmisto de vista tecnoldgico y pedagdgico y, en ureva
perspectiva, a través del presente trabajo, sermatetcompararlos con las mejoras implementadas en e
2016, para determinar cémo fueron los cambios dlesaa cabo durante la investigacién; esta retroali-
mentacion permitira, de ser necesario, modificaol® generar nuevos materiales que puedan w#izar
en la catedra y en otras disciplinas corresponekesias materias basicas y a las de la espedialida

Asimismo, todo este proceso debe ir acompafiadmadera progresiva, con la incorporacion de as-
pectos tales como infraestructura, cobertura dedawmidad y acceso, para que las diferentes catedra
puedan fortalecer sus practicas aplicando las TIC.

[I. EL PROBLEMA PLANTEADO

Cada cierre de ciclo lectivo se puede observamtjugnos el 50 % de los estudiantes no alcanzgla r
laridad en la asignatura, este porcentaje nos ppeog ocupa; desde hace varios afios hemos comenzado
a implementar distintos tipos de propuestas pgparan esta dificultad. Una de las estrategias sbdsi

en incorporar materiales en formato digital endmmatura Fisica . Se comienza con la creaciénrde
aula virtual para la asignatura, que contiene rizdtescrito, libros digitales, videos, simulacioneses-
tionarios, entre otras actividades. También sezarain trabajos integradores utilizando videos,ltes-

do esta actividad muy motivadora y gratificanteadas estudiantes.

Luego de estas acciones, cuyo objetivo es mejosapiocesos de ensefianza de las ciencias e incre-
mentar los porcentajes de alumnos regularizadaseyagceden a la promocion directa de la asignatura
Fisica I, se hace necesario valorar los resultgdasrales de las propuestas, que hasta el momamto h
sido evaluadas parcialmente.

lIl. MARCO TEORICO

El trabajo en general se enmarca en el constraniivide orientacion socio cultural en el que se st
proyecto de investigacion, este marco se utiliza peoponer las pautas, instrumentos y criteriogadie-
racion.

En particular se asocia con autores, que han pldoti vinculacion entre herramientas y desarrollo
cognitivo en sentido bidireccional, es decir, ldvadad mediadora modifica al mismo tiempo al amibée
y al sujeto.

La aplicacién de una metodologia de ensefianza—djmaje basada en la elaboracion de proyectos calabo
rativos contribuye al desarrollo cognitivo de toldacomunidad, a partir de las opiniones, ideas gezien-
cias individuales que cada miembro aporta a la mism través de las herramientas de comunicacion
“online”, y las interacciones que se producen entrecentes y estudiantefDel Moral y Villalustre,

2008)

Diversos autores del campo de la Didactica y lan®legia Educativa sostienen que cuando se ex-
amina el comportamiento de las personas en situ@gdesolucion de problemas en la vida real, eenerg
un fendmeno diferente del puramente individual: gasticipantes del emprendimiento piensan en con-
juncion o en sociedad, y actdan con la ayuda daiméntas provistas culturalmente (Salomon, 2001).

En este contexto, los equipos de docentes de igrsaaisras del ciclo general de conocimientos basi-
COS comienzan a repensar sus practicas, analizandormas en que los estudiantes se apropiarodel ¢
tenido y lo transfieren a distintas situacionesfmaticas. Poner en practica nuevas formas ddianse
en la actualidad donde predomina lo audiovisualneeto permanente para los profesores.

Nuestros desafios en el sistema educativo tienenaqueon la eleccion de las practicas que rompanrims

y den cuenta del compromiso que asumen cotidian@nes docentes con la finalidad que los alumnos
aprendan en el vertiginoso mundo contemporaneopoametidos en la recuperacién de una ensefianza so-
lidaria en los dificiles contextos de la précticatidiana. (Litwin, 2000).

Teniendo en cuenta el desafio que se propone @lpio@r materiales digitales en las clases y les ob
jetivos planteados, tomamos la propuesta de Bather&xpresa que:

Deberiamos plantearnos seriamente la posibilidadstablecer un “cambio educativo”, tanto practico-c
mo conceptual y actitudinal, antes de hablar y igcparrafos y méas parrafos ya que, falta cultwsacial.
Todavia estamos fuertemente anclados, Unica y xalente, a la cultura del lapiz y el papel (oterd
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2D). Sin perder de vista que el cambio no se ertcai@m las tecnologias “per sé€” y si en el uso eativo
que se hace de las mismas encaminado a potencagrehdizaje y el papel activo del alumna@@odera y
Barbera, 2010)

Mehra y Mital (2007) sostienen que lograr que losethtes utilicen las tecnologias con un sentido pe-
dagodgico es un proceso lento que se ve influidoyparhos factores. No es solamente la incorporatgon
computadoras o recursos tecnoldgicos lo que mégarducacion, sino que son necesarios cambios desde
lo pedagdgico y desde los disefios curriculares.

Segun Monsalve y Cebrian (2014) los cambios opsradda ensefianza universitaria requieren de un
dominio de competencias digitales por parte dedésties y docentes.

Devece y otros (2015) obtuvieron mejoras en loslt@os de las evaluaciones de acreditacion en
Fisica para Ingenieria en la Universidad Naciomald Plata utilizando TIC para el aprendizaje de ci
nematica. Consideran que las TIC resultan estinesapara el estudiante y favorecen la adquisic&n d
actitudes, aptitudes y competencias requeridasgbduduro ingeniero.

En la FRRA de la UTN varias investigaciones hanodasultados positivos con relacién al uso de
TIC en educacién. Por ejemplo, al utilizar simutaeis en la ensefianza del tema "Soluciones" en Quimi
ca; al usar diferentes herramientas digitales derahdesarrollo del tema "Sonido" en Fisica; epeex
riencias de laboratorio, utilizando un remoto gdareesolucién de un trabajo practico de Fisica Il.

IV. METODOLOGIA

Para establecer comparaciones y para unificarriostgue permitan cotejar cohortes en el tiempo, se
deben utilizar los mismos instrumentos de evaluggiéd sea de manera cuantitativa como cualitaiva.
este sentido, al igual que en el trabajo anterioeleafio 2015, se adopté como base fundamentalgara
evaluacion de los materiales educativos digital#S0) y su impacto en los procesos de aprendizae lo
conceptos formulados por Barbera (2008). Segunaestaa, “..la introduccion de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacién en el entorno edivo, sirve de excusa para la reflexion de las
practicas educativas que se llevan a cabo en elentande su introducciénAsimismo, la autora expli-
cita que los criterios usados para evaluar la adlide los procesos educativos mediados por TICndebe
basarse en las representaciones que se tieneohds girocesos y en una cierta caracterizaciorcede

los mismos.

Tal como lo expresa Jurado (2006) el concepto tidachen los objetos virtuales de aprendizaje es
complejo y en situaciones, dificil de precisar,gue es el resultado de la interaccion de vario®ffes:
contenido de los objetos, el docente, la tecnolggibalumno, que determinan los resultados quartrp
de la utilizacion del mismo se puedan obtener.eBibargo, al valorar aspectos relacionados corset di
fio, con la planificacién y los usos pretendidogyeede conseguir uno de los factores fundamentales
propiciar entornos de aprendizaje de calidad.

Por consiguiente, se adopta para este trabajo @leagidon un instrumento cuestionario, similar al
empleado con los alumnos de la cohorte 2015, gadbasado en el uso de los MED.

Con los datos aportados por los alumnos en esgticnario se comparan las respuestas de los grupos
que cursaron Fisica |, de las especialidades @miega que se dictan en la Facultad Regional Ratse
la UTN durante los afios 2015 y 2016. La idea oaiges relevar a través de un andlisis cuantitativo
cualitativo los aspectos que requieren una revisitgjora y/o total revision, para implementarlodan
afos subsiguientes y establecer parametros de cacifgaque permitan evaluar los recursos utilizados
las nuevas necesidades de mejora (Culzoni y &0ds).

La encuesta se llevd a cabo en dos partes. Prirmex@hiante un formulario Google y luego por pre-
guntas impresas que completaron el cuestionargnatj y se realizaron a todos los alumnos, autgue
cantidad de alumnos que respondieron fue del 30&repulta significativa de la poblacion total. Cos
datos que se extrajeron de estos cuestionaridsveed cabo un analisis estadistico para tratédetifi-
car en qué aspectos se produjeron mejoras en pad#euas categorias de analisis.
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V. RESULTADOS
A.1. Evaluacién desde el punto de vista tecnoldgico
En primer lugar se pregunté a los alumnos con qat&niales educativos en formato digital tenian expe

riencia de uso. Se exponen los resultados en tésnwomparativos para los afios 2015 y 2016, en el si
guiente grafico:

¢En qué tipo de los siguientes medios digitales has tenido
experiencia de uso?

30
25

Q 20

> 15 - m 2015

-

® 10 - m 2016

Aulavirtual Videos Presentaciones

FIGURA 1. Experiencia previa de alumnos en el uso de heeraas digitales.

Como se observa en el grafico, los videos y lasgmtaciones muestran porcentajes similares en los
grupos encuestados en el afio 2015 y 2016. Sin gmbalraumento se torna significativo en las aulas
virtuales.

Asimismo, se solicitd a los alumnos que realicea calificacion desde el punto de vista técnico de
los recursos en formato digital usados en la asigaaEn la tabla | se muestran los resultadosnadis,
para los afios 2015y 2016.

TABLA I. Comparacion de las calificaciones —en %— desdermbpde vista técnico de los materiales en formato
digital, para los afios 2015 y 2016.

Aula virtual/campus Simulaciones computa- Videos
cionales
2015 2016 2015 2016 2015 2016
Muy bueno 8 52 17 24 25 10
Bueno 50 29 17 57 62 67
Regular 27 19 29 10 13 19
No utiliza 17 0 37 9 0 4

En los dos afios, el aula virtual y los videos foeutlizados en forma obligatoria y las simulaciene
de manera optativa. Se observa que en el afio 283&lel 80% de los alumnos considera al aula virtual
como buena/muy buena y el mismo porcentaje sestquta las mismas categorias de calificaciéragn |
simulaciones computacionales. Esta es una tendendianco crecimiento del afio 2015 al 2016.

Los problemas que se observan en el afio 2016 sprsimiares a los del afio anterior: el acceso a la
plataforma y problemas de navegacién fueron losne@grentes, sobre todo cuando, en un determinado
horario, al comienzo de las actividades en la Faduln grupo numeroso de alumnos necesita cosectar
a internet. En 2015 la red wifi de la facultad énéca y todos los estudiantes se conectaban anésa U
red, en 2016 se secciono la conectividad generaados canales de acceso a internet, pero aureasi s
presentaron problemas en horarios especificosedegi envio de formularios a través de la web.
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A.2. Evaluacién desde el punto de vista pedagégico

Al igual que en 2015, se solicitd a los alumnos gaieren del 1 al 5 (1=sin logros, 5= maximos |l&yro
lo que los MED les permitieron lograr en relaciécireco categorias: resolucion de problemas, corpren
sién de teoria, relacion entre teoria y practiecion con otras asignaturas e informacion comgifean

ria. Se pregunt6 solamente sobre aula virtual,ogdesimulaciones computacionales.

Para efectuar una comparacion que siga el misrteriorque el afio 2015, se tom6 como pertinente
que si el promedio de valoracion se encuentra dryr8, se considera que es necesario realizarficendi
ciones importantes, si el promedio se encuentra 801 y 4 este material es bueno, aunque samig€o
niente revisar si existen aspectos a mejorar. Sicghedio es mayor a 4 se considera muy bueno gepue
continuarse con su utilizacion.

A.2.1. Aula virtual

Valoracién del aula virtual para cada una de las cateorias, afios 2015-2016

3,5

3 -
2,5
7 -
1,5 - m2015
1 4 m2015
0,5 -
o -

Rz=olucidn de Comprension de Relacion de teoria Relacion con otras  Intormacion

Promedio

pronlemas tenria y nréctica adignaturas romplem entaria

FIGURA 2. Valoracion del aula virtual para las categoriaal#etidas, comparando los afios 2015y 2016.

A diferencia del afio 2015, se observa en la fi@ugaie el aula virtual comienza a considerarse bueno
para la comprension de teoria (3,03) y para laidtade teoria y practica (3,03), pero desciende @l
medio para la resolucion de problemas (2,66), il@lacon otras asignaturas (1,94) e informaciéon com-
plementaria (2,53).

TABLA Il. Estadisticos fundamentales del aula virtual erifms 2015 y 2016.

Promedio Desvio estandar Ccv
2015 2016 2015 2016 2015 2016
Resolucion de problemas 2,97 2,66 1,13 1,20 0,38 0,45
Comprensién de teoria 2,88 3,03 1,11 1,18 0,39 0,39

Relacion de teoria y practica 2,85 3,03 0,97 1,26 0,34 0,42

Relacion con otras asignatur-
ras

Informacién complementaria 2,79 2,53 1,11 1,08 0,40 0,43

2,30 1,94 1,07 1,08 0,47 0,56

De estos datos se puede observar que el coefiddentariabilidad indica un desvio menor con res-
pecto a comprensién de teoria y relacién de tgopeictica, lo cual muestra que la mayoria dedas r
puestas se encuentran en valores cercanos al pmmeel grado de desperdigamiento de los datos es
menor (Berenson y Levin, 1996).
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A.2.2. Videos
Valoracién de los videos para cada una de las cateorias, afios 2015-2016
I3
3.5
;
225
1 ]
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1 w2016
0,5
a
Resolucidén de Comprensién de  Relacidn de teoria Pelacidn con otras Informacisn
problemas teoria ¥ préactica asignaturas complementaria

FIGURA 3. Se muestra la valoracion de los videos para lagodts establecidas, comparando los afios 2015 y
2016.

En el uso de videos, si bien en todas las categarializadas se produce un descenso en los indicado
res, la tendencia en cada una de ellas se mactenespecto al afio 2015.

TABLAIIl. Los estadisticos fundamentales de los videos eafios 2015 y 2016.

Promedio Desvio estandar Ccv
2015 2016 2015 2016 2015 2016
Resolucion de problemas 3,12 3,06 1,01 1,13 0,32 0,37
Comprensién de teoria 3,71 3,38 1,12 1,24 0,30 0,37

Relacion de teoria y practica 3,44 3,09 1,02 1,35 0,30 0,44
Relacion con otras asignaty
ras

Informacién complementa-
ria

2,47 2,31 0,93 1,20 0,38 0,52

3,03 2,91 1,03 1,38 0,34 0,47

Al igual que en el primer afio de analisis, el mgymmedio se encuentra en la categoria comprension
de teoria, siendo este valor de 3,38, algo mend®% menos en 2016. Si se tiene en cuenta la edeala
analisis de referencia, se puede considerar confmuen material a los videos para la resolucionrde p
blemas, la comprension de teoria y relacion ddaeopractica. Si bien los coeficientes de varidhd
son algo mayores que en 2015, en las tres categt@ianalisis de valor promedio, este valor seamcu
tra entre el 0,37 y el 0,44, dando cuenta queada@de dispersién de los datos con respecto ad@éme
aritmética no son significativos.

A.2.3. Simulaciones computacionales

Valoraclon de las simulaclones computaclonales para cada una de las cateorfas,
afios 2015-2016
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problemas teoria y préctica asignaturas complem entaria

FIGURA 4. Se muestra la valoracion de las simulaciones coamjmrtales para las categorias establecidas, compa-
rando los afios 2015 y 2016
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El uso de simulaciones computacionales no difiarg2eminos significativos con respecto al afio ante-
rior: en las categorias resolucién de problemasipcension de teoria y relacion de teoria y praaica
promedio indica que los logros han sido buenosy gae se requieren mejoras. Hubo un aumento menor
al 5% en torno a la relacién con otras asignateria$ormacion complementaria; sin embargo, el prome
dio se mantiene por debajo del valor tres.

TABLAIV. Los estadisticos fundamentales de las simulacicoreputacionales en los afios 2015 y 2016.

Promedio Desvio estandar Ccv
2015 2016 2015 2016 2015 2016
Resolucién de problemas 2,97 2,66 1,13 1,20 0,38 0,45
Comprensién de teoria 2,88 3,03 1,11 1,18 0,39 0,39
Relacion de teoria y practica 2,85 3,03 0,97 1,26 0,34 0,42
Relacion con otras asignaturas 2,30 1,94 1,07 1,08 0,47 0,56
Informacién complementaria 2,79 2,53 1,11 1,08 0,40 0,43

A.2.4. Modalidad de uso y grado de dificultad de ®MED

Una cuestidon fundamental es conocer si los MEDrfzsgn o no el aprendizaje colaborativo en grupos y
si su uso se extiende més alla del aula y, por,elel&a Facultad. Para continuar con las comparasio

se establecieron, al igual que en 2015, cinco pigsies: durante la clase en forma general, emdor
individual en el aula, en pequefios grupos en el, & forma individual en la casa y en pequefiogsogru

en la casa. La valoracion también se estableci@cdommuy poco usado, hasta 5 = muy usado

Se calculé el promedio de puntuacion para los 204% y 2016 y se graficaron en diagramas de barras
verticales, que se muestran a continuacion.

Modalidad de uso de los MED

L5 A = 2015
05 - m 2016
n |

N

J
-
w
|

]
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=

Durante la Enforma En forma
claseen  individual pequefios individual pequefios
forma en el aula grupos en el enlacasa grupos en la
general aula casa

FIGURA 5. Se muestra la modalidad de trabajo con los MEEEeninos comparativos los afios 2015 y 2016.

Si bien se acentua la tendencia en el afio 2016ldamulos MED con mayor frecuencia en forma in-
dividual en la casa, se observa un crecimientcaetalificacion de los alumnos en utilizarlos enrar
grupal, sea en el aula 0 en mayor medida en la Easforma individual en el aula registra los prdins
menores.

A su vez, la dltima pregunta trata de evaluar dfiéuttades presentaron los diferentes materiaies d
gitales en relacién con cuatro categorias: estraicta los materiales para presentar los contenidodp
en que se presentan los contenidos, comprensifssdriadros, esquemas o graficos y comprension de
trabajos préacticos. La valoracion es de 1 a 5dsidn= sin dificultades y 5 = muchas dificultades.
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Grado de dificultad que presentaronlos MED en cada aspecto considerado
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FIGURA 6. Se muestran los promedios de valoracion de losliesties en relacion a la dificultad que presentaron
los MED para aspecto seleccionado, términos cortipasdos afios 2015 y 2016.

Como se observa en la figura 6, la comprensionjeteieios y trabajos practicos es la categoria que
menos dificultades presentan, en ambos afios. S dehlizar revisiones teniendo en cuenta los otros
tres aspectos ya que presentan mayores dificultades

B. Encuesta a docentes

En la asignatura Fisica I, se ha continuado carseldel aula virtual desarrollada sobre una platzdo
Moodle, que se implemento6 en el afio 2010 como cemrmgito de la ensefianza presencial. En la misma
se puede acceder a distintos materiales de estiluios, apuntes, cuestionarios, guias de problemas
practicos de laboratorio, videos, programas espesifacceso a sitios de interés cientifico, eotras.
Durante el ciclo lectivo 2015 se presentaron nuexdwidades en las que se muestran simulaciones
computacionales, videos realizados por los estteBaicasos de aplicaciéon de distintos temas y @robl
mas resueltos.

Durante los dos ciclos lectivos analizados, el &irtaal se utiliza de forma continua, recurrieradia
misma de manera cotidiana, los videos se utilizgama ejemplificar cada eje tematico, ya sea alani
como disparador de algun t6pico, o al cierre ddeterminado contenido; las simulaciones se incarpor
ron en algunos ejes tematicos, su utilizacion ndefarcomprension de los mismos sobre todo al poder
analizar casos limite y también posibilité analiearforma cualitativa el fenémeno en estudio. hes e
luaciones se realizaron en el sitio web, se trabajocuestionarios de opciones multiples que losiabs
respondieron en forma simultanea durante el hoesiablecido para los parciales; se presentaron pro
blemas en 2015 a la hora de cerrar y enviar eltiomasio ya que los alumnos , que tenian un tiempo
establecido para enviar las respuestas, esperasta lbs Gltimos minutos para finalizar, y en es@tio,
al haber al menos un centenar de estudiantes emlosctse produjeron dificultades de conectividad, n
logrando enviar sus respuestas un pequefio poreatdastudiantes. En ese momento se resolvioé €l pro
blema rescatando los cuestionarios a través deénténatracion del aula virtual. En 2016, se creaa-n
VoS puntos de acceso a la red de internet parbreessta dificultad.

Los objetivos pedagdgicos planteados pretenderrdago la interrelacién entre los contenidos, rela-
cionar con situaciones de la vida cotidiana y delh@cer profesional, lograr la autonomia del aldona
la organizacién de los tiempos de estudio e incnéanesl interés y la motivacion por los contenideda
asignatura.

En 2016, por ser afio de juegos olimpicos, se @arimo propuesta de trabajo el analisis de distinta
disciplinas olimpicas, que fueran del interés dedlumnos, y también se dejo abierta la posibilidad
trabajar con educacion vial y accidentologia, cgaute de la formacion integral del futuro profesion

Con respecto a la parte técnica, relacionada caacetle los recursos mencionados anteriormente, se
detectaron algunas dificultades de acceso debmotdemas de conectividad en el edificio en el sgie
desempenfan las actividades académicas, a pesandegnuevas conexiones wifi para el segundo afio
de implementacidn, persistieron pero en menor giaglproblemas de conexion.

En relacién a los videos, que se presentaron coabajb integrador de la asignatura, se noté una me-
jora en las presentaciones realizadas durante @01élacién a las de 2015. En cada presentacidn-aud
visual se trabajaron una mayor cantidad de condenith calidad de los mismos se ha mejorado
notablemente al igual que las exposiciones queadizaron al finalizar cada ciclo lectivo.
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V. DISCUSION

La importancia de los MED radica en un uso que@ho se circunscribe al entorno del aula, sino cue v
mas alla, en la facultad, fuera del horario deedasn el hogar, en forma individual y grupal, poeien-
do en los estudiantes la apropiacion de los cahtsrde manera colaborativa.

Como expone Marcelo (2001), el redisefio de la wagtedagdgica implica que la instruccion deba
basarse en el uso de casos practicos que propencexperiencias de aprendizaje ricas, diversasy co
textualizadas. La tarea de los docentes y formadesalisefiar ambientes de aprendizaje que ayudsn a
alumnos a aprender; por tanto, hay que procuraehaprendizaje sea: activo, autbnomo, adaptatis(a
posibilidades y necesidades de formacion de lawm@bs), colaborativo, constructivo, orientado a seta
reflexivo y centrado en casos (Marcelo, 2001).r&bajo final, la elaboracién de un video, plant@6 u
redisefio de las actividades propuestas, logransaradiar las metas de aprendizaje propuestasogor |
docentes.

Las simulaciones de ordenador permiten mejorardafios mediocres y que los estudiantes descubran
cualquier problema y lo modifiquen o eliminen répitente y de manera segura. De este modo, los astudi
tes aprenden de sus errores y se les ensefia dgigaremas exhaustivamente y con mas reflexion.quéoes
mas importante, descubren que disefiar experimemtas una labor dificil ni especializada que reatizx-
pertos de bata blanca en laboratorios sofisticaddsalquiera puede hacerlo, incluso ellos mismos. é&xos
perimentos que se llevan a cabo en clase son peebes demasiado a menudo como el Unico modo de
proceder. En cambio, las simulaciones de ordendmmen posible que distintos grupos de estudianis p
pongan diferentes procedimientos, algunos de l@desufuncionaran mejor, otros peor y otros no fonci
naran en absoluto. Esta situacion se parece maseaes la ciencia auténticHodson, 1994).

El sitio web propone el trabajo con simulacionese@omplemento de las explicaciones y ejemplos
tedricos que resultan muy utiles a la hora de pnétar algunos contenidos, pero, al no ser obligatu
utilizacién, no todos los alumnos aprovechan semméal.

El aula virtual, con todas sus herramientas ayudgrar los objetivos pedagdgicos planteados: favo-
recer la interrelacion entre los contenidos, laciiea, el laboratorio, la vida cotidiana, la préatprofe-
sional, el vinculo con las demds asignaturas yiestdgo, el trabajo durante los propios tiempogode
alumnos, la organizacion y gestion de esos tiegpcetar de aumentar el interés y la motivacionlper
contenidos que se desarrollan.

Si bien, el sitio web, fue valorado positivamente jps alumnos, aln persisten problemas relaciona-
dos con la conectividad: hay horarios en los cuakesedes colapsan y se les dificulta el accenaahos
alumnos al campus. Para poder solucionar estegmablque se presenta solamente durante las evalua-
ciones, se propone realizar las mismas en distimicarios con grupos de menor cantidad de estwdiant

La importancia de este trabajo radica en las mgjobservadas en el desempefio de los estudiantes,
por un lado la seleccion adecuada de materialesagdas interactivos, que facilitan la experimeniac
en diferentes entornos virtuales, tales como lasilsiciones, que permiten manipular distintas véemb
llegando rapidamente a conclusiones certeras;léa@sén de material audiovisual que, en todos s c
S0S, se presenta junto a un cuestionario que ayudtiexionar sobre los contenidos de la asignasega
utiliza como disparador o cierre de las clasesibfitando la discusién y fundamentacion de loshuex
observados.

Por otro lado, la produccién de un video como fi@li@egrador, ayuda durante el rodaje a analizar
cada situacion bajo el enfoque de los distintos &jmaticos dictados en Fisica I, el material atisli@l
se presenta al final del cursado frente los parados docentes que conforman la catedra. Durdnte e
desarrollo de esta actividad, los alumnos debdizaeanontajes adecuados para poder reflejar darec
mente el tema que quieren mostrar, pudiendo cdtiamodelos teéricos y la realidad, favorecierao |
procesos de investigacion y el andlisis de var&abldener en cuenta. Para encarar algunos proyectos
tuvieron que consultar a expertos en el tema m@tacio con su objeto de estudio, ademés trabajan con
material complementario, profundizando ciertos ¢opide su interés. Por ejemplo, uno de los videos
presentd una seccion de un partido de futbol guelse realiza un gol olimpico, durante la presata
se pudieron observar y explicar claramente las 4 elgeNewton, la ley de Conservacion de la Cantidad
de Movimiento, el Movimiento Rototraslatorio depl@lota, la influencia del aire durante el movimient
mediante la aplicacién del Teorema de Bernoulli @&naron por que el balén curva su trayectoria sa-
liendo del plano en que fue lanzado. Esta y otrasgmtaciones tuvieron un nivel muy alto en lagrae
cion de contenidos, hecho que fue destacado pos tod asistentes.
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VI. CONCLUSIONES

Este trabajo consistio en disefiar y evaluar prdpeete ensefianza mediadas por tecnologia educsiva,
elaboraron materiales en distintos formatos pargpesentados a los estudiantes durante las cjases
otros que sirvieran como complemento de la ensafipresencial. El aula virtual ya estaba funcionando
y se habian notado mejoras en los resultados devédsaciones de los estudiantes a partir de sleimp
mentacion.

Este analisis se centr6 en relevar los aportesada uno de los materiales presentados tuvier@n par
que se produjeran estos resultados positivos.rBé ém cuenta la valoracion de los estudiantes aisa€
ron durante 2015 y 2016 la asignatura Fisica ladtacultad Regional Rafaela de la UTN y la opirdén
los docentes, quienes a partir de sus objetivoagiggicos, redisefiaron el aula virtual.

Los videos, que formaron parte del trabajo finéégnador propuesto por la catedra, fueron los mate-
riales didacticos mejores valorados; durante sdym@ion, los alumnos dedicaron mucho tiempo y cono-
cimientos a la vez que investigaron y trabajar@rdudel aula, en forma colaborativa, en un ambiente
ameno y desestructurado. La muestra de los vidéas yroducciones de los estudiantes al final dat c
trimestre podria ser una accion de mejora parari@emos ciclos lectivos. En este sentido, los dtee
de las céatedras que articulan de manera horizgntattical con Fisica | se pueden valer de estersec
para establecer conexiones y relaciones interdiisaias con la catedra.

Se puede observar que los MED mas votados conéifyign mayor medida, a la comprensién de la
teoria y relacién entre la teoria y la practicas baejoras implementadas luego de la primera etapa d
investigacién tendieron a desarrollar un trabajalmarativo que se observa diariamente en el anlqui¢
permite una evaluacion procesual por parte delrtecAsimismo, esta posibilidad favorece en el @om
el proceso de aprendizaje, respetando los tiempaadh uno de ellos.

Es importante destacar que, luego de la primepaeata investigacién en 2015, se efectuaron mejoras
gue mostraron resultados positivos teniendo entadarcomprension de los diferentes temas por parte
los estudiantes. A partir de la retroalimentacide gos brinda esta comparacion con el afio 2016tae e
blecerdn cambios que permitirdn optimizar el uséodemismos en la catedra de Fisica | de la Fatulta
Regional Rafaela de la Universidad Tecnoldgica dlzali
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