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Resumen

Se presentan los resultados de un trabajo de ioidagsobre las explicaciones dadas por estudi@mtesma
materia de formacion docente en educacion pringerian Instituto de la provincia de Buenos Aires sabr
tema de astronomia. Las explicaciones consistienaspuestas a una situacion presentada poroesuiite
fases lunares luego de participar de una clase sbthema.
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Abstract

The results of a study about the explanations gbyethe students of primary teacher education ezeem-
ted. The research was carried out on an astronbemyge in an institute of the province of Buenos Aifdse
explanations were given as answers to a writtdnahsut lunar phases after the students had anledsaut
this subject.
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|. INTRODUCCION

Una de las acciones en la que se sostienen losgu®de ensefianza en el aula es la explicaciqrapter

del docente a sus alumnos. La explicacion es urlosdpropdsitos comunicativos mas presentes en los
enunciados a los que se apela en el aula y esnéeitleimportancia que tiene en el aprendizajeode |
estudiantes. Es imprescindible entonces que eoritaation docente se logre desarrollar en los faturo
profesores esta habilidad, cognitivo—linglistiea, hecesaria en el ejercicio profesional. Por jmdrée, si
bien en el plan de estudios del Profesorado dedsitiit Primaria se cuenta con talleres y atenees-ori
tados a las practicas del lenguaje, entendemoseguéta muy adecuada la inclusion de accionesralent
de los espacios de formacion en ciencias naturqlespromuevan aquellas habilidades. Particulamnent
debido a la especificidad que se le reconoce antrdé al lenguaje en ciencias. Para esto, resetéa-d
minante establecer situaciones de diagndstico galarezcan cuales son los aspectos en los que debe
ponerse la atencién en relacion al desarrollo [stgi.

En virtud de lo anterior nos propusimos indagarasdds explicaciones que los estudiantes del Profe-
sorado de Educacion Primaria pueden brindar sabrtos contenidos de astronomia. Para esto imple-
mentamos un instrumento inmediatamente despuésalelase en una materia del 2° afio (Didactica de
las Ciencias Naturales) sobre el tema de las fisésLuna (clase que se detalla méas adelantehate-
ria pertenece al Profesorado de Educacion Prindarian Instituto Superior de Formacion Docente de la
provincia de Buenos Aires.

Luego de este trabajo, a los estudiantes parti@pase les brindd una devolucién a partir del proce
samiento de sus respuestas, con el proposito deeolies un espacio de discusion sobre aquellostaspe
a considerar que les permitirian mejorar sus exgibnes.
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Il. MARCO TEORICO
A. Las explicaciones

En el uso mas cotidiano explicar remite principaltaea los procesos de comunicacion y ensefianaa, a |
transmision de un saber a terceros y a la comgnemgir parte de estos ultimos. Desde una concepcion
epistemolégica hablar de “explicacion” alude a pregs vinculadas con la descripcion, la signifiéaci

o las condiciones de uso, y las causas, motivezgnes (Eder y Adudriz Bravo, 2008). Salmon (1990),

desde la filosofia de la ciencia, sostiene que echd estd explicado cuando se ofrece una desaripcio

adecuada de su historia causal, entendiendo qu@viprension requiere un conocimiento de como opera
la naturaleza y de los mecanismos responsablessdiendmenos. De este modo, las explicaciones son
“...aquellas expresiones verbales que tienden a com@rain hecho, objeto, fenédmeno o idea. Esto es,
que va mas alla de una descripcion, para trataretheontrar las causas que lo provocan o permiten

entenderl® (Candela, 1997, p. 105).

Segun Klimovsky y Boido (2007) la explicacion ciéina siempre requiere que se invoquen leyes.
Coincide con ellos Bunge (1988), cuando afirma up explicacién implica la apelacion a leyes cienti
ficas. Ademas, agrega que éstas no siempre soaleausn ese sentido la explicacion causal solmes
tipo mas de explicacion cientifica.

Mas alla de como se resuelve la discusién epistegieal acerca de qué es una explicacion cientifica,
Gilbert y otros (1998) diferencian entre variososipde explicaciones: la intencional, la descriptiea
interpretativa, la causal y la predictiva. Pararelsente trabajo, entre las explicaciones que Gilbkeva
en el aula, se consideré la explicacion causgbr@blema presentado a los estudiantes no requietara
a una ley cientifica para responderlo por esoXaticaciones pedidas no deben confundirse conXas e
plicaciones cientificas causales. Por ese motitipelde explicaciones que les requerimos son @denc
mente causales tomando la categorizacion de Gijbmtros (1998).

Por otra parte, la explicacion en el aula suponeetzesidad de “explicar con lo explicado”, es decir
abordar nuevas conceptualizaciones de mas altbauwda utilizacién de otras previamente aprenslida
En relacion con esto, Ogborn y otros (1998) sostieque gran parte de las entidades cientificasndebe
convertirse en instrumentos para pensar, aunqpeiraipio sélo hayan sido conceptos sobre los que
pensar. Aquellas entidades se convierten en esguaana poder explicar en una nueva situacion.

Para Sanmarti (1997) escribir textos cientificosr@sucir una forma de expresar hechos o ideas que
hace uso de determinadas entidades a otra fornexputesion que requiere otras entidades. Segun la
autora, muchos estudiantes no son conscientesodd &sautomatizan, por lo cual suele observarse g
las entidades para argumentar son del mismo nuelas fendmenos que se quiere explicar. En ocasio-
nes, las explicaciones brindadas son tautol6g@gborn y otros (1998) ven alli un problema: cualodo
alumnos se encuentran utilizando entidades desa®oen tareas no habituales con lo que se coeniert
en “extrafios en un mundo desconocido”. No obstaeteéeconoce la importancia de las actividades que
promueven el lenguaje cientifico ya que éste senaler escribiendo, leyendo y hablando. Y eso implica
el intercambio de opiniones y la negociacién daifgados entre alumnos y profesor (Gomez, 2000,
citado por Garcia Barros y Martinez Losad&)n ‘alumno empieza a comprender cuando tiene que exp
car algo, ya sea oralmente o por escrito, ya quewoicarse con alguien exige un esfuerzo de adapta-
cién y autorregulacion de las formas de expresagSeanmarti, 2002, p. 231).

En lo que respecta a la astronomia, el vocabutsmpecifico estd mezclado con el lenguaje comun,
produciendo muchas veces conceptos erroneos s faltEpretaciones (Tignanelli, 1993). Conocer las
explicaciones que los profesores en formacién puede, con relacion a contenidos especificos, puede
convertirse en una oportunidad para establecessiacion metacognitiva que favorezca la valoracién
de las habilidades lingiiistico cognitivas en surtupractica.

B. Las representaciones visuales en la enseflanza

Recurrir al lenguaje gréafico permite expresar idga@®nceptos que en muchas ocasiones resultan mas
dificiles de comunicar a través del lenguaje escEt lenguaje visual tiene un rol tan importargeno el
verbal y el escrito, aunque muchas veces su ustagqedegado a un segundo plano en la ensefianaa de |
ciencias (Gomez Llombart y Gavidia Catalan, 20P9). otro lado, la comunicacién a través del lenguaj
visual facilita a los estudiantes recordar una ideatifica, particularmente a largo plazo (Levieenz,
1982). Cuando se trata de contenidos cientifiacoso®que se pretende expresar un modelo, unaiénces
de pasos, un proceso o un mecanismo entre otritsligdasies, suele recurrirse a una combinacién de
texto y esquemas. En estos casos, el dibujo utdize distingue de otras expresiones graficas (daso
artisticas) en el sentido que acude habitualmestmlaologia propia que debe ser ensefiada parasgue |
estudiantes se expresen a través de ella. Resiligua hay algunos contenidos cientificos queosaue
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nican fundamentalmente a través de las imagenes(idz, 2002); es el caso de los tradicionales eonte
nidos astronémicos abordados en los libros de t@gates lunares, eclipses y estaciones del afioiprin
palmente).

Con todo lo anterior, transmitir una idea a tragésun lenguaje visual, anadlogamente al lenguaje es-
crito, no esta libre de riesgos en cuanto a latblessinterpretaciones que podrian generarse. &siod
en la ensefianza de contenidos astronémicos esebedas estaciones del afio, donde los alumnes sue
len interpretar que una Orbita tiene una gran exicedad cuando en realidad se esta representamdo e
perspectiva. Curiosamente, en la formacion docpréeticamente no esti previsto de forma expresa el
desarrollo de competencias con relacion al lenguajgal desde los espacios curriculares, aunque los
profesores deberan recurrir a dicho lenguaje halbitente en su préactica.

lIl. MARCO METODOLOGICO

La metodologia que hemos elegido para este trasaguialitativa y exploratoria, en la que se cogstru
ron categorias a partir de los datos obtenidosedfe enfoque, tal como lo sostienen algunos autores
(Glasser y Strauss, 1968; Taylor y Bogdan, 199@psstruye teoria desde los datos en una invegiigac
abierta en relacién con lo esperado en los resdtdde este modo, no se establecieron hipétesisia ¢
firmar.

Para la recolecciéon de datos se presentd un inshtenescrito donde se plantearon situaciones as-
trondmicas que requerian una explicacion (figur&s)e instrumento se implementé luego del dedarrol
de una clase donde se trabaj6 el tema relaciontdoamsigna. Dicha clase se llevé a cabo en undell
ISFD n° 36 con 34 estudiantes de la materia ya ioeada del profesorado en educaciéon primaria.

La clase tuvo dos horas de duracion, destinandosxienadamente 90 minutos para el tratamiento
del tema. Luego, disponiendo de los 30 minutosangss, los estudiantes respondieron las preguotas g
constituyeron nuestro instrumento para la invesifga La propuesta consistié en que respondanren fo
ma individual y por escrito, la consigna que seemiit a cada estudiante en soporte papel.

En el esquema se representa a la Luna muy certhogznte cuando miramos hacia el Oeste. Segun la
imagen, podemos afirmar dos cosas: que el Soli@stabajo del horizonte y que la fase lunar comesp

de a una Luna creciente.

¢ Qué explicaciones darias para mostrar que ambaseibnes son correctas?

Horizonte lado oeste

FIGURA 1. Instrumento de recoleccion de datos.
A. Descripcion de la clase sobre fases lunares

Se recurrié a una pelota de pilates apoyada sat@dase conveniente representando a la Tierrae bbr
punto mas elevado de dicha pelota se apoyd unaddpténa que fue utilizada para representar abplan
horizontal local de un observador que fue simbdlizpor un mufieco de pequefio tamafio (figura 2). En
la analogia el observador estaria ubicado en at Iggogréfico real del aula, es decir que la \articie
pasaria por dicho observador y el centro geométtecda pelota coincidiria con el verdadero cenit de
lugar. Ademas, se utilizd una esferaTaggopor (poliestireno expandido) para representar la Loz
reflector de 500 W para la luz del Sol. Las explicaes de las fases lunares se realizaron comtes@

res materiales, analizando cada fase “desde urameéxterior al planeta”, esto es interpretandarios
vimientos de los astros (Tierra y Luna) como si nbikaramos en el espacio exterior desde donde se
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observaria al sistema de astros. También se plantésls explicaciones lo que veria el hipotéticeenb
vador mirando el cielo desde la posicién geogradioterior. Con estos recursos se enfatizd en que se
reconozcan las fases como consecuencia de la déeidim del Sol y, ademas, en que la sucesion de las
mismas puede entenderse desde el andlisis del meoxomde los astros observando desde la Tierra.
Comprendiendo debidamente esto, podria deducirsdagiase cuarto creciente, si se observa cerca del
horizonte, se ubicaria necesariamente hacia e gest atardecer, luego la fase cuarto menguartia ha
el este y en el amanecer. Se resalto el hechoeltaqgotacion de la Tierra se produce en el misamb-s

do que el de traslacion de la Luna lo que pernetudir la sucesion de las fases y el desplazamamto
dicho astro hacia el este en el cielo en dias swsesCon esto, puede concluirse que la imageizadia

en el diagnoéstico corresponde al inicio de la faseiente. Se recurrié ademés a una presentacaalvi

en diapositivas con esquemas mas o menos tradietosabre el tema y una animacion que permitio
visualizar la evolucion de las fases a medida qaeza la Luna en su orbita.

FIGURA 2. Modelo utilizado para representar un observadoesere de la clase.

V. RESULTADOS

Todos los estudiantes respondieron a la consigmegd.del andlisis de sus respuestas, hemos elaborad
una primera categorizacion que da cuenta si lagliesttes logran o no desarrollar una explicaciéon en
términos de justificar afirmaciones. Entre los saso los que consideramos que no completaban una
explicacion fue posible distinguir a los que inwahban dificultades en f@xtualizacion(en cuanto a
sintaxis, coherencia, etc.) y los que realizaroa descripcidon del escenario astronémico (con difere
grado de detalle segun el caso) sin alcanzar @ldgpelaboracion que requiere una explicacién.deas
nominamos “confusas” y “descriptivas” respectivateeor otro lado, se contemplé en qué medida las
respuestas que lograron explicaciones de las fasages incluian diferentes relaciones causalds, Bs
nuestro entender debe incluir dos aspectos crscialéuminacion del Sol y los movimientos de lanh

y la Tierra. Si las respuestas descuidaban algenestbs aspectos, las consideramos “explicaciones i
completas”, en caso contrario las denominamos “tetag’. Otra familia de respuestas involucro algu-
nos conectores causales necesarios en una explicgiero la relacion causa efecto no estuvo bien
establecida; las llamamos “incorrectas”.

Se ha considerado que una respuesta adecuadaaimptier mencionar las siguientes variables cla-
ves: que la Luna tiene un hemisferio permanentesrieimhinado por el Sol, del cual se ve un determina
do sector desde la Tierra; que la Luna se trastadau orbita alrededor de la mismg existe una
relacién entre la porcion que se ve iluminada yadimovimiento. Estos datos y relaciones evideranari
un conocimiento del ciclo de las fases de la Lihza respuesta mas completa adn, implica poder dar
cuenta de por qué la situacion planteada en ekionaso corresponde inequivocamente a la Luna en
fase creciente. Para esto es necesario agregdotenacion de que tanto la traslacion de la Lumacta
rotacion de la Tierra ocurren de oeste a esten $ina determinada noche se observa a la Luna &kacia
oeste, a pocos grados sobre el horizonte y conus@gorcion del disco iluminado, en la noche sgia

! Estrictamente, en torno al centro de masas dehsisTierra—Luna.
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a la misma hora se la vera con mayor aftyrievemente ampliada su porcién iluminada. Seeadté que
la causa radica en la mayor distancia angular ette astro y el Sol ocasionada por los movimignto
mencionados.

Las diferentes categorias obtenidas a partir ddlsssde las respuestas se resumen a continugcion
se presenta un caso particular de cada una:

Confusala respuesta no se entiende claramente, no réepactamente a la pregunta o hay falta de
coherencia.

Ya que el sol se encuentra debajo del horizongetietra gira mas rapido en el punto que nos en@mbs
sobre la tierra, vemos en qué etapa se encuenthania siempre y cuando tengamos el conocimienteigre
de las fases.

Descriptiva se realiza algun tipo de descripcion de la esestrandmica sin plantear relaciones cau-
sales.

La rotacion de la luna comienza de oeste a estar gy rotacién podemos considerar que la luna reacee-
corrido en 29 dias y cambia sus fases, dependiigiat que estemos ubicados podemos observar ses yas
a la fase creciente la podemos ver al atardecer.

Incompleta Explica poniendo argumentos causales adecuadaosua resultando insuficiente para
una explicacion precisa.

Considerando que el sol se ubica debajo de la tigrésta gira de oeste a este la luna se la podsfaen lu-
na creciente, por el motivo de que el sol la ilumnitel lado de abajo y llegamos a ver solo una pegor-
cion de ella, tal es que la luna va creciendo, aiessu vuelta.

Completa se exponen las relaciones causales necesarigficigistes para completar la explicacion.
Cabe aclarar que el nombre obedece a la posibitidaarupar respuestas que no necesariamentense lee
como una definicion formal.

Y se explicaria porque como fueron explicando quetacion de la luna es de oeste a este. Entoacts
ner el sol debajo del horizonte y si miro haciaeste la luna estaria pasando por luna crecienge podria
apreciar porque la luz del sol iluminaria sélo uarfe de la luna y por eso es luna creciente porueedida
que se vaya moviendo va a pasar a luna llena hpatar a las siguientes. Y también podriamos degir q
podria ser un atardecer.

Incorrecta se realiza una explicacién haciendo uso de coresxitausales pero la explicacion es in-
adecuada.

La fase lunar corresponde a la Luna creciente perge encuentra en el atardecer donde el Sol vgpdesa
ciendo en el horizonte. Segun el lugar donde uivithdo esté posicionado en el plano puede tendintis
perspectivas. La Luna se traslada en la misma diéecque la Tierra, por la tanto, en la aparicide th Lu-
na en cuarto creciente rota en direccion haciaedte.

Se obtuvo otra categorizacién indagando sobredtsscastron6micos que mencionan los estudiantes
al responder. Esta categorizacion, junto a la geacanteriormente, se muestran en la tabla I.

2 Se entiende por altura a una medida angular torsablie un plano vertical desde el horizonte enistersa de coordenadas
horizontales, el cual incluye ademas el azimut dedesde el norte en el plano horizontal. Con ardbgsilos puede establecerse
la posicion de cualquier astro en la béveda celeste
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TABLA I. Respuestas de los estudiantes.

Respuestas si Respuestas con uso de conectores causales
uso de conec-
(C':A\(;nfusas tores causales
Desc(:rig)tivas Incompletas (C) Completas (D) Incorrectas (E)
B
Cantidad 5 14 8 4 3
Porcentaje
(sobre el 14,7% 41,2% 23,5% 11,8% 8,8%
total)
D Como Como Como | Como | Como Como
atos men-
. causa otro causa | otro causa otro
cionados
dato dato dato
Oeste y/o el 11 1 1 3 >
atardecer
Sélo el mo-
vimiento de 5 6 3 1
la Luna o de
la Tierra
El movimien-
to de ambos 1 6 2 2 4 1
astros
lluminacion
del Sol sobre 1 3 2 4
la Luna

Aproximadamente en la mitad de las respuestasilsmmnitconectores causales (tales coparque,
ya que, dado que, debidd mientras que en la otra mitad de las respuestas mitilizan tales conectores.

En gran parte de las respuestas en las que ndizanutonectores causales se hace una descripcion
de las fases lunares y puede inferirse que losliesties comprenden el tema aunque no se utilizdoosli
conectores y, por lo tanto, no es totalmente di@hesion entre oraciones. Sin embargo las retmie
no son incorrectas o no del todo incorrectas. Barohtrario, evidencian cierta comprension del tema
fases lunares porque describen bien el procesases funares aunque sin establecer conexionedeausa
Dentro de esta categoria un alto porcentaje dedagliantes (78%) menciona que la fase creciente se
observa en el oeste y/o en el atardecer. Tambigmotsentaje significativo (42,9%) menciona sélo el
movimiento de un astro (la Luna o la Tierra) apmxler.

En cuanto a las respuestas en las que se utilm@ctores causales consideramos como buenas res-
puestas, es decir, aquellas que aprobariamos pexgencia un adecuado conocimiento sobre las fases
lunares a las denominadas “completas”. Segun egtei@ solo el 11,8% de las respuestas son casect
Por otra parte, en estas respuestas vemos qudange menciona la iluminacién del Sol sobre laalyin
también se menciona el movimiento tanto de la Laorao de la Tierra. Tanto en las respuestas “incom-
pletas” como en las “incorrectas” se observan asigmes causales inadecuadas como también la omi-
sion de alguna relacién causal esperada. Estendiargo se presenta con variaciones segun la stapue
considerada.

Comparando las respuestas “completas” con las figéises” se puede ver que en las primeras se
menciona una mayor cantidad de datos por persanpr@nedio 2,7 frente a 1,7). En las respuestas de-
nominadas “incompletas” se mencionan 1,5 datosremgdio por persona. El mayor uso de datos as-
tronémicos parece correlacionar con las respuasiampletas, es decir, con aquellos estudiantes que
comprender las fases lunares.
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A. Utilizacion de esquemas en las explicaciones
A.1. Esquemas sobre fases de la Luna
De las 34 respuestas, en 8 casos recurrieron taatimes que acompafiaban a las explicaciones; los

casos se muestran en la figura 3. Se detallantmuanion los aspectos encontrados en los dibuppsey
podrian resultar conflictivos en la ensefianza el por parte de los futuros profesores.
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FIGURA 3. Esquemas sobre las fases de la Luna.
A.2. Conflicto con la posicién terrestre

Se tienen casos donde ubican a los tres astrosadaoente para la fase creciente y para un obsgrvad
ubicado en algun lugar entre la parte izquierda superior en la representacion de la Tierra, pst® se
encuentra ubicada de un modo contradictorio. Bid¢aia los puntos cardinales en el plano de g, thoja
cual no se corresponderia con la perspectiva edpapresentada. En el esquema |l se ubica a wer-obs
vador y se indica el sentido de la rotacion tereedeé tal modo que el eje seria normal a la hofae®-
bargo se representa al ecuador de manera horizzortad una recta centrada (asumiendo que el eje es
normal a la hoja, segun se entiende por la rotaniiinada, el mismo estaria contenido por el pecua-
torial). En el esquema Il la Tierra se encuentrada respecto a los otros astros. Al no estaesgmtada

la drbita lunar podria asumirse que los tres agtstén en el plano de la hoja, con lo que el ptinéa
Orbita lunar estaria conteniendo al eje terre&sto debido a que el dibujo de la Tierra se comede
con el que habitualmente se encuentra en lasakistres sobre el tema (se entiende que es el eatdin
americano el eshozado).
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A.3. No dibujan al Sol

Representan a la Luna y la Tierra, pero no alBatde verse que IV y V son muy similares colocamdo
la Luna en la posicion oeste de un supuesto oldarval no estar dibujado este Ultimo, ambos esque-
mas pueden generar la idea de “un oeste absolsigrialo a una direccién en el espacio. Resultaueonf
so lo que parece ser el angulo de observacidnegjeanplo, en V parece apuntar al cenit, aunque en el
esquema se indica que es hacia el oeste. En Vih@aem/tra una representaciéon poco habitual, aunque
interesante, visto desde el cenit del observadomstante, resultaria necesario indicar de dorméep

ne la luz del Sol (en este caso seria desde arés libja). Cabe aclarar que en VI, si bien lostgain
cardinales se corresponden con el plano horizdefabbservador representado, podria interpretarée e
neamente asignandole direcciones espaciales adisdfin los tres casos sefialados, faltaria resaltiae
seria la parte iluminada y la oscura, caractesistantral para la interpretacion de las fases &sar

A.4. No dibuja a la Luna

El caso VIl nos muestra un esquema que con fledhasienta de un movimiento que en principio puede
atribuirse a la translacién de la Luna, la que sta eepresentada. Pero las flechas también poelstan
sefialando la rotacién de la Tierra o inclusive eVimiento del Sol en un modelo geocéntrico.

A.5. Sobre las sombras

Puede verse que el terminador, limite entre layllsombra, no se haya convenientemente dibujado e
algunos casos, en los que parece que la luz pederotro lado, ya sea por su inclinaciéon o porgde
sulta confuso si la porcion iluminada es la resgalta la limpia (Il y VIII). En otras ocasiones etrina-

dor se encuentra ausente (I, 1V, V, VI).

IX. CONCLUSIONES

Puede verse en la literatura que el tema de las fasares es complejo de ensefiar y de aprendeti-(Ca
no, 1995; Ibarluzea, 2013). Es esperable entongesegulte dificil poder dar respuestas escritaa pa
explicar las fases lunares y por eso no es sorpré@djue pocas respuestas a nuestra consignacsean ¢
rrectas. Nuestros resultados muestran esa dificwdtaalgunas respuestas no se usan relacionedesaus

en otras éstas son erréneas y en otras se utpeanlas respuestas no son precisas. Sostenemos que
varias de dichas respuestas podrian considerangzi@s si incluyeran relaciones causales masaajast

No obstante, salvo algunas respuestas “confusasf,todas incluyen datos astronémicos correctos al
menos en una relacién descriptiva.

Si bien una primera mirada a los datos que comeargtgnarece sugerir la existencia de dificultades re-
lacionadas con ciertas habilidades linguisticaggponder la consigna, también en algunos cague-€l
blema podria tener correspondencia con la ideatiff; de las relaciones causales correctas dadelque
tema de fases lunares es dificil de comprendeo. iiest sugiere tener en cuenta dos dimensionelsada
de ensefar el tema. Una de ellas es el trabajcagc&ue promueva el progreso de las habilidades |
gliisticas en los estudiantes, y otra es la conakgagion de los aspectos disciplinares a ser awlesfi
Como afirman Sanmarti y otros (1999) el desarrdéidas habilidades lingliisticas (que a nuestraguic
incluye el adecuado uso de conectores causales\samente se ha identificado la relacién causédsy
conocimientos cientificos (en nuestro caso la cemgion de las fases lunares) son dos factoreseque s
retroalimentan y no necesariamente uno la causatdelEsto toma especial relevancia en la fornmacio
de los futuros docentes considerando que tendséincargo las explicaciones que deberan ser apaspiad
para el aprendizaje por parte de los nifios.

Respecto de los graficos, se observd que soloddacparte de los estudiantes recurrié a esquemas e
sus respuestas y, aunque no se les pidié que wildébido al tipo de respuesta que se requeriaralab
creemos que la expresion visual con un esquenaler se relacione con la expresion escrita plsidtae
facilitador de la explicacion dada. Las caractiedstque hemos sefialado de los dibujos realizagsren
gue el lenguaje visual también es un aspecto aj#&abn su formacion, aunque entendemos que canllev
una dificultad particular integrar la perspectivadl y externa del evento astronémico considerAdor-
damos con Gomez Llombart y Gavidia Catalan (20h5)ue el aprendizaje de las ciencias requiererta ap
piacion de géneros discursivos propios de la cerltinde ademas resulta necesaria la incorpordeifos
dibujos. En virtud de que no se cuenta con asigaatlirigidas particularmente a desarrollar conmides
graficas, consideramos que resultaria adecuadmode similar a lo que ocurre con los aspectos istgu
cos, que se atiendan desde los diferentes espmhiasformacion docente. Naturalmente, esto tamthéén
manda saberes especificos en los formadores dadores a cargo de las asignaturas involucradas.
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