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Resumo

Este trabalho analisou os conhecimentos prévios de 27 estudantes do terceiro ano do ensino médio,
relacionados ao efeito estufa e ao aquecimento global a partir do tema Sustentabilidade. Eles foram coletados
um dos passos de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa — UEPS, desenvolvida em um
projeto, implementado numa escola publica.A andlise das questdes abertas indica que os estudantes
mobilizam poucos subsungores relevantes relacionados ao efeito estufa. Quanto ao aquecimento global os
resultados indicam que eles estdo em processo de constru¢do de subsuncores relevantes. Eles sinalizam a
importancia de uma prética interdisciplinar para promover o conhecimento e reconhecimento dos diferentes
saberes disciplinares que possibilite uma aprendizagem significativa, que contribua para a educagdo integral
do aluno.

Palavras chave: Aprendizagem significativa;Efeito estufa;Aquecimento global;Conhecimentos prévios.
Abstract

Tiis work analyzed the previous knowledge of students of the third y' ar of high school, related to the
greenhouse effect and global warming from the theme sustainability. They*were collected in one of the steps
of a Potentially Meaningful Teaching Units - PMTU, developed in a Project, implemented in a public school.
The analysis of open questions indicates that students mebilize few relevant subsumers related to the
greenhouse effect. As for global warming, the results indicate that they are in the process of constructing
relevant subsumers. They indicate the importance of an interdisciplinary practice to promote knowledge and
recognition of different disciplinary knowledge that enables meaningful learning, which contributes to the
student's integral education.

Keywords: Meaningful learning; Greenhouse effect; Global warming; Previous knowledge.

I. INTRODUCAO

As mudangas com vistas a um mundo mais sustentdvel € um processo lento, por vezes sinuoso e dificil. A
sociedade contemporinea demanda inovacdes e novos modos de pensar a escola - lugar de encontros,
criagdes, aprendizagens e educacédo dos discentes que ali transitam, com seus anseios € possibilidades.

As mudangas globais de comportamento e a relagio homem/meio ambiente impoem adequacdes em
todos os setores da sociedade. O ensino de Ciéncias, devido a sua relevancia, necessita ajustar a sua
maneira de apresentar e contextualizar os conceitos cientificos, de maneira que os alunos do ensino
fundamental e médio se sintam instigados a conhecer mais sobre os fendmenos da natureza. Para que isso
seja possivel sdo necessdrias modificacdes na pratica académica.

O acesso a informacdo e constru¢do de conhecimento necessita ser vivenciado. O aprender € criacio
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de algo novo, é pensar o impensado, visualizar o invisivel em uma sociedade conduzida pela midia
construtora de conceitos e facilidades capitalistas. O que se ensina e o que se aprende € um processo
subjetivo.

Neste contexto buscamos um “aprender” que tenha significado, que possa ser vivenciado na prética e
que possibilite uma rela¢do entre os conhecimentos abordados separadamente nas disciplinas escolares.

Nas disciplinas da area da Ciéncia, por exemplo, um aluno da educacdo bdsica pode vivenciar uma
atividade de ensino explorando uma situacdo-problema como o efeito estufa e/ou aquecimento global,
pautada apenas na explicacdo isolada dos conceitos cientificos das disciplinas de Biologia, Fisica ou
Quimica. Muitas vezes, mesmo que as discussdes conduzidas pelo professor, sobre essas situacdes,
promovam a participag@o ativa dos alunos e contribuam para uma aprendizagem significativa sobre a
tematica, ela geralmente nao vai além do conhecimento explorado em uma disciplina escolar apenas.

Se o professor ndo tiver como objetivo pedagdgico promover a ancoragem de um novo conhecimento
que seja interdisciplinar, que evidencie relagdes disciplinares com os subsuncores que lhe servirdo de base
e que promova diferentes pontos de vista, a aprendizagem, mesmo que significativa, limita o dominio
conceitual do aluno. Ela ndio favorece uma educacdo integral, tal como a Base Nacional Comum
Curricular BNCC sinaliza como objetivo, pois mesmo que seja uma aprendizagem significativa ela estd
pautada apenas nos conhecimentos da Fisica, por exemplo. A abordagem puramente disciplinar pode ndo
promover uma sintonia com “[...] as necessidades, as possibilidades e os interesses dos estudantes e,
também, com os desafios da sociedade contemporanea” (Brasil, 2018, p.14).

E preciso que esse novo saber evidencie as partes que o constituem e o nivel de relagdo com outros
saberes disciplinares, possibilitando assim que o aluno perceba a situagdo-problema sob diferentes pontos
de vista, a concebendo como fruto de um trabalho interdisciplinar.

Atualmente olhamos para uma situacdo-problema como o efeito estufa a partir dos conhecimentos
presentes em nossas caixinhas: os conteidos disciplinares. No caso da Fisica é possivel contribuir com a
discussdo sobre o efeito estufa apresentando aos alunos conhecimentos sobre a propagacdo, reflexdo e
absorcdo da radiacdo solar, a emissdo de energia pela Terra e como isso se relaciona com o equilibrio
termodindmico. A quimica falar da composicdo da atmosfera e emissdo de gases do efeito estufa, e a
biologia sobre o que isso acarreta a manutenc¢ao da vida no planeta.

Uma atividade de ensino como a apresentada acima ¢é definida por Hilton Japiassu como
multidisciplinar como podemos observar na figura 1. Nela um conjunto de disciplinas apresentam
contribui¢cdes em relacdo a uma discussdo, mas ndo existe uma efetiva interagc@o entre elas: cada professor
faz seu trabalho sem se preocupar com o do outro e como isso se relaciona. Essa preocupacdo com o
como se relacionam os conhecimentos abordados € o que difere uma atividade multidisciplinar de uma
pluridisciplinar (figura 1b).

Essa relacdo segundo o autor deve acontecer num mesmo nivel hierdrquico e as contribuigdes para a
andlise da situag@o problema deve transparecer a relacdo existente.

FIGURA 1. Representacdo dos niveis de integracdo entre as disciplinas numa atividade de ensino: (a)
multidisciplinar; (b) pluridisciplinar e (c) interdisciplinar (adaptado de Japiassu, 1976).

Uma atividade pautada na interdisciplinaridade (figura 1c) tem uma finalidade previamente definida
ao se buscar promover a relagdo entre os conhecimentos de cada disciplina e se faz necessario um
gerenciamento ou coordenagdo da atividade para a estruturagio do conhecimento interdisciplinar. “E na
acdo interdisciplinar, onde o saber é aberto, dindmico e ativo que o sujeito se coloca como agente
transformador da realidade” (Antunes e outros, 2018.p.265).

Salientamos que esse tipo de atividade € sinalizado como alternativa de um ensino para a
sustentabilidade h4d mais de dez anos, mas poucos sdo os trabalhos que apresentam resultados de uma
proposta implementada. Concordamos com autores que pontuam que‘q[...] o tema ainda é pouco abordado
na sala de aula da educagdo bdsica e requer discussdes mais aprofundadas, inclusive sobre seus aspectos

cientificos mais basicos” (Junges e outros, 2018, p. 126). Ressaltamos que uma abordagem:
...sobre a sustentabilidade planetdria é um caminho propicio para uma educacdo ambiental interdisciplinar

no Ensino Médio, pois a cooperagdo entre as disciplinas torna possivel compreender a complexidade dos
problemas ambientais e a proposicdo de solucoes que sejam, ao mesmo tempo, cientificas e
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éticas.(Hartmann e Zimmermann, 2007, p.12).

Neste contexto, uma abordagem interdisciplinar sobre a sustentabilidade planetdria como sugere as
autoras possibilitaria a constru¢cdo de um novo conhecimento a partir de contribui¢cdes de diferentes
disciplinas como a Fisica, Quimica, Geografia e Sociologia ou de fontes ndo disciplinares, mas com
respaldo cientifico.

Considerando a importincia de realizar atividades que fomentem essa abordagem sobre tema
sustentabilidade a partir de discussdes de situagdes-problemas como efeito estufa e aquecimento global,
estruturou-se o estudo do qual recortamos os resultados apresentados nesse trabalho. Nele apresentamos a
descricdo de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa UEPS sobre a sustentabilidade e a
pratica ambiental, estruturada com base nas respostas emergidas de um questiondrio inicial, para
levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos. A partir da andlise das respostas, construimos a
UEPS e implementamos atividades seguindo a linha construtivista, tendo a Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel (2000) como base para sua construgao.

II. REFERENCIAL

Como referencial tedrico para implementacdo do projeto foi utilizada a perspectiva da Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel. O autor considera trés aspectos essenciais na sua Teoria:
o querer aprender, aspecto relacionado diretamente com temas de interesse dos estudantes; presenga de
ideias relevantes na estrutura cognitiva do aluno ou conceitos subsuncores; e a utilizagdo de um material
potencialmente significativo, que facilite a constru¢do do novo conhecimento. Neste artigo trabalhamos
com um dos aspectos mais importante para Ausubel o conhecimento prévio. Uma aprendizagem com
significados deve considerar o conhecimento que os estudantes conseguem externalizar, tanto do
cotidiano, como das relagdes com contetdo cientifico de outras disciplinas e séries e trazé-lo para a sala
de aula. Isto possibilita um compartilhamento com os demais alunos, de maneira a interagir e socializar o
conteddo a ser estudado antes da exposi¢do do mesmo. Interagir e articular os conhecimentos presentes na
estrutura cognitiva do estudante proporciona, portanto, uma aprendizagem com significados.

A aprendizagem significativa seria um processo por meio do qual uma nova informacdo se relaciona
com um aspecto relevante da estrutura cognitiva do aluno, o qual seria conhecimento subsungor: “[...] um
conceito, uma ideia, uma proposicdo ja existente na estrutura cognitiva capaz de servir de ancoradouro a
uma nova informagdo de modo que este adquira, assim, significado para o individuo (isto é, que ele tenha
condi¢des de atribuir significados a essa informagdo) ~” (Moreira, 2006 p.15).

Para elaboracdo e implementacdo das atividades do projeto planejou-se uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa UEPS interdisciplinar, fundamentada em teorias de aprendizagem,
particularmente a da aprendizagem significativa. Ela tem como objetivo desenvolver atividades
facilitadoras de abordagem conceitual, proporcionando uma participacio mais ativa e interdisciplinar por
parte dos alunos envolvidos no processo de ensino ancorada nos conhecimentos prévios destes.

Com base nas orienta¢des de Moreira (2011, 2016) estruturamos oito passos para a construcdo de uma
UEPS (figura 2) nos quais o professor deve selecionar materiais e estratégias didéticas diversificadas,
para assim encontrar a melhor forma de implementa-las.

Estruturar os conhecimentos disciplinares e nao
Passo 01 Os tépicos a serem abordados devem explicar como as Pas?’(f‘o? Mo i Iefmas il :\e\:‘)\f:de
ica serdo declaradas para, posteriormente, © R el Ve vt ol 8 COmped
e diferenciagéo e abstragdo.
Ccnceltus servirem de base para a construgao dos novos
conhecimentos.
Retomar as caracteristicas essenciais dos
Passo 06 cunhecnmenlus conceﬂoﬁ reIEVan!es por meio da
Passo 02 Elaborar situagdes que visem a explicitagéo dos ¥ 530 de noves constiuido a partic
Investigagdo do conhecknenlosiconceilos relevantes gue estio Integrativa de uma representao interdisciplinar e multicontextual.
Conhecimento Prévio presentes na estrutura cognitiva dos alunos
Registrar, ao longo da intervencdo, todos o0s possiveis
PﬂSSO 03 Elaboradas a partir de diversificad: P::ﬁaoéeT indicios de construgdo do conhecimento e evolugdes
Sl oroble (representagdes interdisciplinares, simulagoes 5 conceituals, para analisar se houve aprendizagem
Introdutéria computacionais, videos, exemplos do cotidiano,
experimentos, entre outros) para dar sentido aos novos Avaliagio de &ito da UEPS e evidéncias de
conhecimentos aprendizagem significativa, por meio da verificagéo do
nivel de desempenho dos aluncs, evidenciado pela
Passo 04 A i = i Pas,s_o 08 andlise do processo de construgao do conhecimento,
: s presentar as informagdes relacionadas com o Efetividade enfalizando evidéncias continuas e nao
Diferenciagao conhecimento ensinado/aprendido comegando pelos comportamentos finais
Progressiva aspectos mais gerais para os mais inclusivos

FIGURA 2. Adaptagdo do esquemados passos para elaboragdo uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa

(Calheiro,2018).
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Realizamos a adaptagdo das orientacdes de Moreira (2011) para a construcdo de uma UEPS levando
em considerac@o a necessidade de promover, na apresentagdo de uma situagdo-problema, a indicag@o de
que uma possivel solugcdo pode carecer da mobilizagcdo de conhecimentos diversos, geralmente abordados
separadamente em diferentes disciplinas.

Nessa adaptacdo apresentamos a possibilidade da discussdo de uma situagdo-problema, indicada no
terceiro passo para construcdo de uma UEPS, a partir do didlogo entre conhecimentos/conceitos presentes
em diferentes disciplinas e estimular os alunos a realizar negociacao entre diferentes pontos de vista.

Buscamos com isso a possibilidade de uma experiéncia interdisciplinar que propiciard a construcio de
uma solucdo para a situagc@o problema alicer¢ada em conhecimentos subsuncgores de diferentes disciplinas
e contetdos. Dessa forma a interdisciplinaridade permearia a constru¢ao da UEPS.

E importante esclarecer que consideramos a interdisciplinaridade como um caminho para a construgio
de um novo conhecimento, composto de saberes de diferentes disciplinas, devidamente
integrados(Fourez, 2002).

Ao olhar uma situacdo-problema a partir de diferentes pontos de vista, temos como sistema de
referéncia o aluno, sua aprendizagem e as relacdes que ele estabelece com seus conhecimentos relevantes.
A discussdo da situa¢do-problema favorece e sustenta “[...] o desenvolvimento dos processos integradores
e a apropriacio dos conhecimentos como produtos cognitivos”. Isso requer organizagdo dos
conhecimentos disciplinares de forma a estabelecer relacdes entre teoria e pratica e explicitar as ligacdes
de complementariedade entre as disciplinas (Lenoir, 2013. p. 51).

No caso deste trabalho, elegemos o efeito estufa e suas relacdes com o aquecimento global como a
situagdo-problema introdutdria para as aulas de Fisica. Sua sele¢do pautou-se no entendimento de que
muitas vezes ouvimos falar no cotidiano, em diferentes meios de informacdo, do efeito estufa como o
fendmeno responsdvel pelo balanceamento energético na atmosfera, que garante a temperatura necessaria
para manutencdo da vida no planeta. Mencionam ainda que o descontrole desse balango de energia resulta
no aquecimento global, que seria o aumento da temperatura do planeta e que traria como consequéncias
mudangas climdticas catastréficas. Entretanto, a discussdo desses fendmenos no contexto escolar, em
disciplinas como a Fisica ou a de Geografia, por exemplo, nem sempre possibilita compreender as
relagdes interdisciplinares, mobilizando concepcdes prévias relevantes e conhecimentos cientificos,
presentes na estrutura cognitiva dos alunos.

III. MATERIAIS E METODOS

A metodologia, de abordagem qualitativa,provocou a elaboracdo do projeto, a partir de didlogos entre
professores da escola, que foi desenvolvido em duas turmas do terceiro ano do Ensino Médio com um
total de 30 alunos, mas apenas 27 alunos participaram da atividade que utilizaremos como recorte para
esse trabalho: o pré-teste. Eles serdo identificados como Al, A2, ..., A27.

Inicialmente foi aplicado um questiondrio para buscar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre
o tema, com as seguintes questdes: Como vocé definiria meio ambiente?; dé exemplos de sua pritica em
relacdo ao meio ambiente?; qual a importancia da reciclagem do lixo?; O que vocé entende por energia?;

E possivel conciliar desenvolvimento econdmico e equilibrio ambiental? Justifique; O que vocé
entende por efeito estufa? O que vocé entende por aquecimento global? Como compreende a relacido do
efeito estufa, o aquecimento global e 0 meio ambiente?

Para o tratamento dos dados coletados das questdes prévias, o conteido textual das explicacdes
formuladas pelos estudantes foi submetido ao programa IRAMUTEQ. O programa abrange diferentes
tipos de andlises, tais como estatisticas textuais cldssicas, pesquisas de especificidades de grupos,
classificagdo hierdrquica descendente, andlises de similitude e nuvem de palavras.No nosso estudo
utilizamos a andlise de similitude. Esta andlise se baseia na teoria dos grafos, que possibilita identificar as
coocorréncias entre as palavras e seu resultado, traz indicagdes da conexidade entre as palavras,
auxiliando na identificag@o da estrutura de um corpus textual, distinguindo também as partes comuns e as
especificidades em fun¢do das varidveis ilustrativas (descritivas) identificadas na andlise (Marchand e
Ratinaud, 2012.Com base na andlise dos conhecimentos prévios dos estudantes as professoras das
disciplinas de Biologia, Fisica, Quimica e Sociologia elaboraram diferentes situagdes-problemas para
UEPS sustentabilidade esquematizada na figura 3.

O efeito estufa é um fendmeno natural e necessdrio para se estabelecer a temperatura média de 30°C
para manuten¢do da vida no planeta Terra, ou seja, para a conservacdo do clima e dos ecossistemas aqui
existentes. Ele € uma consequéncia natural da absorcdo de parte da radiacdo solar que atravessa a
atmosfera terrestre, atinge a superficie da Terra aquecendo-a. A superficie emite de volta para a atmosfera
a energia que ndo ¢é utilizada para alimentacdo do ecossistema terrestre, umaradiacio que tem
comprimento de onda na regido do infravermelho. Ela é absorvida por alguns gases, naturais como o
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vapor de dgua, produzido por evapotranspiracdio e atividade vulcanica e considerado o principal gis do
efeito estufa ou produzidos por atividades antrépicas como diéxido de carbono (CO,) e o metano (CH,),
que absorve 20 vezes mais energia que o anterior (Da Costa Silva e De Paula, 2009).Além desses gases
presentes na camada atmosférica, mais préxima da superficie, também contribuem para com o balanco de
energia do sistema superficie-atmosfera outros gases ai existentes: ozonio (Oj), o clorofluorcarbono
(CFC) e o 6xido nitroso (N,0O), mas em uma escala bem menor que o vapor de dgua.

Todos esses gases absorvem essa radia¢do infravermelha e, por processos de convec¢do, promovem o
transporte dessa energia na atmosfera. Realizam assim as trocas de energia na forma de calor entre o

sistema superficie-atmosfera, retendo na biosfera apenas a quantidade necessdria para manutencdo da
vida.

( UEPS- SUSTENTABILIDADE )
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FIGURA 3.Mapa conceitual da UEPS interdisciplinar com a tematica Sustentabilidade.

!

Considerando que a ocorréncia de aprendizagem significativa solicita que o aluno mobilize seus
conhecimentos subsungores para alicer¢ar o novo conhecimento, emergiram a partir das respostas obtidas
no pré-teste trés categorias de andlise: CategoriaOl - Indicios subsuncores relevantes presentes na
estrutura cognitiva; Categoria 02 -Indicios de um processo de construg¢do com mobilizacdo de
subsuncores relevantes e ndo relevantes; Categoria03 - Mobiliza¢do de subsuncgores ndo relevantes.

IV. RESULTADOS

A partir da andlise da similitude das respostas do questiondrio inicial para as questdes: “O que vocé
entende por efeito estufa? O que vocé entende por aquecimento global? ”, apresentamos na figura 4 os
grafos construidos com as respostas transcritas e inseridas no programa IRAMUTEQ. Eles permitem
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visualizar as ligacdes entre as palavras do corpus textual, elaborado pelos alunos para responder as
questoes.

A partir da andlise dos grafos 4a) e 4b) foi possivel inferir a estrutura de construcéio das respostas e
destacar conceitos importantes emergidos entre as palavras, identificando as coocorréncias entre estas
pelos valores expressos nas arestas, que correspondem ao nimero de vezes em que elas concorrem.

Destacamos no grafo 4a) que dez alunos estabelecem a relac@o entre as palavras efeito estufa e Terra,
dez com gés,cinco com natural, quatro com temperatura e apenas dois com atmosfera. Esse quantitativo
pouco expressivo pode sinalizar que os alunos ndo apresentam na sua estrutura cognitiva conhecimentos
prévios relevantes que permitam descrever o efeito estufa como um fendémeno natural associados a gases
como o vapor de dgua e o diéxido de carbono presentes na atmosfera, que propicia o balanco energético
do sistema Terra-atmosfera e garante a temperatura ideal para a vida no planeta.

efeitoestufa
atmosfera animal
geleiro
devido e
4 < camada

(=

8
causar. » 1 N
agueelmentoglotg,aasl
2 natureza lemperatura ocofrer
4

3
radiacdo s

aquecimento

6 = 3
efeitoestufa ...

temperatura
d3 ac 10 L t 3V 6 oceano
Vi 3 3 4 g
’ - jaquecimento era ,
4 terra i ? 1 aumentar
w2 - s atmaosfera
fendmeno S ento
natural \
(a) (b)

provocar

FIGURA 4: Grafo da drvore maxima de similitude por coocorréncia respostas da questéio sobre o: a) efeito estufa; b)
aquecimento global.

Apesar de dez alunos relacionarem as palavras efeito estufa e gis fica evidenciado nas transcricdes
apresentadas quadro I que apenas dois alunos apresentaram respostas que foram classificadas na categoria
1, sinalizando presenga deconhecimentos prévios relevantes na estrutura cognitiva. Entretanto, nenhum
deles menciona que esses gases sdo elementos quimicos que constituem a atmosfera.

QUADRO I. Exemplos das respostas que representam as coocorréncias entre efeito estufa e gases.

Categorias Exemplos de respostas

1.Indicios desubsungores | “O efeito estufa sdo radiagdes emitidas pela superficie da terrestre e absorvidas por gases
relevantes presentes na presentes na terra. " - A6
estrutura cognitiva O efeito estufa vem aumentando devido a liberagdo de gases CO,”- A22

“O efeito estufa é causado pela poluicdo de gases dos carros e do ar condicionado” -Al16
“Os gases como o metano contribui para o aumento da temperatura junto com o uso de
combustiveis fosseis que causam o efeito estufa” - A23

“O efeito estufa é o aumento da temperatura e é um efeito natural causado pelo homem
com suas agdes contra o meio ambiente, quanto maior a concentragcdo gases maior serd a
temperatura do planeta”. - A2

2.Indicios de um processo
de construg¢@o com
mobilizacdo
desubsungores relevantes
e ndo relevantes

“O efeito estufa sdo gases que permitem a passagem da radiacdo solar” A4
“Efeito estufa libera gases que protegem a natureza” - Al4.
“O efeito estufa ocorre devido a grande liberagdo de gases CO,”- A17

3.Mobilizagdo de . J . P N .
subsun oreinﬁo “O efeito estufa é o aquecimento térmico da Terra que ocorre devido a grande poluicdo de
relevan(ies gases dos carros nas grandes cidades e com isso aumenta a camada do buraco de

ozonio”. - A18
O efeito estufa sdo gases que permitem a passagem do sol e o provocam aquecimento
global. - A24
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Na andlise do grafo 4b)evidenciamos que a metade dos alunos estabeleceram relacdes entre as
palavras aquecimento global- temperatura-e aumento. Esse resultado comparado com o obtido na
transcricdo sinaliza que seis alunos apresentam subsungores relevantes na estrutura cognitiva
relacionando o aquecimento global com aumento dos gases do efeito estufa e da temperatura média da
superficie da Terra.

Na categoria 2 classificamos as respostas dos estudantes que utilizam conhecimentos prévios
relevantes para explicar a relacdo entre aquecimento global e aumento de temperatura, porém explicam o

que causa o aumento da temperatura, utilizando conhecimentos do senso comum.

QUADRO II. Exemplos das respostas que representam as coocorréncias entre aquecimento global e temperatura.

Categorias Exemplos de respostas
“O aquecimento global que aumenta a temperatura da terra” -A4
1.Indicios “Aquecimento global é o aumento da temperatura média da superficie da Terra causado pelo actimulo
desubsungores |de gases poluentes na atmosfera”- A5
relevantes “Aquecimento global é o aumento da temperatura da Terra devido ao efeito estufa” -Al13
presentes na “O aquecimento global ocorre devido o aumento de temperatura da Terra” -A19
estrutura “O aquecimento global ocorre devido ao aumento da temperatura da Terra causado pelo efeito estufa
cognitiva que vem aumentando devido a liberagdo de gases tipo CO2” - A22

“O aquecimento global é o aumento da temperatura da Terra causada pelas emissdes de gases” - AlQ.

2. Indicios de
um processo de
constru¢dao com
mobilizacdo
desubsungores
relevantes e ndo

“Aquecimento global é o aumento da temperatura da Terra causada por gases do efeito estufa” -A8
“O aquecimento global aumenta a temperatura da Terra e ocasiona um desequilibrio e morte na
Terra” -Al5

“Entendo que durante o aquecimento global muitas espécies serdo extintas, pois com o aumento da
temperatura da Terra causa morte de vdrios animais - A17

O aquecimento global é umfenémeno que ocorre o aumento da temperaturas da Terra ao longo do

relevantes tempo” A20

“E o aquecimento global é o aquecimento da temperatura média dos oceanos” -A6

3. Mobilizacdo | “O aquecimento global sdo periodos em que a terra aumenta a temperatura, e outros periodos que a

de terra esfria muita” - A9
subsungoresnao | “O aquecimento globalaumenta a temperatura da terra oudiminui muito em certos lugares” - A24
relevantes “O aquecimento global é o aumento da temperatura dos oceanos devido ao buraco na camada de

ozonio que ocorre pela poluigdo das cidade” - A25

V. CONCLUSOES

A discussdo sobre sustentabilidade planetdria, explorando temas como o efeito estufa e o aquecimento
global, ndo pode perder de vista a base das ciéncias naturais dos fendmenos em questdo, priorizando a
discussd@o de aspectos sociocientificos e propiciando ao aluno uma compreensdo dos conceitos
disciplinares  relacionados.Ressaltamos nossa  preocupacdo quanto ao entendimento de
interdisciplinaridade e sobre os caminhos que possibilitam a ancoragem de novo conhecimento, em
subsuncores oriundos de diferentes disciplinas.Um conhecimento interdisciplinar ndo pode ser entendido
como algo que perde as caracteristicas que o identificam como de uma disciplina ou de outra, mas sim
aquele que evidencia o que ele possui delas.

Diante da importancia deste tipo de discussdo, o trabalho apresentou a andlise das respostas de 27
alunos da educagdo bdsica, referente a duas questdes. As respostas foram transcritas e o conteido textual
delas foi inserido no programa IRAMUTEQ.Posteriormente classificadas em: Categoria 01 - Indicios
subsuncores relevantes presentes na estrutura cognitiva; Categoria 02 -Indicios de um processo de
construcdo com mobilizacdo de subsuncores relevantes e ndo relevantes; Categoria 03 - Mobilizagdo de
subsungores ndo relevantes.A andlise dos grafos construidos com o programa indica dez coocorréncias
das palavras efeito estufa com Terra e com gis e 14 com as palavras aquecimento global e temperatura.
Esses resultados s@o evidenciados nas respostas classificadas em cada uma das trés categorias de andlise e
sugerem que os estudantes estdo em processo de constru¢do do conhecimento.

Assim a discussdo de uma situagdo-problema,objetivando a aprendizagem significativa de um novo
conhecimento interdisciplinar, deve promover o conhecimento e reconhecimento das partes que o
compdem e permitir ao aluno visualizd-lo a partir de diferentes pontos de vista.Salientamos que essa
proposta busca atender as orientacdes da BNCC ao almejar a superagdo da fragmentacdo do
conhecimento no ensino de ciéncias, assim como os explorados nas demais unidades temadticas listadas
para a educacdo basica, capaz de promover uma aprendizagem significativa que contribua para uma
educagdo integral do aluno.Cabe ressaltar a importancia de verificar os conhecimentos prévios dos

Revista de Ensefianza de la Fisica. Vol. 31, No. Extra, Nov. 2019, 141-149 147 www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/



Calheiroy otros

estudantes, pois em temas relacionados a sustentabilidade muitas sdo as informacdes explicitadas pelas
diferentes midias, estas nem sempre se apresentam com o rigor cientifico necessario. O que ocasiona
muitas concepgdes errdneas, como por exemplo, a visdo estereotipada do efeito estufa que associa a
temperatura média com o aumento da concentracao de gases.

Os resultados analisados deste trabalho demonstram que os alunos apresentam conhecimentos
confusos e atribuem conceitos errdneos sobre o fendmeno efeito estufa e o aquecimento global.

Por fim, enfatizamos a importincia de repensar estratégias diddticas na pritica de ensino e nas
atividades escolares, bem como a necessidade de investir em projetos interdisciplinares no qual sejam
tratados de forma eficaz na sala de aula, procurando construir uma formacdo cientifica nos alunos,
preparando-os para o desenvolvimento critico e cidad@o para a interpretacao adequada dos conhecimentos
que envolvem a sustentabilidade.
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