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Resumen

El presente trabajo muestra los fundamentos, el desarrollo y los resultados de la implementacion de una propues-
taldidéctica para la ensefianza y el aprendizaje de la Historia y Filosofia de la Fisica. Esta actividad se denominé
Pequerias Historias. La propuesta fue desarrollada en el espacio curricular Historia y Epistemologia de la Fisica,
carrespondiente al cuarto afio del profesorado en Fisica del Instituto Superior del Profesorado de Salta. Esta acti-
vidad posibilita a futuros profesores aplicar sus conocimientos y competencias, ademds los introduce al trabajo
historiografico y permite conocer sus posturas epistemoldgicas. Como producto final se grab6 un pequefio audio
con una de las historias seleccionadas. La actividad en general fue valorada positivamente

labras clave: Ensefianza de la historia y filosofia de la fisica; Formacién del profesorado en fisica.

Abstract

e present work shows the fundaments, development and results arisen from the implementation of a didactic
proposal for the teaching and learning of History and Philosophy of Physics. This activity was called "Small Sto-
ries". The proposal was carried out in the History and Epistemology of Physics curricular space, that corresponds
tol the fourth year of the Professor in Physics teacher career of the Instituto Superior del Profesorado de Salta.
is activity enables future teachers to apply their knowledge and skills, besides it introduces them to historio-
graphical work and allows to know their epistemological postures. As a final product a small audio was recorded
with one of the selected stories. In general, the activity was valued positively.

!
Keywords: Teaching History and Philosophy of Physics; Teacher training in‘Physics.

I. INTRODUCCION

En el drea de la didictica de las ciencias se denomina naturaleza de la ciencia a un amplio conjunto de
saberes que incluye a la filosoffa de la ciencia, su historia y las relaciones sociales y culturales (McComas
y otros, 1998). Progresivamente se ha valorado el conocimiento de la naturaleza de la ciencia y en la
actualidad se considera su importancia en la alfabetiza€ion cientifica (Millar y Osborne, 1998). Este reco-
nocimiento a nivel global dio como resultado local la incorporacién de espacios curriculares en la forma-
cién inicial de profesores. En el caso del profesorado en fisica del Instituto Superior del Profesorado de
Salta se incorpord Epistemologia en el 2004, posteriormente fue reemplazada por Historia y Epistemolog-
fa de la Fisica con el cambio del plan de estudio en el afio 2014. La importancia de esta incorporacion
radica en que se considera que el conocimiento metacientifico de los profesores puede impactar en el
desempefio docente (Mellado y Carracedo, 1993). Las investigaciones muestran que gran parte de los
profesores poseen ideas erroneas e ingenuas sobre la naturaleza de la ciencia (Ferndndez y otros, 2002).
Debido a que la naturaleza de la ciencia posee un valor cultural intrinseco, un valor especifico y un valor
instrumental, es insoslayable su incorporacién en la formacién del profesorado de ciencias (Aduriz-
Bravo, 2004).

Nuestra propuesta pretende abordar la ensefianza y el aprendizaje de la historia de la fisica a partir de
la seleccién, redaccién y exposicion de pequefias historias por parte de los estudiantes. Este proceso per-
miti6 identificar concepciones acerca de la naturaleza de la ciencia presentes en sus producciones.
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ILSOBRE LA HISTORIA DE LA CIENCIA, LA EPISTEMOLOGIA Y LA
FORMACION DEL PROFESORADO EN CIENCIAS

La incorporacién de la historia de la ciencia y la epistemologia en los profesorados en ciencias se encuen-
tra en evolucidn, sin embargo, ain queda mucho por hacer en cuanto a la produccién de propuestas
précticas para los distintos niveles educativos (Izquierdo, 2000). En la actualidad existen propuestas como
la de Addriz-Bravo(2002, 2004) para llevar la filosoffa de la ciencia a las aulas de profesorado, a partir de
la construccién de un mapa de grandes ideas epistemoldgicas del siglo XX, como resultado de la combi-
nacién de campos tedricos estructurantes y descripciones de las distintas épocas que fue atravesando la
epistemologia.

En la discusion sobre la produccion de un relato histdrico orientado a la ensefanza, Lombardi (2007)
sostiene que necesariamente se deberd realizar un recorte, seleccionando hechos relevantes segtin el sen-
tido que se brinda al relato. Siguiendo al mismo autor, toda historia con fines did4cticos en los que se
debe renunciar a la exhaustividad serd una “mala historia”. La cuestién radica en los criterios utilizados
para el recorte del pasado, lo que nos lleva al problema de la reconstruccion de la historia. En este sentido
el autor nos muestra dos posiciones en debate, una es la reconstruccion lineal y anacrénica, que propor-
ciona una imagen distorsionada de la historia dando una imagen de progresion racional de las ideas, la
posicién opuesta aborda la historia en términos del contexto vigente en la época considerada(Lombardi,
1997). Estos problemas historiograficos se encuentran en mayor o menor medida al momento, en que
como docentes debemos afrontar la tarea de introducir la historia de la ciencia en las clases de fisica, y
estuvieron presentes en la actividad que se comunica en este trabajo.

El conocimiento de la historia de la ciencia posibilita el encuentro con el proceso de produccién del
conocimiento cientifico y permite multiples conexiones que derivan del andlisis del contexto histérico.
Estos elementos deben ser considerados en una adecuada metodologia de la ensefanza de la fisica para
evitar transmitir una imagen de ciencia terminalmente acabada (Perea, 2016). Al respecto Pessoa de Car-
valho (1992) sostiene que:

Al tener acceso a los estadios del desarrollo de las ideas cientificas y no solo estar limitado al producto final
de ellas, los alumnos pasan a ver la ciencia como actividad dindmica, y la construccion del conocimiento
como algo posible.(p. 293)

Considerando que se trata del proceso de formacién de profesores se espera que una comprension so-
bre la naturaleza de la ciencia tenga un impacto sobre su tarea docente en las instituciones secundarias. En
este aspecto coincidimos con Adiriz-Bravo (2004) quien sostiene que:

Este valor intrinseco de la naturaleza de la ciencia complementa y potencia el de los propios contenidos de
ciencias naturales proporcionando una imagen mds dindmica, compleja y critica, y menos dogmdtica y triun-
falista, de la actividad cientifica. (p. 12)

III. PROPUESTA Y CONTEXTO

A. Contexto y antecedentes del espacio curricular

La propuesta se disefié e implementd en el espacio curricular Historia y Epistemologia de la Fisica, del
cuarto afio del Profesorado en Educacién Secundaria en Fisica, Instituto Superior del Profesorado de Salta
de la ciudad capitalina de la Provincia de Salta. El espacio curricular posee un régimen cuatrimestral, con
120 minutos semanales, la modalidad del dictado es la del Seminario, por lo que el régimen de acredita-
cién es promocional sin examen final. El plan de estudio de la carrera se implement6 en el afio 2014, por
lo que la materia se dict6 por primera vez en el afio 2018. EI presente trabajo surge de los resultados obte-
nidos en el dictado 2019. Nueve estudiantes cursaron la materia, de los cuales dos eran recursantes, y seis
alcanzaron la promocién. Un antecedente importante es que en la materia Didéctica Especial de la Fisica,
del segundo afio de la carrera, se brinda una introduccién a la filosoffa de la ciencia con base en el texto
de Chalmers (2013).

La experiencia del curso 2018 posibilit6 la reflexién sobre la estructura de la materia, textos utiliza-
dos, actividades y estrategias implementadas. Algunos de los resultados fueron: formacién en historia de
la fisica incompleta, dificultades en la comprensién de los textos, dificultades en la realizacién de las
actividades propuestas y la escasa participacién. Debido al acotado tiempo semanal, fue necesario aplicar
criterios de seleccion de pasajes de la historia que permitieron tener una aproximacion global.
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Estos elementos permitieron plantear nuevos lineamientos para el espacio curricular, los cuales fue-
ron: posibilitar una mayor integracién de los contenidos de historia y epistemologia, iniciar con el estudio
de la historia de la ciencia, generando de este modo una base para las discusiones epistemoldgicas, y
propiciar que los estudiantes participaran y se comprometieran mas con la materia, promoviendo asi su
autonomia.

B. Propuesta

Para dar respuestas a las necesidades expuestas, se disefi¢ una propuesta que incluy6 tres grandes activi-
dades que dotaron de una estructura a la materia. Ellas fueron: Pequeiias Historias, Muchas Historias y
Una Historia. Pequefias Historias consistié en la biisqueda, redaccion y lectura de historias que se reali-
zaron en cada clase a cargo de los estudiantes. Muchas Historias se trata de la confeccién de una linea de
tiempo, para tal fin se trabajé con un libro de cabecera y bibliografia segin el enfoque que cada grupo de
estudiantes asumiera. Por dltimo, Una Historia se trata de la produccién de un estudio de caso.

Para llevar adelante la actividad Pequerias Historias, los estudiantes debian buscar y redactar historias
con las siguientes condiciones: estar vinculadas a un hecho o personaje cientifico; ser muy poco conoci-
das, se esperaba que los estudiantes realizaran una busqueda bibliografica y seleccionasen episodios
histéricos que no son habituales en los libros de texto de fisica secundaria y universitaria; debian ser
atractivas, la historia debia ser redactada y desarrollada de manera tal que captase la atencién de los oyen-
tes; tener un objetivo de aprendizaje definido, ;qué aspectos de la ciencia, y de la fisica en particular, me
permiten conocer?

Al iniciar cada clase los estudiantes debian leer la historia seleccionada, el tiempo de lectura no debia
superar los 5 minutos. Las intervenciones estaban pautadas y, al terminar el ciclo de lecturas, se iniciaba
nuevamente, por lo cual cada estudiante debfa contar con mas de una historia preparada. Con el objeto de
orientar la realizacién de la actividad, el docente seleccioné pequefias historias que serian leidas durante
las primeras clases. De este modo los estudiantes podrian conocer la estructura de una pequefia historia,
las entonaciones y ritmo de lectura. Un pddcast realizado por Lunfa FM, denominado Contemos Histo-
rias, serviria de modelo. Se trata de audios de quince minutos en los que se narran historias de la ciencia,
estos audios se encuentran en la pagina web de Lunfa FM y en Spotify. Como propuesta final los estudian-
tes podian producir un audio con una de las pequefias historias.

En forma paralela a la actividad se avanzé con el programa de la materia, se analizaron y discutieron
textos sobre historiografia, historia de la ciencia y filosofia de la ciencia. Los libros que conformaron la
bibliografia de base fueron Kragh (1987), Hull (2011) y Wartosfky (1973).

Los objetivos de la actividad fueron: reflexionar sobre la pertinencia de la historia y filosofia de la
ciencia en la enseflanza de la fisica; conocer y aplicar algunos elementos del trabajo historiografico; re-
flexionar sobre la complejidad de los contextos histéricos en los que se desarrollaron algunos conoci-
mientos cientificos; aplicar competencias docentes en la produccién y exposicidon de pequefios textos
sobre historia de la fisica, generar inquietudes respecto a cuestiones sociales, politicas, religiosas, presen-
tes en la naturaleza de la ciencia; conocer el trabajo, pensamiento, dificultades y motivaciones de pensa-
dores, y cientificos.

Se evalu6 la implementacién de la propuesta a fin de obtener informacién para realizar modificaciones
en un nuevo dictado de la materia. En la evaluacidn de la propuesta se tuvieron en cuenta la producciéon
de los estudiantes y los comentarios posteriores a las lecturas de las historias. Se disefié un instrumento
que permiti6 obtener informacién sobre las motivaciones y dificultades en la seleccion de las historias, las
dificultades en el desarrollo de la actividad en general, la valoracion de la actividad, y sugerencias para
futuras implementaciones. También se incluyé un item sobre concepcidn de ciencia, de cientificos y de
quehacer cientifico que transmitian sus producciones.

IV. IMPLEMENTACION

Durante las dos primeras semanas, el docente ley pequeias historias al iniciar cada clase, las historias
fueron seleccionadas del libro de Bryson (2016), los titulos de las historias se muestran en la tabla I. Des-
pués de las lecturas, se comparti6 el pédcast Lise Meitner, una fisica que nunca perdié su humanidad. Al
principio, los estudiantes se mostraron algo confundidos, de todos modos, se sostuvo la propuesta y poco
a poco la actitud de los estudiantes fue cambiando.
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Pasadas las dos semanas de orientacion, fue el turno de la primera estudiante, se vivié como un desaf-
fo, el curso sigui6 la lectura con atencidn y, al finalizar, los comentarios no se hicieron esperar. Al obser-
var la dindmica de la clase se advirtié que la propuesta habia sido bien recibida y con el pasar de los dias
fue evidente que los estudiantes estaban comprometidos con la actividad. En algunos casos, las consignas
dadas inicialmente no fueron bien entendidas, tal como ocurrié en las historias siete y diez (ver tabla I)
que no responden a un hecho histérico sino mds bien a una situacién hipotética, una ficcién que permite
discutir conceptos fisicos. Una de las estudiantes asumi6 un desafio mayor, porque acepté la propuesta de
grabar la historia seleccionada. La grabacién fue compartida a través de la aplicaciéon WhatsApp.

Las historias seleccionadas por docentes y estudiantes se muestran en la tabla I

TABLA Pequeiias historias leidas en el curso de Historia y Epistemologia de la Fisica.

N° Titulo Lector! Descripcion

Sobre las dificultades que tuvo que afrontar Michelson para poder estudiar y su

I'|Michelson y Morley | Profesor importante trabajo junto a Morley.

) El Universo del reve- Profesor Sobre el trabajo de un astrénomo aficionado, un verdadero “cazador de superno-
rendo Evans vas

”

Lise Meitner, una
3 |fisica que nunca perdi6| Audio |Pddcast: Contemos Historias. Lunfa FM.
su humanidad

El mensajero de los El Sobre la observacion de la superficie lunar a través de un telescopio por Galileo
astros Galilei

Ramén Enrique Ga-
5 |viola, el primer astrofi- E2
sico argentino.

Sobre la el trabajo realizado por el cientifico argentino y su preocupacién por la
ciencia argentina.

6 |Cuenta Cudnticos E3  |Sobre el principio de incertidumbre

7 |Detente Tierra E4  |Didlogo ficticio sobre lo que sucederia si la Tierra se detuviese.

8 |Hipatia de Alejandria E5 |Sobre la vida de Hipatia. Audio producido por la estudiante.

La historia de un gran cientifico de muy particulares habitos y nobles deseos. A
9 |Tesla E6  |pesar de sus importantes aportes a la ciencia y tecnologfa no cont6 con el recono-
cimiento merecido.

Didlogo ficticio que intenta explicar las diferencias entre las magnitudes peso y

10|La Sefiora Masa E7
masa
El sombrerero loco, Sobre el sombrerero loco de Alicia en el pais de las maravillas. El uso del mercu-
11 |una historia de su E8 |rio en la construccién de sombreros y la intoxicacién que dicha sustancia produc-
locura. fa.
La decision de hacer uso de la bomba atémica, cientificos que participaron
12 |Proyecto Manhattan El . . . quep P y
promovieron el proyecto y quienes se opusieron.
. , Coémo aprendimos a hacer que los electrones nos obedecieran? Infancia de Mi-
13 |Michael Faraday E2 i€ P d

chel Faraday y la construccién del motor eléctrico.

V. INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y RESULTADOS

El instrumento de evaluacién conté con ocho items (ver anexo). Los cuatro primeros se vinculan con la
seleccion y produccion de las historias, las preguntas cinco a siete nos dan una medida de la valoracién de
la actividad por parte de los estudiantes y el dltimo item nos permite conocer cudles son las ideas sobre
ciencia, cientifico y el quehacer cientifico que transmite la historia seleccionada. En este dltimo punto los
estudiantes debfan elegir entre 15 afirmaciones, correspondientes a distintas corrientes epistemoldgicas,
distribuidas del siguiente modo: 3 correspondientes al inductivismo, 3 al falsacionismo, 3 al relativismo
moderado, 2 al anarquismo, 1 al realismo no representativo. Cabe mencionar que en el instrumento no se
indicé a qué corriente corresponde cada afirmacién. Las corrientes epistemoldgicas fueron estudiadas
inicialmente en la materia Didéctica Especial de la Fisica del segundo afio de la carrera, como se men-
ciond previamente. Las afirmaciones y la clasificacién fueron tomadas del trabajo de Camino (2005). A
continuacion, se muestran los resultados mas relevantes.

" La E seguida de un nimero designa a diferentes estudiantes, resguardando su anonimato.
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A. Sobre la eleccion y produccion de cada historia

Los intereses y motivaciones por las cuales los estudiantes seleccionaron cada historia se clasificaron en
seis campos como se muestra en la tabla II.

TABLA I1. Razones de la eleccién de las historias.

Razones de la eleccién Nimero de apariciones

Razones didacticas 3

Sobre los métodos de la ciencia

Destacar cuestiones sociales, politicas, religiosas.

Destacar el trabajo del cientifico/cientifica

Vinculacion con perspectiva de género

—_— = 0 W | =

Interés disciplinar

Las competencias, conocimiento y habilidades que, en general, los estudiantes destacaron son: inter-
pretacion y seleccion de textos, conocimientos disciplinares, conocimientos de teorias epistemoldgicas,
capacidad de sintesis, redaccion y exposicion.

En cuanto a las dificultades para llevar adelante la actividad, los estudiantes destacaron la toma de de-
cisiones sobre qué historia contar y el recorte necesario, debido al tiempo de exposicion.

B. Sobre la pertinencia de la actividad para el aprendizaje de la historia de la Fisica

Con el objetivo de tener una idea de la pertinencia de la actividad para el aprendizaje de la historia de la
Fisica, se formularon dos preguntas similares, en las que debian indicar si la actividad fue poco ttil, ttil o
muy util, considerando en primer lugar la seleccién, redaccién y exposicién de su historia, y, en segundo
lugar, las historias leidas por el resto del curso. Al final de cada pregunta se solicité acompaiar con co-
mentarios. Sobre un total de siete estudiantes, dos consideraron que la produccién de la historia fue muy
util, cuatro consideraron que fue util, y uno, poco util. Respecto a las historias escuchadas, tres las consi-
deraron muy util y cuatro, util. A continuacidn, se transcriben algunos de los comentarios de los estudian-
tes: “Posibilito el aprendizaje en tanto que luego de exposicion oral, me obligé a reformular 'y a acotar
mds 'y sélo hacer hincapié en los aspectos mds importantes.” (E6). Respecto a las historias de otros estu-
diantes: “Aprendi como se puede utilizar una estrategia especifica de narrar, como mostrar un experi-
mento, hacer mimicas etc.” (E4), “Permite conocer nuevos personajes importantes de la ciencia, sus
aportes, su vida y dificultades.” (E6).

C. Sobre las concepciones epistemolégicas presentes en las historias

En el dltimo item a responder, los estudiantes debian seleccionar las afirmaciones que coincidian con las
ideas sobre ciencia, cientifico y quehacer cientifico que transmitian su historia y las leidas por sus compa-
fieros. Los datos de la tabla III muestra el total de las afirmaciones seleccionadas, discriminando cada
corriente epistemoldgica. La tabla IV muestra el total de estudiantes que indicaron que al menos una de
las quince afirmaciones epistemoldgicas presentadas, coincidia con la concepcidn transmitida en la histo-
ria seleccionada.

TABLA III. Total de afirmaciones seleccionadas por los estudiantes, clasificadas segtin corrientes epistemoldgicas.

Corriente epistemoldgica Total de afirmaciones seleccionadas
Historia propia | Historia leida por otros estudiantes
Inductivismo 8 6
Falsacionismo 7 4
Objetivismo 5 3
Realismo no representativo 1 1
Relativismo moderado 1 2
Anarquismo 3 3
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TABLA IV. Total de estudiantes que seleccionaron afirmaciones correspondientes a cada corriente epistemoldgica.

Corriente epistemolégica Total de estudiantes
Inductivismo 4
Falsacionismo 5
Objetivismo 3
Realismo no representativo 1
Relativismo moderado 1
Anarquismo 3
Ninguna corriente 2

D. Sobre la grabacién de Una Pequeiia Historia

Como se menciond anteriormente, con el fin de orientar en el desarrollo de la actividad propuesta se
compartié con los estudiantes un capitulo de Contemos Historias. La grabacién inicial realizada por la
estudiante fue valorada positivamente por la catedra y por el resto del alumnado. Es de destacar la com-
plejidad de la grabacién realizada por la estudiante. El trabajo fue inspirador y se convirtié en la antesala
del siguiente desafio: la produccién de un audio grupal. La historia seleccionada fue “Hipatia de Ale-
jandria” (Historia N° 8). Para afrontar este nuevo reto se trabajé sobre el texto ya elaborado por la estu-
diante, realizando modificaciones en la redaccién.

VI. ANALISIS Y REFLEXIONES

La seleccién de las historias por parte de los estudiantes es un proceso que pone en juego diversos inter-
eses y motivaciones. La lectura de las historias ante un auditorio implica el desafio de captar y mantener
su atencidn. Esta tarea fue una de las dificultades que los estudiantes lograron superar en mayor o menor
medida.

El hecho de pensar en conjunto fue uno de los principales retos que asumimos desde la materia, esto
permitié que los estudiantes pudieran relacionar en sus trabajos diversos aspectos entorno a la ciencia. En
general, las historias seleccionadas muestran estrecha vinculacién con cuestiones epistemoldgicas, so-
cioldgicas y psicoldgicas que caracterizan a la naturaleza de la ciencia (Acevedo y otros, 2007). Esto
permite alcanzar un objetivo dentro de la formacidon docente y esperamos que, a través de los futuros
docentes, estas discusiones lleguen al nivel secundario. Al respecto, los estudiantes manifestaron que
utilizardn estrategias similares y algunas de las historias relatadas.

Destacamos dos problemadticas que surgieron de la lectura y escucha atenta de las historias y que atra-
vesaron a la materia: 1) sobre la ética en relacién con las ciencias y, 2) una problemdtica en torno a las
mujeres en la ciencia.

En el proceso de seleccién de las historias los estudiantes tuvieron que tomar decisiones respecto a:
(qué tipo de historia contar?, ;sobre qué aspectos del personaje histérico hacer foco?, ;qué recortes reali-
zar en funcién de lo que se pretende comunicar?, ;qué importancia dar al contexto histérico en el que se
desarrolla la historia? Si bien se propici6 un espacio de reflexién sobre estas cuestiones, es deseable sis-
tematizar el andlisis.

Tres de las historias presentadas poseen un fin claramente introductorio en el desarrollo de temas es-
pecificos de la fisica (Historias N° 6, 7 y 10 de la tabla I). El resto de las historias no desarrollan ningtin
concepto fisico en particular. En el relato de la historia de Faraday, el estudiante mostr6 “el primer motor
eléctrico”, lo que se desatac positivamente. En general los aspectos centrales de las historias estdn vincu-
lados a la naturaleza de la ciencia.

En la tabla IV se advierte que, segtin los estudiantes, una historia puede transmitir ideas coincidentes
con diferentes corrientes epistemolégicas. Dos estudiantes no seleccionaron ninguna afirmacién, un caso
lo asociamos a las caracteristicas de la historia relatada (Historia N° 11 de la tabla I); el segundo indica
que ninguna expresa plenamente la idea de ciencia que pensaba transmitir. Segtin los estudiantes, existe
una fuerte presencia de las concepciones inductivistas en las historias, esto se observa tanto en las elec-
ciones realizadas para las historias propias como para las producidas por otros estudiantes.

Al respecto nos preguntamos, ;en qué medida los estudiantes asociaron las afirmaciones presentes en
el instrumento con las teorias del conocimiento? Otra cuestion sobre la que se deberd indagar es en qué
medida las historias seleccionadas son una muestra de sus concepciones epistemoldgicas. Si bien no po-
demos concluir sobre estas cuestiones, sabemos qué ideas consideran ellos que transmiten sus historias,
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esto, sumado a que manifestaron que podrian utilizarlas en el nivel secundario, constituye un llamado de
atencién sobre las concepciones epistemoldgicas que los estudiantes del profesorado transmitirdn a través
de sus producciones a estudiantes del nivel secundario.

El instrumento nos brinda informacién parcial respecto a las concepciones epistemolégicas que los
oyentes identifican en las historias relatadas, no es posible realizar una comparacién entre lo que cada
estudiante piensa que transmite y lo que identifican quienes escuchan la historia. El problema en parte
radica en que el instrumento de evaluacidn se aplicé al finalizar el curso. En este sentido para aplicacio-
nes futuras se deberian realizar mejoras en el instrumento de evaluacién y reconsiderar en qué momento
del cursado aplicarlo.

VII. CONCLUSIONES

Con base en los resultados y el andlisis del apartado anterior, consideramos que los objetivos fueron al-
canzados parcialmente. Los estudiantes trabajaron en la seleccion y el recorte de historias, reflexionando
sobre aspectos historiograficos en dicho proceso. Hicieron uso de conocimientos disciplinares, did4cticos
y competencias docentes.

La propuesta propici6 la reflexion sobre cuestiones que atraviesan el trabajo cientifico. Probleméticas
como la ética en relacion con la ciencia y el rol de la mujer en el desarrollo cientifico, permitieron ampliar
el horizonte de discusiones y lecturas y sentaron las bases para las actividades posteriores en la materia.
En general, las historias permitieron reflexionar sobre la naturaleza de la ciencia.

Respecto a la pertinencia de la propuesta, consideramos que la misma fue valorada positivamente por
los estudiantes, sin embargo, es posible realizar modificaciones en su implementacién, tales como: modi-
ficacién de las consignas de modo que los estudiantes deban explicitar sus concepciones epistemolégicas,
sistematizacion del andlisis historiografico, sistematizacién del andlisis de las concepciones sobre la natu-
raleza de la ciencia implicitas en los relatos.

Las ideas sobre la ciencia que transmiten las historias seleccionadas, segin los mismos estudiantes,
coinciden mayoritariamente con las concepciones inductivista y falsasionista. Nos preguntamos sobre el
grado de adhesion a estas concepciones epistemoldgicas por parte de los estudiantes. La actividad y el
instrumento de evaluacién no nos brindan informacién al respecto.

Es necesario modificar el instrumento de evaluacién de modo que permita contrastar las concepciones
epistemoldgicas que el docente identifica y que los estudiantes pretenden comunicar, a partir de las que
estan implicitas en las historias seleccionadas.
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ANEXO

INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA PROPUESTA

Evaluacién de implementacion de las Pequeiias Historias en el curso de Historia y Epistemologia de la Fisica — Cur-
so 2019.

1. (Cuadl es la Pequefia Historia seleccionada? ;Qué te motivé a elegir el tema de la pequefia historia?

(Cudles fueron las ideas principales vinculadas a la ciencia, el qué hacer cientifico y las personas que traba-
jan en ciencia que deseabas transmitir con tu pequefia historia?

3. (Qué competencias, conocimientos y habilidades desarrolladas en la carrera del profesorado en Fisica em-
pleaste para la seleccidn, redaccidn y exposicién de la pequefia historia?

4.  (Cuadles fueron las principales dificultades para llevar adelante la propuesta?

5. (En qué medida la seleccién, redaccién y lectura de la pequeiia historia posibilité el aprendizaje de la histo-
ria de la ciencia?

a. No fue de ayuda

b. Muy poco

c. Fuetil

d. Fue muy util
Comenta tu respuesta

6. (En qué medida escuchar las pequeiias historias seleccionadas por compaiieros y compaiieras del curso po-

sibilitaron el aprendizaje de la Historia de la Ciencia?
a. No fue de ayuda
b.  Muy poco
c. Fueqtil
d. Fue muy util
Comenta tu respuesta

7. A partir de la experiencia realizada en el presente afio, ;qué recomendaciones puedes hacer para una nueva
implementacién de las Pequefias Historias?

8. (Cudles de las siguientes afirmaciones consideras que se aproximan a la idea de ciencia que transmitié la
pequeiia historia seleccionada? ;Cuadles consideras que transmitieron las historias leidas por tus compaiie-
ros?

a. Laciencia es una estructura asentada sobre hechos, a partir de los cuales produce generalizaciones

b. Es posible demostrar que algunas teorias son falsas apelando a los resultados de la observacion y expe-
rimentacion

c. En la sociedad en donde se practica la fisica existen cientificos con las habilidades, los recursos y los
habitos mentales adecuados para desarrollar esa ciencia. Asi, si existe una oportunidad objetiva para el
desarrollo de un programa, antes o después algtin cientifico o grupos de cientificos la aprovechara

d. Las teorfas cientificas son concebidas como estructuras complejas. Las caracteristicas de las comunida-
des cientificas son muy importantes. Una ciencia madura estd regida por un solo paradigma, que esta-
blece las normas necesarias para legitimar el trabajo dentro de ella.

e. La ciencia no posee rasgos especiales que la hagan intrinsecamente superior a otras ramas del conoci-
miento La eleccion entre distintas teorfas se reduce a una eleccién determinada por los valores y deseos
subjetivos de los individuos.

f. Laciencia es una actividad que comienza en la observacién y estd basada en el principio de induccion,
cuya finalidad es la mejora de la suerte del hombre en la Tierra, la que se lograria recogiendo datos a
través de la observacién organizada y derivando de ellas teorias.

g. La ciencia como conjunto de hipdtesis propuestas para explicar algiin aspecto del mundo. El propésito
de la ciencia es falsar las teorfas y reemplazarlas por teorias mejores, de mayor capacidad para resistir a
las pruebas. Lo que se intenta es describir y, en la medida de lo posible, explicar la realidad.

h. Ciencia como disciplina que se ajusta a la metodologfa de los programas de investigacion cientifica.

i.  Ciencia normal es la actividad de resolucién de problemas regida por un paradigma. Difiere de la pre-
ciencia en que no hay desacuerdos en lo fundamental. Un campo de estudio se considera ciencia si es
capaz de respaldar una tradicién cientifica normal.

j- Cientifico es un observador que haciendo uso normal de sus sentidos y su razonamiento, sin que se in-
miscuya ningin elemento personal, subjetivo, logra enunciados observacionales validos y su razona-
miento inductivo lo lleva a producir un conocimiento cientifico objetivo.

k. Importancia del papel de las decisiones conscientes que hacen los individuos para aceptar o rechazar los
enunciados observacionales.

1. Los cientificos deciden aceptar el niicleo duro de una teorfa. Su funcién principal es la de desarrollar el
cinturén protector de la manera que deseen, siempre que sus maniobras ofrezcan la oportunidad de
hacer nuevas comprobaciones y de realizar nuevos descubrimientos, cambiando de programa cuando el
anterior se haya vuelto degenerativo.

m. La aplicacién de las habilidades de los cientificos individuales es lo que posibilita el aprovechamiento
de las oportunidades objetivas inherentes a un programa, aunque esto no esté determinado por las deci-
siones de los mismos.

n. El cientifico resuelve problemas propios de la articulacién del paradigma, distintos cientificos pueden
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interpretarlo y aplicarlo de forma diferente, aun siendo inconscientes de su naturaleza precisa. No resol-
ver un problema es fracaso del cientifico y no del paradigma. La decisién de cambiarlo dependerd de
priorizar factores cientificos, sociales y psicolégicos.

0. No es aconsejable que las elecciones y decisiones de los cientificos estén obligadas por las reglas esta-
blecidas por las metodologias de la ciencia o implicitas en ellas.
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