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Resumo

Este trabalho é um relato de experiéncia sobre a implementagdo de um projeto de divulgagado cientifica sobre o tema astronomia em
trés municipios brasileiros localizados na regido do sudoeste do Estado Parana, préximo a fronteira entre Brasil e Argentina pela Pro-
vincia de Missiones e pela cidade de Comandante Andresito — AR. As a¢des aqui relatadas sdo integrantes de um projeto de extensado
desenvolvido no Instituto Federal do Parana em Capanema, projeto que esta em andamento. Ao longo do processo, foram realizadas
oficinas, palestras, sessdes de observagdo do céu com os estudantes das escolas da regido, com a comunidade local por meio do ensino
ndo formal, foi realizado um processo de formagdo de professores e a elaboragdo de materiais paradidaticos. Apresentaremos as agées
realizadas ao longo do desenvolvimento deste projeto.

Palavras chave: Divulgacdo cientifica; Astronomia; Ensino ndo-formal.

Abstract

This work is an experience report on the implementation of a scientific dissemination project on the subject of astronomy in three
Brazilian municipalities located in the southwestern region of the State of Paran3, close to the border between Brazil and Argentina by
the Province of Missiones and the city of Comandante Andresito — AR. The actions reported here are part of an extension project
developed at the Federal Institute of Parana in Capanema, a project that is in progress. Throughout the process, workshops, lectures
and sky observation sessions were held with students from schools in the region, with the local community through non-formal edu-
cation, a teacher training process and the preparation of educational materials were carried out. We will present the actions taken
during the development of this project.

Keywords: Scientific dissemination; Astronomy; Non-formal teaching.

I. INTRODUCAO

A astronomia é considerada um dos campos do saber humano que desperta uma grande curiosidade nas pessoas,
olhar para o céu, sempre foi algo de interesse da humanidade desde os povos mais primitivos até os dias atuais, Langhi
y Nardi (2005), Pedrochi y Neves (2005). Esse imenso campo de conhecimento esta presente em diversos fendmenos
do nosso dia a dia, como; na origem da elaboragdo dos calendarios; na determinagdo dos dias da semana; na utilizagdo
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do posicionamento dos astros para o cultivo; para a colheita; na previsdo de chuvas; na confeccdo de instrumentos de
medida; na investigacdo sobre a origem e a evolugdo da vida; na pesquisa sobre a evolugdo do nosso planeta e do
universo; e, em diversos equipamentos tecnolégicos.

A astronomia pode ser considerado um tema transversal, interdisciplinar, e, portanto, capaz de ser ensinada para
diversos publicos e para diversas faixas etdrias. No entanto, quando falamos do ensino formal, na escola, muitas vezes
os conteldos de astronomia sdo ensinados de maneira estatica e com pouca liberdade aos estudantes e/ou, até
mesmo, ndo sdo ensinados, Langhi y Nardi (2005).

No ensino nao-formal, no Brasil, ha ainda muitas barreiras para a criagdao de espagos que permitam com compe-
téncia a apresentac¢do destes conteudos. As razoes sao a falta de investimentos na area, o pouco nimero de pesqui-
sadores que alcancem o territério nacional e a falta de locais publicos ou privados destinados para este fim.

Diante do exposto, um projeto extensdo com o tema Astronomia e Astrondutica foi criado, cujo publico alvo sdo -
a comunidade, os professores e os estudantes das escolas publicas das cidades de Capanema, Planalto e Pérola
d’ Oeste, municipios localizados no sudoeste do Estado do Parana e circunvizinhos do Instituto Federal do Parand —
IFPR, Campus Capanema.

O projeto estd no seu sexto ano de execug¢do e recebeu o nome - Em Busca de Outros Mundos, titulo dado em
fungdo da obra escrita e publicada pelo professor e astrénomo brasileiro Ronaldo Rogério de Freitas Mourao, Mourdo
(1984). O objetivo do projeto é a divulgacdo e a popularizacdo da ciéncia, por meio da Astronomia e da Astronautica.
A figura 1 apresenta o local onde é realizado o projeto.
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FIGURA 1. Localizagdo dos municipios atendidos pelo projeto de extensdo na fronteira Brasil e Argentina

A regido possui 8 municipios pertencentes a regido administrativa de Capanema, neste local, em 2014, foi instalado
o Instituto Federal do Parand — campus Capanema. Os Institutos Federais sdo instituicGes publicas criadas em 2009
pelo governo federal e hoje, estdo em mais de 680 cidades em todo o Brasil. Os IFs tém em seu escopo de atribuicGes
0 ensino, pesquisa e a extensdo. No ensino, atende-se o ensino médio técnico, o ensino superior e o ensino corres-
pondente a formagdo continuada. Foi através desta politica publica, que ocorreu o ingresso de docentes por meio de
concurso publico em Capanema, e que consequentemente implementaram a presente proposta.

A partir da criagdo do projeto houve uma intensa pesquisa sobre a realidade local que permitiu constatar um
enorme distanciamento das pessoas da regido em relagdo ao acesso aos conteudos cientificos e aos espagos de divul-
gacdo da ciéncia. Nas trés cidades ndo ha cinemas, museus, centros de ciéncia e ou outro espago para o acesso aos
conteudos cientificos e ou culturais, ao mesmo tempo as escolas ndo possuem laboratérios de ciéncias, e que quando
ha, ndo sdo utilizados.
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O distanciamento das questdes cientificas contribuiu para o surgimento de um tereno fértil para o negacionismo
cientifico produzindo e reproduzindo concepgdes alternativas, equivocos conceituais, falsos profetas, profecias e so-
lugGes mirabolantes, e, mais recentemente as noticias falsas, Moraes, et al. (2019). Sdo varios os exemplos das distor-
¢Oes e desconhecimento cientifico que tem sido disseminado na populagdo, como por exemplo, o movimento
terraplanista, o negacionismo da ida da humanidade a Lua e o fim do mundo pela colisdo da Terra com planeta Nibiru.
Neste contexto, quando tratamos o tema Astronomia, percebemos uma dicotomia, se por um lado, ha um enorme
interesse pelo tema, ao mesmo tempo, temos um ndmero muito pequeno de espagos com contelidos com crivos
cientificos destinados para este fim, Langhi y Nardi (2009).

Foi diante deste espago vazio presente em nossa regido que deu-se inicio as atividades do projeto nas seguintes
frentes de atuacdo: 1 — oferta de palestras e atividades com os estudantes das escolas publicas; 2 — Atendimento a
populagdo com sessdes publicas, feiras de ciéncias e exposi¢bes; 3 — Formacgdo continuada de professores; 4 — Elabo-
racdo de materiais paradidaticos e oficinas oferecidas pelo projeto.

Il. APRESENTAGAO DAS AGOES DO PROJETO

O projeto vem aos poucos agregando atividades para a comunidade e para os estudantes das escolas das parceiras do
projeto, ao todo atendemos nos ultimos anos cerca de 11 escolas, 4 mil estudantes, e mais de 60 professores e
inimeros municipes em agdes em espagos publicos. O projeto tem como uma das etapas a elaboragdo de material
paradidatico, momento em que sdo pensadas e elaboradas as atividades a serem oferecidas. No atual momento
oferecemos as atividades a seguir:

A. Asteroid Day — Oficina de Meteoritos

Trata-se de uma atividade recomendada para criangas a partir dos 4° anos do ensino fundamental e sem limite da
idade maxima. A atividade possui parceria com o evento Asteroid Day e é desenvolvida durante todo ano em todas as
turmas das escolas parceiras e em eventos com a comunidade para que as pessoas possam ter contato com os mate-
riais. No roteiro da proposta, apresentamos aos participantes quais sao os riscos de uma colisdo de um asteroide com
a Terra; qual a diferenga entre um meteoro, meteorito, meteoroide, asteroide e cometa; e em seguida é colocado
duas imagens de asteroides que estdo na vizinhanga do nosso planeta para que os participantes possam construir
réplicas destes asteroides com massas de modelar. Durante o processo de construgdo, os participantes sdo chamados
em grupos de trés para proximo a uma mesa, na qual apresentamos trés meteoritos e um conjunto de rochas da Terra
para que os estudantes e participantes interajam com as pegas. Ao final, todos os participantes mostram suas réplicas
e registramos o material produzido. As figuras abaixo, mostram um pouco desta oficina. A duracgdo da atividade é 50
minutos, sendo uma das atividades mais solicitadas pelas escolas.
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FIGURA 2. a) Estudantes do ensino fundamental em contato com os meteoritos — b) construgdo das réplicas com massa de modelar.

B. Oficina Constelagées

Nesta oficina fazemos um trabalho com estudantes sobre o conceito das constelagdes em duas etapas, a primeira
parte explora como foram definidas as constelagdes, as distancias entre as estrelas, as constelagdes do zodiaco e o
hordscopo, o conceito de ano-luz, a carta celeste, e na segunda parte exploramos a imaginagao dos participantes para
a criagao das suas constelagoes. Esta atividade tem duragdo de 50 minutos e é indicada para estudantes a partir do 4°
ano.
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FIGURA 3 - a) Estudantes do ensino fundamental apods a atividade(esq.) — b) Estudantes do ensino fundamental durante o contato
com a carta celeste (dir.)

C. Oficina Construgdo de Foguetes

Nesta oficina os estudantes constroem foguetes com base nas orientagdes do caderno de orientagées da Mostra Bra-
sileira de Lancamento de Foguetes - MOBFOG. Oferecemos uma formagdo com os professores anterior a atividade.
Nesta formagdo mostramos todas as etapas de construgdo e os professores utilizam dos materiais e fazem todos os
testes, em seguida, os professores reproduzem o que aprenderam com seus estudantes, em duplas e ou trios e a
escola agenda um momento para o lancamento. Durante o evento, ha o envolvimento de toda escola e da comuni-
dade, com contagem regressiva e uma competicdo saudavel entre os professores e participantes. Os lancamentos sdo
feitos em 45° e hd momentos com demonstragdes com foguetes a 90° feitos pelo proponente do projeto, todas as
distancias dos foguetes sdo coletadas e sdo inseridas no site da Mostra Brasileira de Langamento de Foguetes —
MOBFOG, colocando os dados dos estudantes das escolas parceiras na competi¢do nacional. Na atividade é preparado
todo o cenario, com som e microfone animando o evento e com a visita do Astromével laboratdrio Mével do projeto.
As imagens a seguir, mostram um pouco do que é feito na oficina.

FIGURA 4 - a) Formagdo de professores na montagem dos foguetes(esq.) — b) Estudantes do ensino fundamental durante o langa-
mento — c) Estudantes do ensino médio durante o langamento.

D. Oficina Sistema Solar

Nesta atividade apresentamos quais sdo as dimensGes do sistema solar e apresentamos as carateristicas de cada
planeta (temperatura, tamanho e composi¢do), em uma viagem utilizando o software Stelarium. Na oficina, construi-
mos esferas de jornal e papel aluminio comparando os didmetros e volumes da Lua e da Terra. E uma atividade com
duragdo de 45 minutos. Indicada para todas as idades. Esta oficina também é oferecida aos professores para que eles
possam trabalhar com os estudantes em momentos posteriores.

FIGURA 5. a) Formacdo de professores na montagem dos protétipos (esq.); b) Estudantes do ensino fundamental durante a ativi-
dade (dir.).
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E. Atividade — A viagem da Humanidade a Lua

Nesta atividade apresentamos aos participantes como foi a viagem da humanidade a Lua, apresentamos as dimens&es
do foguete Saturno V em tela e através de uma réplica, os adventos tecnoldgicos oriundos da Viagem. Mostramos as
dimensdes do sistema Sol-Terra-Lua. Esta atividade tem duragdo de 50 minutos e é indicada para todas as idades.

FIGURA 6 — a) Momentos da apresentag¢do da atividade (esq.) — b) Estudantes do ensino fundamental durante a atividade.

F. Atividade — Sessao de Observagao do Céu com telescépios

Nesta atividade realizamos a apresentagdo do céu noturno e diurno com os participantes da escola e ou comunidade
para observacdo dos objetos celestes. A escola promove uma grande divulgacdo entre os estudantes e durante o
periodo noturno e ou diurno, estudantes, pais e a comunidade visitam a escola ou um local publico, ja com a comuni-
dade os proponentes fazem uma intensa divulgagao em todas as midias digitais. As sessdes podem ocorrer durante o
dia, para observagdo do Sol, e a noite, para observagdo do céu noturno. Ao todo, temos dois telescdpios e uma luneta.
Nas sessdes, contamos as histérias sobre as constelagdes aos participantes, por meio da observagdo direta (olho nu).
Esta atividade tem duracdo livre. As imagens a seguir, mostram um pouco da atividade que é indicada para todas as
idades.

FIGURA 7 — a) Observacgdo do céu diurno na praga de Capanema (esq.) — b) Estudantes do ensino médio durante a atividade em
uma escola rural (dir.)

E. Exposi¢ao Paisagens Césmicas

As escolas e os municipios possuem um calendario de eventos e o projeto Em Busca de Outros Mundos fornece a
possibilidade de participagdao, expondo um material riquissimo a toda comunidade e totalmente gratuito. Nestes even-
tos, montamos materiais que o projeto dispde, como por exemplo as réplicas das naves espaciais, Atlantis, Saturno V,
H2A e Soyus. Além disso, colocamos a disposi¢do os posteres relativo a Exposi¢dao Paisagens Césmicas, material forne-
cido em razdo do centenario da astronomia em 2009. Esta atividade tem duragdo livre e é indicada para todas as
idades.

FIGURA 8 — a) Exposi¢cdo de materiais na feira municipal de Planalto (esq.) — b) feira de ciéncias em uma escola municipal de Capa-
nema(centro.) c) Exposi¢do de pdsteres em uma institui¢do federal (dir.)
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G. Pergunte ao Cientista

Ao final de toda a atividade muitos estudantes gostariam de fazer perguntas que as vezes ndo s3o possiveis em fungdo
do tempo da escola ou até mesmo tem vergonha de perguntar. Neste sentido, em uma das atividades incentivamos os
estudantes a fazerem qualquer pergunta sobre astronomia e ou astrondutica, o professor proponente é que conduz o
processo para elaboragdo das questdes que pode ser feito a qualquer tempo. Na visita, o proponente vai a cada sala
de aula e respondemos a todas as perguntas em uma roda de conversa. Esta atividade tem duragdo de 60 minutos por
turma.

H. Atividade — Destino Marte

Atualmente ha uma enorme exposi¢do sobre a viagem da humanidade a Marte, esta atividade pretende mostrar, o
que foi feito até agora?; quais sdo os problemas para enfrentamento de uma viagem a Marte?; o que se espera com
essa viagem?; e os proximos passos?, utilizaremos o software Stelarium e o RedSHIFT para mostrar imagens de Marte
numa viagem maravilhosa ao planeta vermelho. Trata-se de uma atividade que foi tratada apenas no processo de
formacgdo de professores. Esta atividade tera duragdo de 45 minutos.

I. Atividade — Cosmos: Em Busca de Outros Mundos

Esta atividade foi langada no final de 2020 e tem como objetivo falar sobre a busca pela vida fora da Terra. Na atividade
mostramos quais foram as estratégias da comunicacdo feitas pela Humanidade, exoplanetas e o que descobrimos até
agora, o que nos impedem do contato e a influéncia da tecnologia na busca pela vida extraterrestre. A atividade tem
duragdo de 60 minutos e é indicada para criangas a partir do 4° ano. Até o momento fizemos intervenc¢Ges de forma
online e na formacgdo de professores. Esperamos para ainda 2021 a apresentac¢do destes conteldos para os membros
da comunidade.
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FIGURA 9 - a) Exposigdo de materiais na feira municipal de Planalto (esq.) — b) feira de ciéncias em uma escola municipal de Capa-
nema(centro.) c) Exposigdo de pdsteres em uma institui¢do federal (dir.)

J. Atividade — Astromovel visita Vocé!!

Diante da quantidade de materiais necessarios para execucdo das atividades e a falta de espaco fisico para guardarmos
os materiais no IFPR Campus Capanema, o proponente do projeto adquiriu um veiculo Kombi, ano 1997, a batizada
de Fabiana e que leva o nome do projeto e carrega os materiais das atividades, os materiais e equipamentos necessa-
rios para execuc¢do do projeto. Muitas escolas pedem para que estejamos com o veiculo nos eventos, que serve como
um objeto para registro fotografico.

FIGURA 10. a) Astromovel (esq.) — b) Estudantes em uma segdo de observagdo com a visita do Astromovel (dir.).
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J. Promogdo das Olimpiadas Nacionais de Astronomia

No projeto buscamos promover a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astrondutica - OBA, no projeto
envolvemos as escolas com a participacdo das olimpiadas, quando iniciamos o projeto 98% das escolas ndo haviam
participado das olimpiadas hoje temos um nimero significativo de escolas participantes. Por meio do projeto, os es-
tudantes conquistaram medalhas na competicdo, totalizando mais de 60 medalhas oferecidas pela organizagdo da
OBA e mais de 200 medalhas oferecidas pelo projeto.

FIGURA 11. Premiagdes nas olimpiadas em diferentes momentos.

K. Participagdo de eventos internacionais

O projeto permitiu a inscricdo do projeto no contexto mundial, realizamos a Semana Nacional do Espaco, realizamos
todos os anos o Asteroid day evento mundial sobre a possibilidade de impactos de asteroides do espaco, realizamos
sessGes de observagao do eclipse solar e lunar levando a comunidade o conhecimento cientifico sobre astronomia.

FIGURA 12. Observagdo do Céu — Eclipse solar e Lunar que compunham ag¢des de eventos internacionais.

L. Formagao continuada de professores

Uma das etapas do projeto é a formagdo continuada de professores. De forma simultanea as a¢des do
projeto com a comunidade e os estudantes estabelecemos um processo de formagdo com os professores
em diversos momentos distintos. As atividades desenvolvidas com os professores sao selecionadas através
de um processo dialdgico, na qual os docentes elencaram os temas a serem tratados.

FIGURA 13. Formacdo de professores. a) formagdo de professoras sobre o tema constelagSes (esq.); b) Oficina de construgdo de
foguetes (dir.).
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Il. CONSIDERAGOES FINAIS

Em relagdo ao projeto, podemos concluir que até o momento os resultados foram acima do esperado, o projeto tor-
nou-se parte da cultura escolar e é reconhecido no contexto das cidades envolvidas. Consideramos os seguintes re-
sultados do projeto: - O projeto motivou as escolas quanto ao ensino de astronomia; —as escolas envolvidas passaram
a integrar um circuito nacional e internacional de atividades; — os estudantes apresentaram um desempenho em ava-
liagGes nacionais acima do esperado com inUmeras medalhas em competicGes antes distantes destes estudantes; - os
estudantes levaram para os seus lares os conteudos de astronomia envolvendo a familia nas atividades; - os conteudos
de sala aula foram tratados de formas diferentes, com recursos conquistados ao longo dos processos de formacao; -
os professores ficaram mais motivados e seguros ao dominarem melhor os conteldos; - os pais participaram de ativi-
dades em momentos especificos nas escolas; em relagdo a comunidade as pessoas puderam ter a aproximagao dos
conteudos em diversos momentos: nas observagdes do céu, nas feiras e exposi¢cdes trazendo com o projeto um espago
de conhecimento e entretenimento; - cada atividade desenvolvida exigiu do proponente e extensionista uma revisao
epistemoldgica, e o envolvimento de estudantes do IFPR que pudessem colaborar com a construcdo de materiais para
apresentacao ao longo das atividades.

Os pontos a serem reavaliados sdo a disponibilidade de recursos para chegar as escolas, o pouco apoio financeiro
limita o funcionamento do projeto considerando que muitos materiais foram financiados pelo proponente do projeto.
Em 2020, conseguimos um recurso para traslado, no entanto, devido a pandemia gastamos apenas 30% dos recursos.
O projeto estd em andamento e teremos trés novas atragdes em 2022 no IFPR Capanema, aos poucos, pretendemos
transformar o local do IFPR em um espaco de visitagao.
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