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A pesquisa aqui descrita teve como meta analisar o impacto de um curso estruturado de Prdtica de Ensino
em estudantes de um Curso de Licenciatura em Fisica, quando submetidos a situacdo de estdgio de
regéncia. Para tanto, procurou-se: analisar o discurso dos licenciandos através dos relatérios de suas
prdticas pedagdgicas desenvolvidas durante os estdgios de regéncia; verificar, através desses discursos, o
grau de apropriacio de alguns pontos que identificam os referenciais tedricos utilizados pelo professor de
Pratica de Ensino na preparacdo para esse estdgio supervisionado; gerar subsidios que contribuam para a
discussdo sobre a formagdo inicial de professores de Fisica. A andlise do discurso dos licenciandos a partir
da leitura de seus relatdrios de regéncia, elaborados ao final do estdgio, mostra que a ideologia implicita
no discurso dos futuros professores reforca o paradigma da racionalidade técnica, muito embora os
enunciadores dos discursos analisados tenham tentado apresentarar os conteridos de acordo com
referenciais tedricos previamente estudados. E possivel constatar que em vdrios excertos analisados,
persiste explicitamente wma dissociacio entre a teoria e a pratica. Os dados obtidos poderdo subsidiar
discussbes para repensar a formacao inicial e continuada de professores de Fisica.

Palavras Chaves: Formacdo Inicial de Professores de Fisica, Pritica de Ensino de Fisica, Andlise do Discurso

We report here a research undertaken among future High School Physics teachers, which aimed to evaluate
the effect of a structured Teaching Practice Course in a sample of students exposed to a teaching
experience. Data collected from the reading of their academic reports made after finishing the teaching
experience, show, among other aspects, that the ideology implicit in the discourse of these future teachers
reinforce the technical rationality paradigm, even though the analyzed discourses’ enunciators have
intended to present the contents according to theoretical referential previously studied. In various excerpts
analyzed persist the dissociation between practice and theory. These data collected, as well as other
obtained during the research can subside discussions to rethink teacher professional development.
Keywords: Physics Teachers Education; Physics Teaching Practice, Discourse Analysis
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Introducao

Pensar a formacdo de docentes implica
discutir, a luz das pesquisas ja realizadas, o
papel das disciplinas de Pritica de Ensino
presentes na estrutura curricular dos cursos de
licenciatura. As chamadas Priticas de Ensino,
além de oportunizarem aos alunos de
licenciatura, através dos estdgios supervisio-
nados, suas primeiras experiéncias didaticas,
podem também possibilitar aos docentes
responsdveis por esta disciplina importantes
reflexdes sobre a formac3o inicial dos futuros
docentes. E nesta fase que a maioria dos
licenciandos tem passado por um periodo de
mudanca, ou seja, de alunos, licenciandos, a
professores. Estas mudancas sofridas pelos
licenciandos sdo avaliadas em varias pesquisas
como um periodo de muitas dificuldades, mas
entende-se também que, por outro lado, é o
momento onde os futuros professores adqui-
rem os primeiros conhecimentos num longo
processo que é o desenvolvimento profissional
do professor.

André De Peretti (1987) apud Garcia
(1992, p.55), afirma que: “se se pretende
manter qualidade de ensino |[...] é preciso criar
uma cadeia coerente de aperfeicoamento, cujo
primeiro nivel é a formacdao inicial”.
Entretanto, a maioria dos ingressantes em
cursos de formagdo de professores acredita
que, apds concluirem o curso, estardo aptos a
exercer a docéncia. No entanto, a profissiona-
lizacdo do professor nio finda ao término do
curso, mas, prolonga-se ao longo de sua
carreira, decorrente de toda a experiéncia
adquirida enquanto aluno, bem como no
transcorrer da pratica profissional.

Entende-se, portanto, que a formacdo do
professor ndo se conclui ao final de quatro ou
cinco anos na universidade. A formacao
inicial deve ser avaliada como o primeiro

passo rumo a formagio continua. Na maioria
das vezes, o processo de desenvolvimento do
sujeito € interrompido apds o término do
curso de graduacdo, ndo tendo este a
continuidade de formacdo. Talvez essa
interrup¢do corrobore com as dificuldades,
preocupacdes, incertezas, crengas e insegurangas
encontradas pelos professores durante seus
primeiros anos de sala de aula.

Varias pesquisas (Fuller, 1969; Kagan,
1992; Beach & Person, 1998; Bejarano, 2001)
tém como preocupacdo maior identificar
dificuldades e questdes que preocupam os
professores iniciantes no exercicio da docén-
cia. Segundo Bejarano (2001, pp. 27) Fuller
(1969) aponta para duas classes de
preocupacdes presentes em professores inician-
tes, as quais categorizou como Self Concerns
(preocupagdes consigo mesmo) e Concerns
with pupils (preocupacdo com os alunos e seu
aprendizado). Na primeira delas, as
preocupagdes dos professores iniciantes se
voltam a maneira com que o seu professor de
Pratica de Ensino lhes avalia durante o
desenvolvimento de suas aulas, a impressio
que os alunos, pais e direcio da escola,
estariam tendo do planejamento, do dominio,
e do desenvolvimento dos contetidos ministra-
dos, pois nesse momento estao na posi¢ao de
professor. Na segunda, as preocupagdes dizem
respeito a aprendizagem dos estudantes e aos
métodos utilizados para trabalhar os
contetidos. Estudos realizados por Fuller
(1969), ao acompanhar futuros professores
pesquisados num periodo de seis meses,
apontam para trés grupos de preocupagdes:
“preocupagdes consigo mesmo”, “preocupa-
¢oes com o dominio da classe” e “preocupagio
com os alunos”. A tabela abaixo mostra esses
grupos de preocupagdes (Fuller, 1969, apud
Bejarano, 2001, pp.28).
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Tabela 1 — Grupos de Preocupacoes

Grupo 1:
Preocupagdes consigo mesmo.

“Onde estou situado?”.

“Qudo adequado eu estou?”.

“O que os outros pensam que estou fazendo?”.
“O que farei diante uma situagiao inesperada?”.

Preocupagdes com os alunos.

Grupo 2: “Por que eles fazem isso?”.

Preocupagdes com o dominio “Por que eles fazem isso?”.

da classe. “Por que alguns deles ndo estdo prestando atengdo?”.
“O que devo fazer?”.

Grupo 3: “Estao os alunos aprendendo?”.

“QO que posso fazer para influenciar este ganho?”.
“Qual a melhor maneira de ministrar os conteidos?”.

Segundo Bejarano (2001), na pesquisa
realizada por Fuller, de 29 professores
investigados, a maioria deles (22) expressaram
preocupagdes como as do grupo (1) acima;
dois deles, como as do grupo (2) e nenhum
deles apresentou preocupacdes com os alunos;
ou seja, os professores estavam mais
preocupados com sua adequagio e com o
controle da classe e, ninguém estava
preocupado com a aprendizagem dos alunos.
Nesta pesquisa Fuller propde trés fases de

preocupagdes dos professores iniciantes: a
fase do pré-ensino, a fase de preocupagdes
denominadas primeiros contatos com o
ensino e uma terceira fase, denominada por
Fuller de “late concerns”.

A este modelo de desenvolvimento
profissional do professor proposto por Fuller
(1969), foi adicionada uma categoria (um
estagio) por Fuller & Bown (1975). Este novo
modelo esta resumido na tabela abaixo:

Tabela 2 — Modelo de Desenvolvimento do professor de Fuller & Bown (1975)

Estagios

Preocupacoes dos professores nas fases

Primeiro estagio
(Pré-ensino)

Os futuros professores, como o modelo de Fuller (1969), tendem a se
identificar realisticamente mais como alunos do que como professores. As
preocupagdes nesta fase nao passam de vagas apreensdes.

Segundo estagio
(Novato no inicio do
ensino e/ou ainda dentro
do programa de pré-
Servigo)

Inicio dos contatos mais sistemdaticos com o ensino. Seja durante o estagio
supervisionado (como no Brasil) ou no inicio da profissdo. Professores
desenvolvem preocupacdes com a sobrevivéncia em sala de aula e no
ambiente escolar. Novatos tendem essa busca pela sobrevivéncia como
controle de classe, dominio de contetido. Sua prépria adequagio é
determinada pelo desempenho de seu papel como professor.

Terceiro estagio
(Novato a partir de seu
primeiro ano de ensino)

As preocupagdes do professor novato se focam sobre o ensino,
especificamente sobre performance, limitagdes e frustracoes das situagdes
de ensino.

Quarto estagio
(Professor experiente)

O foco de preocupagio desse professor ja experiente se volta para os
alunos: suas necessidades sociais, académicas e emocionais. O professor
desenvolve também uma habilidade para entender os alunos como
individuos.

Extraido e adaptado de Kagan (1992, p.160) apud Bejarano (2001).
Revista de Ensenanza de la Fisica. Vol. 17, N° 1, 2004
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Ao fim de algumas décadas de pesquisa, um
quadro relativamente consistente parece ter
sido alcan¢ado neste modelo de desenvolvi-
mento (Fuller, 1969; Fuller & Bown, 1975).
Primeiramente, surge um conjunto restrito de
problemas, repetidas vezes para os docentes: a
indisciplina e a conduta dos alunos; a diferenga
pessoal da classe e entre as classes; a falta de
motivagdo; a preparacdo dos planos de aula;
os problemas particulares dos alunos e as
relagdes com os colegas de profissio, dire¢io
da escola e com os pais.

Em segundo lugar, parece que as
preocupagdes dos professores modificam em
fun¢do do tempo de experiéncia no exercicio
profissional, notadamente durante os primeiros
anos. No inicio percebe-se que as dificuldades
estao situadas no controle da conjuntura de
sala de aula, na falta de conhecimento para
trabalhar algumas situacdes, na incerteza com
relagio a sua propria competéncia para
ensinar com eficiéncia, na necessidade de um
dominio completo dos conteudos a lecionar —
com o passar do tempo essas questdes dao lugar
a problemas como o modo de ajudar os alunos
com dificuldades particulares, procurando
auxilid-los na cria¢do de estratégias de estudo e
aprendizagem mais adequadas.

A formagdo de professores estd profunda-
mente ligada a evolucdo da sociedade e esta,
por sua vez, apresenta-se cada vez mais
complexa a medida que ela se moderniza.
Atrelado a isso, no que diz respeito ao sistema
educativo, este é reflexo da sociedade em que
se insere e da prospec¢do de futuro daqueles
que a conduzem. Pérez Gémez (1992, p.935),
afirma que: “A formacdo de professores ndo
pode considerar-se um dominio auténomo de
conhecimento e decisdo”, muito pelo contririo,
¢ um dominio “profundamente determinado
pelos conceitos de escola, ensino e curriculo,
prevalecentes em cada época”.

Assim, faz-se necessario considerar alguns
outros aspectos, como a transitoriedade do
conhecimento, onde tudo estd sujeito a
mudanga e a realidade de sala de aula em
constante mobilidade e cada vez mais
complexa. Deste modo, a forma¢io dos pro-
fessores ndo pode ser interpretada nos dias
atuais da mesma forma que se fazia ha alguns

anos atras.

Portanto, necessita-se considerar que essa
formagdo € varidvel, dindmica, e dependente
dos valores, objetivos, interesses e finalidades
da sociedade em cada época. A titulo de
exemplo, no periodo pds-segunda guerra,
devido a necessidade de o Brasil desenvolver-
se cientifica e tecnologicamente, Krasilchik
(1987) afirma que foi dada énfase a formagio
de profissionais que contribuissem para
alcancar tal objetivo e na fase de democratiza-
¢do, a formacdo de professores muda de foco,
desta vez objetivando a formagio de cidadios
conscientes.

Segundo Carvalho (2001, p.107), “desde a
década de 70, a sociedade educacional
brasileira discute, em suas varias associagoes a
formagdo de professores, buscando algo em
comum nessa formacio para os diversos
niveis de ensino”. Segundo Brzezinski (1996)
apud Carvalho (2001), existe uma pauta
minima (base comum nacional) que vem
sendo delineada em torno da formagio de
professores, regendo as discussdes tanto em
nivel de formacdo inicial, quanto continuada.

Carvalho (2001, p. 107) afirma que a base
comum nacional estd assentada em cinco
eixos: 1) a solida formagido tedrica; 2) a
unidade teoria e prdtica, sendo que essa
relagdo diz respeito ao como se da a produgio
de conhecimento na dinamica curricular do
curso; 3) o compromisso social e a democrati-
zacdo da escola; 4) o trabalho coletivo; e 5) a
articulagio entre a formagdo inicial e
continuada.

A autora estuda os dois primeiros eixos,
visando um aprofundamento na interpretacdo
do saber e saber fazer dos professores das
licenciaturas, buscando os saberes necessarios
para uma sélida formagio teérica nas relagdes
teoria e pratica, que proporcionam as
condicoes para o “saber fazer” dos professores
que irdo ensinar um determinado conteido na
escola fundamental e média (Carvalho e Gil
Perez, 2001, pp.107).

Estudos como este, mostram a importancia
do desenvolvimento de pesquisas que visam
descobrir os saberes docentes numa perspecti-
va de contribui¢do para o crescimento da drea
e para a implementagido de politicas, as quais
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envolvam a questio da formagio de
professores a partir das discussdes e das
deliberacoes dos envolvidos.

A pesquisa aqui relatada (Camargo, 2003)
foi desenvolvida no ambito da formacio
inicial de professores de Fisica, mais especifi-
camente na avaliagio de um programa de
Pritica de Ensino de Fisica estruturado pelo
docente responsavel pela disciplina a partir de
referenciais tedricos derivados da pesquisa em
Educacdo e, mais especificamente, em Ensino
de Fisica. A pesquisa procurou: analisar o
discurso dos licenciandos através dos
relatérios de suas préticas pedagdgicas desen-
volvidas durante os estigios de regéncia;
verificar, através desses discursos, o grau de
apropria¢do de alguns pontos que identificam
os referenciais tedricos utilizados pelo
professor de Pratica de Ensino na preparagio
para esse estdgio supervisionado; gerar
subsidios que contribuam para a discussio
sobre a formacdo inicial de professores de
Fisica.

Esse Curso de Pratica de Ensino foi
fundamentado em um processo educativo
sistematizado a partir do didlogo e da investi-
gac¢do da ag¢do docente, buscando incorporar
nas agdes dos futuros docentes algumas
abordagens derivadas de pesquisas recentes
sobre a Educacdo em Ciéncias. Neste artigo
apresentamos apenas os dados relacionados a
andlise do discurso de um dos licenciandos.
Para a analise dos discursos, utilizamos como
referencial tedrico os estudos de Orlandi
(1996, 2001, 2002) que emprega alguns
conceitos como “formagdo ideoldgica” e
“formacdo discursiva” e deriva-se dos estudos
de andlise de discurso na linha francesa,
principalmente daqueles desenvolvidos por
Pécheux (1990, 1994).

A analise do discurso como referencial
para leitura de dados

Para Orlandi (2001), nos discursos dos
sujeitos, a materialidade ideologica se
concretiza, sendo uma das instancias em que se
funda o aspecto da “existéncia material” da
ideologia expressa no discurso. Nesse sentido,

ndo ha discursos cientificos que sejam neutros,
todos portam uma determinada visdo
impregnada de idedrios. Analisando-se a
articulacio da ideologia com o discurso
(Brandio, 1997), dois conceitos em Anilise do
Discurso (AD) devem ser mencionados: o de
“formacao ideologica” (FI) e o de “formacido
discursiva” (FD).

A articulagio entre esses dois conceitos
produzird algumas marcas lingiisticas que
caracterizario um determinado discurso o
qual apresentard um efeito de sentido entre os
envolvidos no processo. Os critérios para a
caracterizacdo de um determinado discurso
sdo baseados no referente e nos participantes
do discurso, ou seja, o objeto do discurso e
seus interlocutores. Considera-se que hd dois
processos: o parafrdstico e o polissémico, que
sdo constitutivos da tensdo que produz o texto
(Orlandi, 2001).

A polissemia representa a tensdo estabeleci-
da pela relagio homem/mundo, pela
intromissdo da prdtica e do referente na
linguagem. Nesse sentido, caracterizam-se os
trés tipos de discurso: o discurso lidico -
como aquele em que o seu objeto se mantém
presente, enquanto tal e os interlocutores se
expdoem a essa presenca, resultando o que
chama de polissemia aberta; o discurso
polémico: que mantém a presenga do seu
objeto, os participantes nio se expdem, mas
procuram dominar o seu referente, indicando
particularidades pelas quais se o olha e se o
diz - trata-se de uma polissemia controlada; e
o discurso autoritdrio, no qual o referente esta
ausente, oculto pelo dizer, ndo h4 interlocuto-
res, mas um agente exclusivo; trata-se de uma
polissemia contida (o exagero é a ordem no
sentido) em que se diz: isso é uma ordem, é
assim que se faz e ndo de outro jeito. Nesse
discurso, o sujeito passa a ser um instrumento
de comando. Esse discurso recusa outra forma
de ser, que ndo a linguagem autoritaria de
especialistas, baseia-se, portanto, no “ja dito”
e tido como o tnico certo e possivel.

O discurso pedagdgico que se apresenta
com fins de se ensinar e/ou expor idéia ou
convic¢do insere-se entre os discursos do tipo
autoritdrio, e é caracterizado por Orlandi
enquanto tal. A estratégia basica deste deveria
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ser a pergunta pelo referente (R), isto €, o
objeto do discurso, que, no discurso pedagdgi-
co, aparece como algo que se “deve” saber.

No entanto, percebe-se que a estratégia
adquire, no discurso pedagdgico, a forma
imperativa de se dizer o previsivel. Entende-se
que, para interpretar um determinado
discurso, dentre os diversos existentes na
sociedade, é preciso considerar as diferentes
formacoes discursivas, assim como, as
formagdes ideoldgicas que lhes ddao origem.
Do mesmo modo, é necessario compreender
que este discurso pode ser interpretado de
diversas maneiras.

A pesquisa

A pesquisa - que aqui relatamos - foi
desenvolvida junto a uma amostra de 22
alunos de um curso de licenciatura em Fisica
de uma universidade publica paulista e
procurou acompanhar o desempenho desses
licenciandos, quando cursaram a disciplina de
Pritica de Ensino de Fisica, ministrada em
dois semestres consecutivos, durante o ano de
2001, num total de cerca de 150 horas de
atividades.

No primeiro semestre, o docente
responsavel pela disciplina, privilegiou o
levantamento de temas de interesse dos
graduandos, que se transformaram em objetos
de estudo, visando embasd-los para o
planejamento das atividades de ensino,
ministradas a uma turma de alunos do Ensino
Meédio, durante o estagio de regéncia, realiza-
do no segundo semestre. Foram levantados os
seguintes temas: 1) Por que ensinar Fisica em
paises subdesenvolvidos? 2) O que deve saber
e saber fazer o professor de Fisica do Ensino
Médio? 3) Existem contetidos a serem
privilegiados? Quais? 4) Como construir o
conhecimento numa concepg¢do dialdgico-
problematizadora? Para a problematizacdo
desses temas, o docente sugeriu o estudo dos
seguintes artigos: Por que ensinar Fisica em
paises subdesenvolvidos? (Gonzélez, 1976);
¢Que hemos de saber y saber hacer los
profesores de ciencias? (Gil Perez, 1991); A
Proposta Curricular para o ensino de Fisica

para o 2° grau da Coordenadoria de Estudos
e Normas Pedagogicas (CENP) da Secretaria
de Estado da Educacio do Estado de Sao
Paulo (Sao Paulo, 1992); Concepg¢ao Bancaria
x Concepgdo problematizadora: a concepgio
bancdria da educacio como instrumento da
opressdo — seus pressupostos, sua critica
(Freire, 1987); Reflexdes sobre o ensino de
Fisica no Brasil: praticas, conteudos e
pressupostos (Villani, 1984).

Paralelamente aos estudos de reflexdo
sobre os textos acima, os licenciandos foram
divididos em cinco grupos, com a finalidade
de estudar conteddos de Fisica (Mecanica,
Termologia, Optica, Eletricidade e Magnetismo
e Fisica Moderna e Contemporanea) que
poderiam ser abordados em situagdes de sala
de aula, durante as atividades do estdgio de
regéncia no Ensino Médio. Das atividades da
disciplina Pritica de Ensino, ainda neste
primeiro semestre, constava o estdgio de
observacio, realizado junto a escolas da
regido, no qual foram observados aspectos
ligados a estrutura organizacional das escolas
selecionadas, tais como: seus aspectos fisicos;
suas propostas pedagdgicas; a organizagio
escolar; os mecanismos de a¢io coletiva
interna; as horas de trabalho pedagdgico do
corpo docente; o papel do ensino da Fisica,
enquanto componente curricular, e a consti-
tuicdo do ntcleo de dire¢do da escola.

Todas as atividades realizadas na disciplina
nesse primeiro semestre foram registradas em
um didrio pelo pesquisador; algumas delas
foram filmadas, com o consentimento do
docente e dos licenciandos.

No segundo semestre, baseados nas
atividades realizadas anteriormente, os licen-
ciandos planejaram e ofereceram aos alunos do
Ensino Médio de um colégio publico da regido
um curso de 68 horas de atividades, constituido
de médulos sobre as diversas partes da Fisica,
essas normalmente presentes no curriculo do
Ensino Médio: Mecanica, Termologia, Optica,
Eletricidade e Magnetismo e Nogoes de Fisica
Moderna e Contemporanea.

O curso foi denominado pelos licenciandos
“O outro lado da Fisica” e tinha por meta
proporcionar aos alunos do Ensino Médio,
bem como aos licenciandos, uma visio
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alternativa de aprendizagem, centrada numa
abordagem dialdgica, na problematizagio dos
contetdos e respeitando estudos derivados da
pesquisa em Ensino de Fisica, tais como: a
preocupagdo com a insercio da Histéria e
Filosofia da Ciéncia no ensino, o respeito as
concepgdes prévias (espontaneas ou alternati-
vas) dos alunos no planejamento e desenvolvi-
mento das atividades de ensino, a insercdo de
topicos de Fisica Moderna e o favorecimento
de discussoes sobre as relacoes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e o cotidiano dos
alunos.

No final do curso, “O outro lado da
Fisica”, foi solicitado aos licenciandos que
preenchessem o relatério de regéncia, indivi-
dualmente, relatando em forma de didrio a
sequéncia de aulas ministradas pelo seu grupo
no Ensino Médio. Todas as aulas deste curso
foram registradas em videos, coletando-se
material para andlise/reflexdo em encontros
com todos os licenciandos. Esses encontros
foram realizados quinzenalmente durante
todo o processo, apds a conclusdo de cada um
dos moédulos lecionados, visando a reflexao
sobre suas préticas, segundo os referenciais
tedricos propostos pelo docente da referida
disciplina, os quais, conforme anteriormente
relatado, j4 haviam sido discutidos no
semestre anterior.

Os dados recolhidos

A descricdao das etapas da pesquisa mostra
que o processo todo gerou uma significativa
quantidade de dados. Neste artigo, serdo
apresentados apenas aqueles relativos ao
discurso presente no relatério de um dos
licenciandos, no qual estdo descritas as aulas
ministradas por seu grupo durante o estagio
realizado, numa escola de nivel médio, sobre
eletricidade.

Este relatério foi escolhido devido sua
riqueza de informagdes. Procurou-se interpre-
tar as marcas de apropriacdo dos referenciais
tedricos, no discurso (contido no relatério) do
professor de Prética de Ensino de Fisica pelos
licenciandos.

Procurando tornar mais clara a identifica-

¢do das possiveis marcas existentes nos relatos
dos licenciandos, optamos por analisar o
relatério deste licenciando, segundo os
seguintes grandes temas: Concepgdes
Espontaneas e/ou Alternativas em Fisica (CE),
Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC), Ciéncia
Tecnologia e Sociedade (CTS), Abordagem
Dialdgica (AD) x Abordagem Tradicional
(AT).

Numeramos todas as linhas do relato, para
facilitar a localizacio dos excertos seleciona-
dos para andlise. O relato é original; portanto,
a linguagem do licenciando, os possiveis erros
de ortografia, de gramatica, bem como de
digitagdo foram mantidos, preservando, dessa
maneira, a autenticidade do mesmo.

Na seqiiéncia, (Anexo), mostrarmos a
interpretacio do relatério do licenciando
denominado, na pesquisa, de SJC. Trata-se,
portanto, do relatério especifico sobre as
aulas do médulo de Mecanica, desenvolvidas
durante o Curso “O outro lado da Fisica”.

Analise dos segmentos escolhidos no relato
do licenciando SJC

CE

No excerto (30-32) o enunciador faz uma
problematizacdo e se refere as concepgdes
prévias: “Como uma pessoa, sem atrito com o
solo, pode se movimentar?”. Os alunos,
devido a sua concep¢do prévia de que a agdo
de andar requer, necessariamente, o atrito
com o solo, inicialmente ndo encontraram
solucdo para a questdo”. Neste enunciado
estd explicito que o enunciador estd
procurando utilizar uma problematizagio
para manipular, por provocagdo3, os alunos a
participarem da aula como podemos verificar
nesta passagem: “Como wuma pessoa, sem
atrito com o solo, pode se movimentar?”. E
possivel perceber também que o enunciador se
refere as concepcdes prévias dos alunos, como
pode ser observado neste excerto: “... devido
a sua concep¢do prévia de que a acdo de andar
requer...”. Desse modo, procura justificar seu
raciocinio, através da utilizagdo do participio
passado do verbo dever, “devido”, que os
alunos do Ensino Médio ndo conseguiram
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solucionar a questdo por causa de possuirem
uma concepgao prévia sobre o conceito de
atrito. Este excerto denota marcas do discurso
do professor de Pratica de Ensino de Fisica. A
problematizacio do conteudo (Freire, 1987;
Gil Pérez, 1991; Pérez Gomez, 1992; Abib,
2002), assim como, as concepgdes esponta-
neas foram assuntos bastante discutidos na
disciplina de Prédtica de Ensino de Fisica.
Muitos estudantes apresentam concepgoes
espontaneas sobre os vdrios assuntos do
conhecimento humano abordados nas salas de
aula. No ensino de Fisica, muitas vezes,
concepgdes pertencentes ao senso comum
entram em conflito (Villani, 1984; Saltiel e
Viennot, 1985) com aquelas endossadas pela
Ciéncia. Essas concep¢oes sdo decorrentes da
historia de vida de cada sujeito. Em muitos
casos, o conhecimento de senso comum estd
tio arraigado que permanece, mesmo apos
um longo tempo de escolarizacdo. Dessa
maneira, é importante que os professores
conhecam as concepgdes dos alunos (Nardi e
Carvalho, 1996) sobre o tema abordado para
que possam trabalhar os conceitos cientificos,
numa tentativa de desenvolver uma (re)
elaboracdo conceitual.

HFC

No excerto (10-12) o enunciador diz que:
“... foi demonstrado trés modelos astronémi-
cos, o Aristotélico, o Ptolomaico e o
Einsteniano, enfatizando as diferencas entre
eles e lancando aos alunos a seguinte
pergunta: Qual desses modelos é o correto?”.
Apesar de os enunciadores terem levado um
contetudo pronto, ou seja, os modelos astrono-
micos procuraram estabelecer relacdes entre
eles, buscando instigar os alunos a adotarem
um posicionamento frente aos mesmos,
conforme podemos observar pelo uso da
locugio verbal (alids, mal empregada, porque
deveria estar no plural, foram demonstrados,
uma vez que se refere ao sujeito da oragio
“trés modelos”): “... foi demonstrado trés
modelos astronomicos, o Aristotélico, o
Ptolomaico e o FEinsteniano, enfatizando as
diferencas entre eles”. Percebe-se que o grupo
estava procurando demonstrar os modelos
astronomicos, por meio de problematizagdes,

buscando estimular os alunos, o que estd
explicitamente marcado pelo enunciado na
forma interrogativa: “Qual desses modelos é
o corretos”.

No excerto seguinte (13-18) o enunciador
afirma que o objetivo foi: “... levar os alunos a
perceber que a ciéncia ndo é a verdade, e sim
apenas modelos que tentam descrever o
comportamento natural, demonstrando também
que os modelos sdo razodveis e descreviam o
comportamento dos corpos celestes de acordo
com as concepcoes e limitacbes de observacdo
da sua época. Essa discussio levou os alunos a
perceber que os conceitos e teorias aceitas hoje
sdo extremamente influenciadas pelas nossas
concepgoes”.

Neste excerto, fica patente a intencionali-
dade dos enunciadores, ou seja, a tentativa do
grupo em levar os alunos a refletirem sobre o
processo de constituicio da ciéncia. O
enunciador deixa claro o objetivo da aula que
segundo ele é: “... levar os alunos a perceber
que a ciéncia ndo é a verdade, e sim apenas
modelos que tentam descrever o comporta-
mento natural,...”, procuram mostrar que a
ciéncia é uma constru¢io humana (Solbes e
Traver, 1996). Esta intencionalidade estd
lingtiisticamente marcada pelo uso dos
advérbios: “ndo”, “sim”, “apenas”.

Estd explicito no enunciado que o grupo
tentou fazer uma exposi¢io de forma
contextualizada de cada periodo histérico.
Buscou, também, expor para os alunos, os
diferentes pontos de vista das teorias
existentes na historia, que tentam explicar as
manifestacbes da natureza. Ressaltando as
concepgdes e obsticulos que os homens
tinham/tém em cada periodo histérico, como
é perceptivel pelas marcas linglisticas
deixadas no enunciado pelo uso do verbo
descrever (no pretérito imperfeito do indicati-
vo, caracteristico dos enunciados descritivos);
pela locugdo (ou expressio) adjetiva “de sua
época” que ressalta ndo se tratar de qualquer
fator casual, mas historicamente marcado: “...
descreviam o comportamento dos corpos
celestes de acordo com as concepcoes e
limitacbes de observacdo da sua época”.
Reafirmam a mesma idéia, através do
enunciado: “Essa discussdo levou os alunos a
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perceber que os conceitos e teorias aceitas
hoje sdo extremamente influenciadas pelas
nossas concep¢oes”. Percebe-se que o grupo
utiliza bastante a palavra “concep¢iao” e
também que a intencionalidade do enunciador
é enfatizar “as teorias aceitas”, pelo uso do
advérbio de intensidade “extremamente”,
buscando, assim, ratificar o que o professor de
Pritica de Ensino de Fisica ressaltou em suas
aulas, dando, mais uma vez, relevincia ao
aspecto histérico, por meio do uso do
advérbio “hoje”.

E possivel perceber no excerto (13-18)
através das marca lingliistica “razoaveis”
(adjetivo) deixada no enunciado: “... os
modelos sdo razodveis...”, que os enunciado-
res estdo defendendo um modelo polissémico
de explicacdo da natureza. Ou seja, nio existe
somente uma teoria, um modelo para explicar
o mundo. Geralmente, tem-se a tendéncia a
considerar apenas uma teoria correta, o que
sugere eliminar as outras; ndo obstante, tal
atitude € inapropriada, visto que vdrias teorias
competem em determinado momento
histérico e podem ser corretas sob determina-
dos aspectos que estio sendo considerados
pelos seus enunciadores de outras teorias. Em
outras palavras, o que pode ocorrer é que uma
teoria explique um determinado fendémeno de
maneira mais detalhada ou sob outro
enfoque.

Mais adiante no excerto (21-25) o enuncia-
dor relata sobre a proposta e as técnicas
utilizadas: “A wtilizacdo de videos ou textos
de historia e filosofia da ciéncia, juntamente
com discussdes menos abstratas acompanha-
das de experimentos que ajudem no
entendimento dos conceitos e de sua evolucio
podem levar os alunos a terem um interesse
maior e compreender de maneira mais
consistente o verdadeiro significado e
desenvolvimento da ciéncia”. Pode-se notar
que o grupo organizou as atividades pedago-
gicas a partir de aulas teéricas, da utilizagio
de textos, e da realizacio de discussdes em
torno dos contetdos contidos nas fitas de
video (VHS) a que assistiram durante as aulas
do grupo. E perceptivel que os enunciadores
valeram-se das discussoes, bem como, dos
materiais diddticos descritos acima, tais como

nos demonstram o uso das locucdes adjetivas
“de videos”, “de historia”, e “(de) historia e
filosofia”, “da ciéncia”, “dos experimentos”.
Estd implicito no discurso que os enunciado-
res utilizaram esses recursos didaticos com o
intuito de tornar os conceitos fisicos, dos
contetdos escolhidos, de forma a torni-los
mais concretos e evidentes, para que os alunos
pudessem entendé-los. Deste modo, estd
explicitamente marcada a intencionalidade
dos enunciadores de demonstrar que houve
uma participagdo efetiva dos alunos. Essa
estratégia pode ser percebida por meio das
marcas lingtisticas deixadas no enunciado,
através do uso das expressdes verbais e dos
verbos, “podem levar”, “ter”, “compreender”
e dos adjetivos “maior” “consistente”, e,
também, pelo uso do advérbio de intensidade
“mais”, como é possivel observar neste
excerto: “... podem levar os alunos a terem
um interesse maior e compreender de maneira
mais consistente...”. Na continua¢io do
enunciado: “... o verdadeiro significado e
desenvolvimento da ciéncia”. E perceptivel
que a marca lingliistica constituida pelo artigo
definido “0”, que precede o adjetivo “verda-
deiro”, é uma forma de instituir uma
manipulacdo discursiva por sedu¢do na qual o
leitor (Professor de Pritica de Ensino) ndo
poderd fazer oposigio nem questionar as
agdes e procedimentos do grupo, ou seja, 0s
mesmos estdo procedendo de uma maneira
que dificilmente seriam reprovados, uma vez
que fizeram tudo para seduzir os alunos. E
interessante perceber também que os enuncia-
dores ndo se questionam se, de fato, os alunos
do ensino médio se apropriaram do contetdo
ministrado, apds a utilizagio dos recursos
didéticos, acreditando, desse modo, que
bastasse a manipulagio discursiva sedutora.
Possivelmente, esta ag¢io do grupo seja
resultado de discussdes preliminares tanto na
Prética de Ensino de Fisica (VI/VII), em que o
professor sempre fazia destaque e sugeria que
os grupos utilizassem estudos historicos sobre
a ciéncia, quanto em outras disciplinas que
tratassem sobre a evolucdo dos conceitos de
Fisica; pois, deste modo, os alunos entende-
riam os acontecimentos de uma determinada
época, saberiam em que condigdes certa drea
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de estudo, apontada como “cientifica”, se
desenvolveu e de que maneira esta influenciou
a sociedade. Também ¢é ressaltado que os
temas deveriam ser trabalhados, respeitando o
nivel de complexidade dos saberes abordado,
e os diferentes repertorios cognitivos dos
alunos em sala de aula (Freire, 1987; Gil
Pérez, 1991; Abib, 1996; Solbes e Traver,
1996; Moreira, 2000).

No segmento (54-56), o enunciador relata
que foi adotada uma abordagem historica
para tratar sobre o tema energia:
“Primeiramente, foi feita uma abordagem
histérica sobre o programa energético
nacional, enfatizando os atuais problemas
com a energia: suas verdadeiras causas,
conseqiiéncias e possiveis solugdes”.

E possivel perceber, através das marcas
lingiiisticas deixadas neste excerto, ou seja, do
emprego do substantivo “abordagem”,
seguido do adjetivo “historica”, que os
enunciadores tinham a intencionalidade de
passar aos enunciatirios que o fator historico
deve ser relevante quando a questdo sobre “a
verdade cientifica” é colocada em discussdo. E
possivel notar, também, através do verbo no
gerundio “enfatizando” que os enunciadores
estavam “continuamente” desenvolvendo
uma abordagem histérica com o intuito de
esclarecer os alunos do Ensino Médio sobre a
situagdo contemporanea do problema de
geragdo de energia no pais. Isto também estd
explicito no enunciado pelo uso do adjetivo
“atuais”, “verdadeiras” e “possiveis”: “... os
atuais problemas com a energia: suas
verdadeiras causas, conseqiiéncias e possiveis
solu¢bes”. Esta implicito no discurso que o
que motivou o grupo a tratar especificamente
a questdo energética e trabalhar com a
abordagem histérica, tenha sido a crise de
energia ocorrida no Brasil em 2001 (popular-
mente chamada de “apagido”) . Também estd
implicito que os licenciandos efetuaram uma
retrospectiva histérica sobre as acdes
desenvolvidas pelo programa nacional de
energia, esperando despertar a consciéncia
dos alunos do Ensino Médio sobre a
importincia de uma politica consistente de
energia para o pais.

CTS

No inicio do relato (1-8), o enunciador se
refere aos objetivos almejados pelo grupo:
“(1) Fazer uma discussio sobre o verdadeiro
significado da ciéncia. Seu desenvolvimento e
influéncia econémica, politica e social; 2)
Demonstrar, através de experimentos meniais,
que existe uma propriedade que se conserva
nas translacbes; 3) Deduzir, a partir do
conceito de quantidade de movimento e de
argumentos logicos, as trés leis de Newton”.
O que se pode verificar neste discurso é uma
aparente unidade que pode justificar a
seqliéncia em que os objetivos foram enuncia-
dos. Como é percebivel pela seqiiéncia dos
verbos utilizados: “fazer uma discussio”, ou
seja, “discutir”, “demonstrar”, “deduzir”.
Procuram enfatizar por meio dos verbos
“demonstrar” e “deduzir”, o efeito de tal
“unidade” que estdo seguindo as orientagdes
que instituem o conjunto dos conteudos que
sdo considerados “essenciais” ao ensino de
Fisica e que devem seguir o método cientifico,
ou seja: levantamento e discussio de
hipéteses, demonstra¢ao, dedugao/indugao ou
vice-versa.

No excerto (58-60), o enunciador discorre
sobre a discussdo realizada com os alunos a
proposito das relagdes CTS. Estd implicito
que os enunciadores desenvolveram as aulas
procurando contemplar os objetivos propos-
tos pelo grupo como pode ser verificado neste
excerto: “A discussdo tendeu para um
contexto bem social e politico, que possibilitou
demonstrar aos alunos a influéncia da ciéncia
na sociedade e a importdncia de se entender o
desenvolvimento cientifico como instrumento
para a completa cidadania”. E evidente a
preocupacdo dos enunciadores em desenvolver
a aula de forma que esta gerasse discussio
entre os envolvidos em torno dos aspectos
sociais e politicos do contetido em pauta no
processo educativo. Como pode ser verificado
por meio das marcas linglisticas ratificadas pelo
uso do advérbio “bem” seguido dos
substantivos: “social”, “politico”: “A discussdo
tendeu para um contexto bem social e
politico...”. Na seqiiéncia buscam explicitar o
impacto social e politico da ciéncia na
sociedade como pode ser constatado por meio
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do excerto: a influéncia da ciéncia na
sociedade...”, “...a importincia de se entender
o desenvolvimento cientifico como instrumen-
to para a completa cidadania”. Este discurso
possivelmente  foi  influenciado  pelas
discussoes e leituras dos textos selecionados,
durante as aulas da disciplina de Pratica de
Ensino de Fisica (VI/VII), uma vez que a
postura pedagdgica assumida pelo professor
da disciplina era de contextualizar e mostrar a
visdo dos caminhos trilhados pelos pesquisa-
dores que nos antecederam, e das situacdes
sdcio-econdmico-culturais e seus paradigmas
(Carvalho, 1992; Gil Pérez, 1992; Abib, 1996;
Freire, 1987; Schon, 1992; Pérez Gomez,
1992; Garcia, 1992). Esta postura estava
amparada no entendimento de que o estudo
da histéria da ciéncia contribui para a
compreensdo do presente e nos auxilia a
projetar o futuro, conforme ja visto.

AD/AT

No excerto (19-21), o enunciador apresen-
ta algumas das dificuldades apresentadas
pelos “alunos” do Ensino Médio no que se
refere a participacdo nas aulas ministradas
pelos integrantes do grupo: “Por ser uma
discussdo completamente filosdfica, alguns
alunos se mostraram bem interessados,
enquanto outros, sentiram a aula mondtona.
Acreditamos que a falta de costume dos alunos
terem discussoes neste nivel seja a principal
razdo da ndo completa participacio”. Neste
discurso estd implicito e encaminhamento
teérico/pratico por meio de duas estratégias
enunciativas opostas. De um lado, busca
expor a maneira que os alunos viram a aula,
pela maneira  que ela foi ministrada,
conforme se pode perceber através das marcas
lingiiisticas contidas neste excerto: ... alguns
alunos se mostraram bem interessados...”,
“..enquanto outros, sentiram a aula mondto-
na...”. Implicitamente o enunciatario pode
perceber que a forma como foi desenvolvido o
assunto abordado desmotivou os alunos e gerou
dificuldades para o entendimento do contetdo.
Por outro lado, o enunciador nio assumindo
que a forma trabalhada tenha determinado a
ndo-participagdo, joga a responsabilidade nos
proprios alunos, pelo fato destes ndo terem

apreendido o conteido. Podemos afirmar esta
intencionalidade pelo uso dos pronomes
indefinidos “alguns” “outros” e pelo adjetivo
“mondtona”. Estas marcas lingiiisticas dei-
xam implicito no enunciado que os enuncia-
dores estavam tentando encobrir o ato e/ou a
incompeténcia do proprio grupo em ministrar
o conteudo. O enunciador procura manipular
o discurso por sedugdo, isto é, quer confirmar
que o grupo trabalhou com um conhecimento
de alto nivel, e reforca esta manipulagio
acrescentando o fato dos alunos normalmente
nio terem aulas de natureza filosdfica. Por
isso, ndo foi possivel aos mesmos acompanhar
o raciocinio. Nas expressdes acima os
enunciadores utilizam-se de marcas lingiiisticas
caracterizadas, neste caso, pelos pronomes que
sugerem idéias quantitativas “alguns alunos”,
“enquanto outros” passam a idéia (implicita)
mais da possibilidade de que um certo ntimero
de alunos ndo seria capaz de acompanhar o
raciocinio do grupo, do que a idéia geralmente
implicita nos pronomes indefinidos de ndo
pontuar os agentes discursivos. Isso fica
evidente neste excerto: “Acreditamos que a
falta de costume dos alunos terem discussoes
neste nivel seja a principal razdo da ndo
completa participacdo”. Este discurso estd de
acordo com o modelo da racionalidade
técnica (Schon, 1992; Abib, 2002; Pérez
Gomez, 1992; Garcia, 1992) que geralmente
busca encontrar culpados para o fracasso de
determinadas acoes em sala de aula. Com este
discurso o enunciador procura ndo deixar
transparecer as dificuldades encontradas pelos
integrantes do grupo, em se fazer entender
para alguns alunos.

No intervalo (26-28), o enunciador se refere
a realizagdo de experimentos: “... wutilizamos
experimentos mentais para introduzir a idéia
de simetria e invariancia translacional. Os
experimentos mentais utilizados foram
semelbantes aos realizados no livro do GREF
[1], pdginas 30 e 31”. No Vol. 1 do livro do
GREF (Grupo de Reelabora¢do do Ensino de
Fisica), sdo exibidas algumas figuras que
ilustram um corpo ganhando quantidade de
movimento. Os experimentos mentais, que 0O
enunciador estd se referindo de maneira clara
neste enunciado: “... utilizamos experimentos
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mentais...”, na verdade, sio abstracoes feitas
a partir dessas figuras. Parece que a solugio
encontrada foi a de se criar um sistema fisico
andlogo ao exposto no livro e cujo comporta-
mento pudesse ser observado. Conforme pode
ser verificado através das marcas lingiiisticas
assinaladas neste enunciado: “...foram semel-
hantes aos realizados no livro do GREF [1],
pdginas 30 e 31”. Fica implicito no discurso
que o grupo fez estes mesmos desenhos na
lousa para representar o principio de conser-
vagdo da quantidade de movimento. Este tipo
de procedimento, isto €, copiar o que ja estd
pronto nos livros didaticos é caracteristico da
racionalidade técnica (Schon, 1992; Abib,
2002; Pérez Gomez, 1992).

No segmento (35-42) o enunciador fala do
encadeamento estabelecido no desenvolvi-
mento da aula e busca enfatizar a utilizagio
do livro adotado. “Verificado o entendimento
dos alunos nos conceitos introduzidos até
aqui, definimos |[...]... quantidade de
movimento... [...]. Foi feita uma andlise
baseada no livro do GREF [11... [...]... como
intuito de introduzir a idéia de variacio da
quantidade de movimento e o conceito de
forca... [...]... baseado no GREE, foi analisado
as propriedades da quantidade de movimento
e de sua conservacdolvariacio em partes do
sistema... [...]”. Logo em seguida no intervalo
(44-50), o enunciador busca justificar a
sequéncia escolhida, destacando o modo que é
abordado o principio da conservagio da
quantidade de movimento, procurando
explicar que a seqiiéncia adotada pelo GREF
¢ diferente daquelas seguidas por outros livros
diddticos de Fisica: “A escolba desta
seqiiéncia (partindo do conceito de quantida-
de de movimento e sua conservacdo para
obter o conceito de forca e as trés leis de
Newton), diferente da maioria dos livros
diddticos de fisica do ensino médio... [...]...
deve-se a nossa tentativa em nos manter mais
proximos do contexto histérico, onde Newton
partiu do momento linear para deduzir todas
as comseqiiéncias da mecanica. Além do
contexto histdrico, esta seqiiéncia possibilita
uma discussdo e um melhor entendimento das
leis de conservacdo e de sua importincia no
desenvolvimento dos conceitos fisicos”.

Fica implicito no enunciado, por meio das
marcas lingiisticas assinaladas, através do
pronome demonstrativo “desta”, do adjetivo
“diferente”, do uso no pronome possessivo
“nossa” e do uso do advérbio “além”, que o
enunciador faz tudo para manipular por
sedugdo os leitores, no sentido de que todas as
estratégias foram utilizadas. Também pelo uso
dos adjetivos “ baseada” e “diferente” nos
excertos selecionados (35-42 e 44-50), estd
explicito no discurso que o enunciador
procura chamar a aten¢do para a utilizagdo do
livro didatico adotado pelos membros do
grupo. Como é possivel perceber nas afirma-
¢oes contidas nestas passagens discursivas:
“Foi feita uma andlise baseada no livro do
GREF [1]..», “.. baseado no GREE..”, “...
diferente da maioria dos livros diddticos de
fisica do ensino médio...”. O professor da
disciplina de Pritica de Ensino de Fisica
favoreceu a discussio sobre a utilizacio do
material diddtico durante vdrias aulas
chamando atenc¢do dos licenciandos para os
seguintes fatores a serem observados quando
da sua utilizagdo: o material ndo poderia
expressar preconceitos de raga, sexo, cor, ou
quaisquer outras formas de discriminagio;
deveriam ficar atentos quanto a possiveis
ocorréncias de erros graves relativos ao
conteddo de Fisica, como, por exemplo, erros
conceituais. Implicitamente estd marcada no
discurso a referéncia, no enunciado acima,
sobre a utilizacdo do livro didatico, o que
denota as discussdes. Existe também uma
preocupacdo do grupo em justificar a
sequiéncia escolhida e desenvolvida, ressaltan-
do a proximidade com o contexto histérico de
Isaac Newton. O enunciador procura conven-
cer o leitor (professor de Pratica de Ensino de
Fisica) de que o grupo fez a melhor escolha
tanto do livro quanto da sequéncia adotada.
Na superficie, o texto parece muito in6écuo
mas sua mensagem estd implicita: os enuncia-
dores estao querendo justificar a escolha do
livrco didatico. Podemos verificar esta
intencionalidade, através das marcas lingtisti-
cas contidas neste excerto: “... deve-se a nossa
tentativa em nos manter mais proximos do
contexto historico, onde Newton partiu do
momento linear para deduzir todas as
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conseqiiéncias da mecdnica”. Ainda, neste
mesmo excerto selecionado, o enunciador
afirma que: “Além do contexto histérico, esta
seqiiéncia possibilita wma discussio e um
melbor entendimento das leis de conservacio
e de sua importancia no desenvolvimento dos
conceitos fisicos”.

No excerto (51-53), o enunciador afirma
que:  “... foi desenvolvida, a pedido dos
alunos, uma discussdo mais direcionada ao
funcionamento de wusinas geradoras de
energia, bem como, a constru¢io de uma
mini-usina hidrelétrica com a ajuda dos
alunos do curso de eletronica”. Adiante no
excerto (61), o enunciador esclarece como foi
abordado o conceito de transformacio de
energia: “De maneira mais técnica, [oi
abordado o conceito de transformacio da
energia”. Neste segmento (63-65), ha
explicitamente manipula¢do por tentagio, isto
é , baseado nas idéias propostas pela assertiva
“se... entdo”. Se houve o intuito de enfatizar ....
(e , implicitamente, o enunciador quer persua-
dir o leitor que houve)... entdo... o grupo
ampliou a participagdo dos alunos. Logo, a
mensagem implicita é “facam, vocés leitores,
0 mesmo, isto é: “tentem enfatizar, tentem
conseguir a participacdo dos alunos, tentem
propor instrumentos adequados”: “Com o
intuito de enfatizar esse conceito e ampliar a
participacdo dos alunos, foi proposta a
constru¢do de wma mini-usina hidroelétrica,
utilizando um pequeno motor obtido junto
aos alunos do curso de eletrénica”. No
excerto (76) o enunciador assevera que: “A
pedido dos alunos, esta aula se restringiu a
assuntos sobre astronomia... [...]”. No
intervalo (83-86) afirma que: “Esta parte da
aula foi muito interessante devido ao interesse
dos alunos. Foram feitas muitas perguntas...
[eo]... Através destas perguntas pudemos
perceber que hi wm grande interesse, por
parte dos alunos, em assuntos cientificos™.
Dessa maneira, o enunciador continua a ma-
nipular o discurso agora por sedu¢io (a aula
foi muito interessante) e por provocagio
(foram muitas perguntas, isto é: procuraram
provocar, desafiar os alunos).

Nestes segmentos (51-53; 61; 63-65; 76;
83-86), o enunciador parece ressaltar que os

membros do grupo procuraram “dar
voz”(seducdo/tentacio) aos alunos (Schon,
1992), isto é, os mesmos buscaram proporcio-
nar as condi¢cdes necessdrias para que
houvesse discussao em torno do referente em
questio, uma vez que, direcionaram as
discussdes a pedido dos mesmos para o
funcionamento da usina hidroelétrica. Como
¢ notdrio nesta passagem discursiva: “... foi
desenvolvida, a pedido dos alunos, uma
discussdo mais direcionada ao funcionamento
de usinas geradoras de energia...”, “... a
constru¢do de wma mini-usina hidrelétrica
com a ajuda dos alunos do curso de
eletronica”, “A pedido dos alunos, esta aula
se restringiu a assuntos sobre astronomia...”.
Provavelmente, esta mudanga de postura
do grupo pode ter sido resultado de reflexdes
acerca da aula anterior, em que ndo
conseguiram uma participagdo efetiva dos
alunos, logo, tentaram mudar a estratégia
atendendo a solicitagio dos alunos. Resolve-
ram apresentar o conceito de transformacio
de energia diferentemente do modo como
tinham trabalhado o principio de conserva-
¢do da quantidade de movimento. Isto é, desta
vez o grupo procurou trabalhar o conceito
fisico de forma menos abstrata, fica implicita
a intencionalidade de manipular os alunos,
ora provocando-os (dando-lhes voz), ao
mesmo tempo seduzindo-os (os mesmos
seriam ouvidos),e ora procurando estratégias
mais eficientes e eficazes, conforme podemos
comprovar por meio deste enunciado: “De
maneira mais técnica, foi abordado o conceito
de transformagdo da energia”.
Compreende-se, através do enunciado
acima, que os membros do grupo mudaram o
encaminhamento da aula, para que esta
possibilitasse um melhor entendimento do
conceito de transformac¢do de energia e ao
mesmo tempo houvesse a participagdo mais
efetiva dos alunos do Ensino Médio, como se
pode notar, também, nesta seqiiéncia enuncia-
tiva: “Com o intuito de enfatizar esse conceito
e ampliar a participacdo dos alunos, foi
proposta a constru¢io de uma mini-usina
bidroelétrica...”. No segmento (83-86), o
enunciador afirma que a aula de astronomia
foi muito significante conforme deixa
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transparecer neste enunciado descritivo: “Esta
parte da aula foi muito interessante devido ao
interesse dos alunos”. E notavel que o
enunciador tenha apontado que a aula
ministrada pelo grupo foi interessante porque
os alunos tinham interesse, usando, desse
modo, um raciocinio tautoldgico, mas tendo
implicitamente a intencionalidade de mostrar
0 quanto o grupo foi bem sucedido, desper-
tando o interesse dos alunos pelo contetdo da
aula que jd era, em si mesma, intrinsecamente
interessante . Isso demonstra de certa forma
que os enunciadores podem ter assimilado, em
parte, a proposta pedagdgica defendida na
disciplina de Prdtica de Ensino de Fisica,
porém ndo souberam, passagem discursiva,
acima analisada, demonstrar a idéia pretendi-
da, ou seja, que o que fizeram e os recursos
que utilizaram é que despertaram os interesses
dos alunos. Um pouco mais a frente, o
enunciador revela que os membros do grupo
perceberam o interesse dos alunos do Ensino
médio por meio de algumas problematizagdes
sobre o assunto, conforme se pode constatar
neste enunciado: “Foram feitas muitas
perguntas... [...]... Através destas perguntas
pudemos perceber que hd wum grande
interesse, por parte dos alunos, em assuntos
cientificos”. Podemos observar que os
enunciadores continuam a manipular o
discurso por seducdo, privilegiando sempre
levar os leitores a acreditar no sucesso das
estratégias utilizadas. Isto também pode ser
constatado pelo uso de uma andlise impressio-
nista, marcada pelo uso do adjetivo
“grande”.

No intervalo (67-72), o enunciador
procura justificar o insucesso na construgao
da wusina hidroelétrica como pode ser
observado nesta locucdo: “Infelizmente, nio
conseguimos acender o led devido a
insuficiéncia do fluxo de dgua... [...]. Entretan-
to, comseguimos demonstrar os principais
conceitos fisicos relacionados com a geragio
de energia elétrica. Ficamos muito satisfeitos,
pois os alunos conseguiram compreender de
maneira bem satisfatdria as causas do fracasso
de nossa mini-usina, propondo solucées para
experiéncias futuras”.

Percebe-se que os enunciadores de um lado,

procuram se justificar pelo fracasso relativo a
estratégia utilizada para a constru¢do da usina
hidroelétrica, mas, por outro lado, procuram
mostrar que existiram aspectos positivos, nas
falhas cometidas no desenvolvimento da
usina. Conforme se pode verificar, através das
marcas lingliisticas deixadas no enunciado,
acima, quando sio utilizados os verbos “de-
monstrar, conseguir, compreender”, usados
para formar as locugdes verbais: “conseguimos
demonstrar”, “conseguiram compreender”:
“... conseguimos demonstrar os principais
conceitos fisicos relacionados com a geragao de
energia elétrica”,  Ficamos muito satisfeitos,
pois os alunos conseguiram compreender de
maneira bem satisfatoria as causas do fracasso
de nossa mini-usina...”.

No discurso enunciado estd implicito um
aspecto favoravel das discussoes realizadas na
disciplina de Pratica de Ensino de Fisica, onde
o professor procurava explicar aos licencian-
dos que deveriam agir sem medo. Ressaltando
que o erro é permitido e que nem sempre as
coisas saem como planejadas. O erro tanto do
professor quanto do aluno é importante para
que o professor reveja suas metodologias de
ensino. Estd implicito que eles aprenderam
que o erro pode ser visto como uma oportuni-
dade para o professor rever sua pratica de
ensino, modificando metodologias e posturas
que dificultam a compreensdo por parte dos
alunos.

No segmento (91-93), o enunciador parece
demonstrar seguranca: “Para concretizar o
final do curso de mecinica os alunos foram
deixados livres para perguntar e discutir sobre
qualquer assunto de interesse deles”. O
enunciador procura demonstrar seguranga
nos topicos abordados. Estd implicito que estd
buscando conduzir a discussdo de tal maneira
que todos os alunos pudessem falar e pensar
com autonomia.

Conclusoes

Percebe-se no discurso contido no relatério
elaborado pelo licenciando SJC que muito
embora os enunciadores dos discursos
analisados (grupo Mecénica), tenham buscado
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articular suas acdes pedagdgicas dentro de
uma concep¢ao de ensino alternativa, o
discurso do licenciando analisado, bem como
da maioria dos demais, aproxima-se do
discurso pedagdgico caracteristico da raciona-
lidade técnica. No entanto percebe-se
também, que ja aparecem no relatério alguns
indicios do discurso polémico. E importante
salientar que, embora o objetivo da pesquisa
fosse analisar a apropriagio do discurso do
docente de Pratica de Ensino de Fisica pelos

licenciandos, através dos referenciais tedricos
discutidos anteriormente (refletidos nos
relatérios de estagio de regéncia), a atuagio
desses futuros docentes também é fortemente
marcada pelas outras disciplinas ministradas
pelos demais membros do corpo docente do
Curso de Licenciatura que embora tenham,
em sua maioria, s6lida formacio, nas diversas
dreas da Fisica, geralmente ndo possuem
adequada formacdo em diddatica das ciéncias e
em educacdo, de modo geral.
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Anexo: Seqiiéncia Licenciando S]C e segmentos escolbidos

Licenciando SJC

Na primeira seqiiéncia de aula tinhamos
basicamente trés objetivos principais:

1. Fazer uma discussio sobre o verdadeiro
significado da ciéncia. Seu desenvolvimento e
influéncia econdémica, politica e social.

2. Demonstrar, através de experimentos mentais,
que existe uma propriedade que se comserva nas
translacbes. Relacionar esta propriedade com a
quantidade de movimento, discutindo sua caracteris-
tica matemadtica e suas conseqiiéncias.

3. Deduzir, a partir do conceito de quantidade de
movimento e de argumentos Iégicos, as trés leis de
Newton. Discutir sobre a importincia da simetria e
das leis de conservacio no desenvolvimento dos
conceitos fisicos.

Depois da apresentacio
demonstrado trés modelos

do grupo, foi
astrondémicos, 0
Aristotélico, o Ptolomaico e o Einsteniano, enfati-
zando as diferencas entre eles e lancando aos alunos
a seguinte pergunta: “Qual desses modelos é o
correto?”.

Esta pergunta teve como intuito, iniciar uma
discussdo para levar os alunos a perceber que a
ciéncia ndo é a verdade, e sim apenas modelos que
tentam descrever o comportamento natural,
demonstrando também que os modelos sdo razod-
veis e descreviam o comportamento dos corpos
celestes de acordo com as concepcoes e limitacoes de
observacio da sua época. Essa discussdo levou os
alunos a perceber que os conceitos e teorias aceitas
hoje sdo extremamente influenciadas pelas nossas
concepgoes.

Por ser uma discussdo completamente filosdfica,
alguns alunos se mostraram bem interessados,
enquanto outros, sentiram a aula mondtona.
Acreditamos que a falta de costume dos alunos
terem discussoes neste nivel, seja a principal razdo da
ndo completa participacao. A utilizacdo de videos ou
textos de historia e filosofia da ciéncia, juntamente
com discussbes menos abstratas acompanhadas de
experimentos que ajudem no entendimento dos
conceitos e de sua evolucdo podem levar os alunos a
terem um interesse maior e compreender de maneira
mais consistente o verdadeiro significado e

desenvolvimento da ciéncia.

Depois dessa discussdo, utilizamos experimentos
mentais para introduzir a idéia de simetria e
invariancia translacional. Os experimentos mentais
utilizados foram semelbantes aos realizados no livro
do GREF 1], pdginas 30 e 31. Depois de uma
apresentacdo desses experimentos mentais foi
realizada uma problematizacio utilizando a seguinte
pergunta:

“Como uma pessoa, sem atrito com o solo, pode
se movimentars”.

Os alunos, devido a sua concep¢do prévia de que
a acdo de andar requer, necessariamente, o atrito
com o solo, inicialmente ndo encontraram solucdo
para a questdo. Entretanto, depois de algumas
discussoes, perceberam que se a pessoa, por
exemplo, assoprar, ela poderd se movimentar.

Verificado o entendimento dos alunos nos
conceitos introduzidos até aqui, definimos esta
propriedade que é invariante nas translacées e a
chamamos de quantidade de movimento ou
momento linear. Foi feita uma andlise baseada no
livro do GREF (1], pdginas 38 a 41, como intuito de
introduzir a idéia de variacio da quantidade de
movimento e o conceito de forca, obtendo wma
relacdo matemdtica para essas propriedades,
obtendo a famosa formula que todos jd conbeciam:
F=m.a

Depois disso, também baseado no GREE foi
analisado as propriedades da quantidade de
movimento e de sua conservagdolvariacio em partes
do sistema, deduzindo, a partir de argumentos
légicos, as trés leis de Newton.

A escolba desta seqiiéncia (partindo do conceito
de quantidade de movimento e sua conservacio para
obter o conceito de forca e as trés leis de Newton),
diferente da maioria dos livros diddticos de fisica do
ensino médio (partindo do movimento retilineo
uniforme), deve-se a nossa tentativa em nos manter
mais proximos do contexto historico, onde Newton
partiu do momento linear para deduzir todas as
conseqiiéncias da mecdnica. Além do contexto
histérico, esta seqiiéncia possibilita uma discussdo e
um melhor entendimento das leis de conservacdo e
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de sua importdncia no desenvolvimento dos
conceitos fisicos.

Nesta segunda seqiiéncia de aulas, foi desenvolvi-
da, a pedido dos alunos, uma discussdo mais
direcionada ao funcionamento de usinas geradoras
de energia, bem como, a construgdo de uma mini-
usina hidrelétrica com a ajuda dos alunos do curso
de eletronica.
foi feita uma abordagem
bistorica sobre o programa energético nacional,

Primeiramente,

enfatizando os atuais problemas com a energia: suas
verdadeiras causas, conseqiiéncias e possiveis
solucées. O fato de ter abordado wm tema extrema-
mente atual e amplamente abordado nos diversos
meios de comunicacdo, contribuiu para o interesse e
a participagio dos alunos. A discussdo tendeu para
um contexto bem social e politico, que possibilitou
demonstrar aos alunos a influéncia da ciéncia na
sociedade e a importincia de se entender o
desenvolvimento cientifico como instrumento para a
completa cidadania.

De maneira mais técnica, foi abordado o conceito
de transformacdo da energia. Principalmente a
transformacdo diversas formas de energia (mecani-
ca, quimica, solar, etc) em energia elétrica. Como o
intuito de enfatizar esses conceitos e ampliar a
participacdo dos alunos, foi proposta a construcio
de wma mini-usina hidroelétrica, utilizando um
pequeno motor obtido junto aos alunos do curso de
eletronica. Neste motor foi acopladas uma hélice e
uma pequena lampada (led). Esta hélice foi colocada
abaixo de uma torneira, com o intuito da girada pela
dgua, gerando energia elétrica responsdvel em
acender o led. Infelizmente, ndo conseguimos
acender o led devido a insuficiéncia do fluxo de dgua
em produzir uma velocidade capaz de gerar a
energia minima necessdria. Entretanto, conseguimos
demonstrar os principais conceitos fisicos relaciona-
dos com a geracio de energia elétrica. Ficamos
muito satisfeitos pois os alunos conseguiram com-

preender de maneira bem satisfatoria as causas do
fracasso de nossa mini-usina, propondo solugoes
para experiéncias futuras”.

Depois disso, foi passado um video [3] mostrando
as diversas formas de geradoras de energia elétrica a
estrutura de diversas usinas geradoras de energia
(hidroelétrica, termoelétrica, gds natural, etc.)

A pedido dos alunos, esta aula se restringiu a
assuntos sobre astronomia. Primeiramente foi
abordado sobre a for¢a gravitacional e como esta
forca governa o movimento de qualquer corpo
proximo a superficie terrestre. Com o intuito de
exemplificar as conseqiiéncias destes conceitos foi
demonstrado como e porque acontece as variagoes
nas marés e o lancamento de satélites.

Depois disso, foi mostrado as caracteristicas do
sistema solar. Com o auxilio de um notebook, foram
mostradas imagens do sol, dos planetas, satélites,
meteoros e todos os outros corpos que formam o
sistema solar. Esta parte da aula foi muito
interessante devido ao interesse dos alunos. Foram
feitas muitas perguntas relacionada com o préprio
sistema solar, cometas e outros eventos que sdo
abordados em revistas de divulgacdo cientifica.
Através destas perguntas pudemos perceber que hd
um grande interesse, por parte dos alunos, em
assuntos cientificos.

Finalizando este assunto, foi abordado sobre os
movimentos existentes no sistema solar (movimento
de planetas, satélites, meteoros e cometas) e sobre os
modelos que tentam explicar o desenvolvimento e
formacdo do sistema solar. Este assunto também
incitou bastante interesse dos alunos.

Para concretizar o final do curso de mecanica os
alunos foram deixados livres para perguntar e
discutir sobre qualquer assunto de interesse deles.
perguntas relacdo a
astronomia, principalmente, e a topicos de fisica

Surgiram  vadrias com

moderna.
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Quadro 111 - Licenciando S]C

41

K
Marcas

Segmentos Escolhidos/Discursos

Linhas (N°)

CE

“Como uma pessoa, sem atrito com o solo, pode se movimentar?”.Os alunos,
devido a sua concepgao prévia de que a a¢do de andar requer, necessariamente,
0 atrito com o solo, inicialmente ndo encontraram solugdo para a questio”.

30-32

HFC

“... foi demonstrado trés modelos astrondmicos, o Aristotélico, o Ptolomaico
e o Einsteniano, enfatizando as diferencas entre eles e lancando aos alunos
a seguinte pergunta: “Qual desses modelos é o correto?”.

10-12

“... levar os alunos a perceber que a ciéncia nao é a verdade, e sim apenas
modelos que tentam descrever o comportamento natural, demonstrando
também que os modelos sdo razoaveis e descreviam o comportamento dos
corpos celestes de acordo com as concepcdes e limitacdes de observacao

da sua época. Essa discussio levou os alunos a perceber que os conceitos

e teorias aceitas hoje sio extremamente influenciadas pelas nossas concepcoes™.

13-18

A utiliza¢ao de videos ou textos de historia e filosofia da ciéncia, juntamente
com discussdes menos abstratas acompanhadas de experimentos que ajudem no
entendimento dos conceitos e de sua evolucdo podem levar os alunos a terem
um interesse maior e compreender de maneira mais consistente o verdadeiro
significado e desenvolvimento da ciéncia.

21-25

“Primeiramente, foi feita uma abordagem histérica sobre o programa energético
nacional, enfatizando os atuais problemas com a energia: suas verdadeiras
causas, consequiéncias e possiveis solucoes”.

54-56

CTS

“... trés objetivos principais: Fazer uma discussdo sobre o verdadeiro significado
da ciéncia. Seu desenvolvimento e influéncia econdmica, politica e social;
Demonstrar, através de experimentos mentais, que existe uma propriedade

que se conserva nas translagdes; Deduzir, a partir do conceito de quantidade

de movimento e de argumentos logicos, as trés leis de Newton”.

1-8

“A discussdo tendeu para um contexto bem social e politico, que possibilitou
demonstrar aos alunos a influéncia da ciéncia na sociedade e a importancia
de se entender o desenvolvimento cientifico como instrumento para a
completa cidadania”.

58-60

AD/AT

“Por ser uma discussdo completamente filosofica, alguns alunos se mostraram
bem interessados, enquanto outros, sentiram a aula monétona. Acreditamos
que a falta de costume dos alunos terem discussoes neste nivel seja a principal
razao da ndo completa participa¢ao”.

19-21

... utilizamos experimentos mentais para introduzir a idéia de simetria e
invariancia translacional. Os experimentos mentais utilizados foram
semelhantes aos realizados no livro do GREF [1], péaginas 30 e 31”.

26-28

“Verificado o entendimento dos alunos nos conceitos introduzidos até aqui,
definimos [...]... quantidade de movimento... [...]. Foi feita uma analise baseada
no livro do GREF [11... [...]... como intuito de introduzir a idéia de variacdao
da quantidade de movimento e o conceito de forca... [...]... baseado no GREF,
foi analisado as propriedades da quantidade de movimento e de sua
conservagao/variagdo em partes do sistema... [...]”.

35-42
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Marcas

Segmentos Escolhidos/Discursos

Linhas (N°)

“A escolha desta seqiiéncia (partindo do conceito de quantidade de movimento
e sua conservacao para obter o conceito de forca e as trés leis de Newton),
diferente da maioria dos livros didaticos de fisica do ensino médio... [...]...
deve-se a nossa tentativa em nos manter mais proximos do contexto historico,
onde Newton partiu do momento linear para deduzir todas as conseqiiéncias
da mecanica. Além do contexto historico, esta seqiiéncia possibilita uma
discussdo e um melhor entendimento das leis de conservacio e de sua
importancia no desenvolvimento dos conceitos fisicos”.

44-50

“... foi desenvolvida, a pedido dos alunos, uma discussio mais direcionada
ao funcionamento de usinas geradoras de energia, bem como, a construgio de
uma mini-usina hidrelétrica com a ajuda dos alunos do curso de eletronica”.

51-53

“De maneira mais técnica, foi abordado o conceito de transformagio
da energia”.

61

“Com o intuito de enfatizar esse conceito e ampliar a participagdo dos alunos,
foi proposta a constru¢ao de uma mini-usina hidroelétrica, utilizando um
pequeno motor obtido junto aos alunos do curso de eletronica™.

63-65

“ Infelizmente, ndo conseguimos acender o led devido a insuficiéncia do fluxo
de agua... [...]. Entretanto, conseguimos demonstrar os principais conceitos
fisicos relacionados com a geragio de energia elétrica. Ficamos muito satisfeitos,
pois os alunos conseguiram compreender de maneira bem satisfatoria as causas
do fracasso de nossa mini-usina, propondo solugdes para experiéncias futuras”.

67-72

“A pedido dos alunos, esta aula se restringiu a assuntos sobre astronomia... [...]”.

76

“Esta parte da aula foi muito interessante devido ao interesse dos alunos.
Foram feitas muitas perguntas... [...]... Através destas perguntas pudemos
perceber que hda um grande interesse, por parte dos alunos, em assuntos
cientificos”.

83-86

“Para concretizar o final do curso de mecanica os alunos foram deixados
livres para perguntar e discutir sobre qualquer assunto de interesse deles”.

91-93

“CE= Concepcdes Espontaneas; HFC = Histéria e Filosofia da Ciéncia; CTS = Ciéncia Tecnologia e Sociedade;
AD = Abordagem Dialdgica; AT= Abordagem Tradicional.

3 Segundo Fiorin (1996, p.22), para que isso aconteca ha sempre manipulacdes discursivas (verbais e/ou nao-verbais)
que sdo derivadas da linha ideoldgica da institui¢io emissora, podemos dizer que se trata de uma retdrica semiotica. Desse

modo, “quando o manipulador-operador da imagem propde ao receptor-manipulado uma recompensa (ou objeto que

supde um valor a ser adquirido) com o objetivo de levi-lo a uma ag¢do, ocorre dai uma tentagdo. Se o manipulador faz-

se ouvir por meio de ameagas, tem-se uma intimida¢io. Quando o manipulador leva-a-fazer, manifestando um juizo
positivo sobre a competéncia do receptor, hd sedugdo. Se o manipulador desafia 0 manipulado, exprimindo um juizo
critico [interrogativo] a respeito de sua competéncia, hd a provocagdo.” Cf. Fiorin, José Luiz. Elementos de Andlise do
Discurso. - 5% ed. - Sdo Paulo: Contexto, 1996.




