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Resumen

La presente investigacion hace referencia a una experiencia de formacion docente continua en el drea de
las Ciencias Naturales, centrada en el estudio de la transformacidn del ambiente en una zona urbana y que
afecta directamente a sus componentes. Se explicita un enfoque didactico orientado en el analisis de ideas
previas vinculadas a la problemdtica de contaminacion sonora, su reestructuracién en funcién del planteo
y resolucion de cuestiones, y la transferencia de soluciones a la comunidad.

Palabras Claves: Problemdtica ambiental, formacion docente continua, ideas previas, reestructuracion,
relaciones reciprocas, contaminacién sonora.

Abstract

This investigation makes reference to an experience of continuous teacher training in the area of Natural
Sciences, centred in the study of the transformation of the environment in an urban area that affects di-
rectly its components. A didactic approach oriented to the analysis of previous ideas related to the prob-
lem of noise pollution, its restructuring according to the phrasing and resolution of questions, and the
transference of solutions to the community are explained in this paper.
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Introduccion

En el marco de nuevas tendencias en la Di-
dactica de las Ciencias Naturales y en una
posicidn critica y superadora de paradigmas
positivistas y simplificadores de la inter-
pretacion de la realidad, se han desarrollado
nuevas lineas de investigacion e interven-
cién didactica con reformulaciones episte-
moldgicas, psicoldgicas y pedagdgicas que
presentan al docente el desafio de dar un
nuevo enfoque a la ensefianza de las cien-
cias (Driver, 1988; Giordan y De Vecchi,
1988; Porlan, 1993, 1998; Garcia, 1995,
1999; Garcia Perez y Rivero, 1995). Desde
esta nueva perspecliva se piensa en una
ciencia de evolucion historica, contextuali-
zada y condicionada por intereses sociales,
con procesos de transicion, cambio y con
metodologias cualitativas, donde se incluye
el significado v la subjetividad relativizando
la verdad absoluta.

Los aportes de la Psicologia del Aprendizaje
y la Psicologia Cognitiva (Pozo, 1989) re-
saltan el papel de las representaciones, las
significaciones y concepciones personales
en la construccion de nuevos aprendizajes.
En esta presentacion se destaca como hipo-
tesis de trabajo que las significaciones que
los docentes otorgan a las nociones cientifi-
cas constituyen verdaderos obstdaculos en los
procesos de transposicion diddctica, en la
organizacion de los contenidos curriculares,
en la seleccion de estrategias didacticas y en
la configuracion de procesos dulicos.

La problemdtica ambiental, se ha tomado en
este trabajo como propuesta didéctica para el
tratamiento de las concepciones docentes. Es
un contenido de cardcter transversal e inter-
disciplinar, que permite la problematizacion
de la realidad cotidiana y pone en juego di-
ferentes mniveles de significacion que se
trasladan a la elaboracion de las propuestas
aulicas. En el marco de la problematica am-
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biental se trabajan conceptos claves como
medio ambiente, contaminacion, ruido y
contaminacion sonora y las caracteristicas
que revisten las concepciones de los docen-
tes.

Asi, el sistema de creencias, compuesto por
una combinacién de actitudes, supuestos ba-
sicos, prejuicios y concepciones, alimenta-
dos y desarrollados por la familia docente
constituye el nicleo fuerte y duro, resistente
a todo proceso de “formacion docente —
transformacion educativa — cambio social”
como procesos que se realimentan recipro-
camente. Como aporte para revertir el pre-
sente estado de situacion, hemos generado a
partir de esta propuesta, un modelo de for-
macion docente que promueve la evolucion
de ideas alrededor de los topicos menciona-
dos y permite la puesta en practica de itine-
rarios didacticos alternativos.

Marco tedrico

Las concepciones docentes con relacion a
los conceptos de Medio Ambiente y Conta-
minacién son caracterizados por Ramirez
(2003) y Roncoroni y Merino (1998) a tra-
vés de hipotesis de progresidn que permiten
analizar la evolucidén del sistema de ideas de
los docentes en torno a estos tdpicos. Se
destaca que las primeras hipotesis estin mds
proximas a un pensamiento simplificador, y
a medida que se avanza en la resignificacion
conceptual, se percibe mayor complejidad y
profundidad.

Otras investigaciones, Garcia de la Torre y
Sequeiro San Roman (1995) diferencian tres
tipos fundamentales de obstaculos en las re-
presentaciones docentes que dificultan la
puesta en practica de las tematicas mencio-
nadas: obsticulo conceptual, obsticulo
epistemologico y obsticulo axioldgico.

Frente a estos planteos, nuestro equipo con-
sidera que para la superacion de dichos obs-
taculos a los cuales sumamos el obsticulo
didactico es necesaria la implementacion de
estrategias didacticas centradas en:

e El cuestionamiento de ideas y teorias,
generando situaciones de duda e incerti-

dumbre que promuevan la bisqueda de
conjeturas alternativas.

e La comprension de los puntos de vista
de las ciencias, de los alumnos y los pro-
pios con relacion a la tematica.

» La explicacién cientifica como alterna-
tiva al pensamiento cotidiano.

* El planteamiento socritico de preguntas
que pongan a prueba la validez de las
ideas acercandose al enfoque cientifico.

Se destaca que el proceso de evolucion de
ideas transita desde un estado inicial a un
estado de avance. Este dltimo incluye la
complejizacion de las nociones integrando
aspectos éticos, que influyen en la relacion
sociedad - medio ambiente y en el mejora-
miento de la calidad de vida. De este modo,
se favorece la reformulacion de teorias ini-
ciales que se ven plasmadas en la recons-
truccién de entramados conceptuales que
integran el aspecto social y la puesta en
préctica de valores como la responsabilidad
social, la toma de decisiones en forma auto-
noma, el respeto y la consideracion de los
componentes del medio ambiente.

Desarrollo
Hipotesis y variables estudiadas

La hipotesis de partida de este trabajo supo-
ne que las significaciones que los docentes
otorgan a las nociones cientificas constitu-
yen verdaderos obstdaculos en los procesos
de transposicion diddctica, en la organiza-
cion de los contenidos curriculares, en la
seleccion de estrategias diddcticas y en la
configuracion de procesos dulicos. A partir
de esta hipotesis es posible diferenciar las
variables estudiadas:

e Pensamiento docente

Acciones docentes

Estrategias de formacion

Indicadores de cambio

Materiales y métodos

Considerando que toda practica de ensefian-
za y sus efectos educativos se valoran en
funcion del escenario de actuacion, la pre-
sente investigacion comprende el analisis de
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preconcepciones docentes y actividades aca-
démicas en un estudio de casos en torno a
una cuestion ambiental.

El grupo experimental estd constituido por
45 docentes de Ciencias Naturales de Edu-
cacion Secundaria Bésica de diferentes esta-
blecimientos de la Provincia de Buenos Ai-
res. Dicho grupo participa en la propuesta de
capacitacion llevada adelante por Mundo
Nuevo, Programa de Divulgacion y Ense-
fanza de las Ciencias.

Los datos para la realizacion del estudio se
obtienen a partir de una serie de recursos
que incluyen: entrevistas, observaciéon de

clases, planificaciones, materiales de clase y
producciones eclaboradas durante los en-
cuentros. Ello permite estudiar la forma en
que estos docentes estructuran las activida-
des, saber el modelo conceptual y comuni-
cacional que aplican y los avances logrados
en dichos aspectos.

El modelo general de la investigacién que se
presenta en el siguiente esquema (figura 1)
nos conduce a la elaboracion de cuatro pro-
cesos de analisis (teorias iniciales, acciones
didécticas, conflicto cognitivo y nuevas pro-
puestas) en los que interaccionan los resul-
tados obtenidos:

. Pensamiento

Variables )
docente

docentes

Interrogantes nan ideas v acti-

\

Acciones

;Como se relacio- - (Como se orga-
nizan las acti-

vidades? vidades? samiento docente”?|  actividades y
5’ I l ' aprc:rimjc‘.’
Procesos ™ o nfli SR
d slis Teorias iniciales —> Acciones - Conflicto  _,  Nuevas
€ analisis - didacticas cognitivo ] propucstas

‘Y

Indicadores
de¢ cambio

Estrategias de
formacion

;Cémo promover |

Qué relacion
cambios en ¢l pen-| '

existe cntre

Recursos Entrevistas

de clases

Observacion

\\/

Planificaciones ¥
materiales de clases

Figura 1: Modelo general de la investigacion

Se destaca que para el estudio de las varia-
bles seleccionadas, se plantean interrogantes
para favorecer:

e la explicitacion de las ideas docentes en
torno a los conceptos de ambiente, con-
taminacion y ruido, (entrevistas indivi-

duales y grupales).

la explicacién de distintas formas de or-
ganizacion didactica, (lectura y comenta-
rio de planificaciones y materiales utili-
zados en clase).

la apertura de espacios de anilisis entre
el decir y el hacer docente, y la interac-
cion de la triada didéctica, (observacio-
nes de clases).
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la restructuracion de saberes desde la
confrontacion de creencias conceptuales
y didécticas. (encuentros individuales pe-
riodicos).

la elaboracion de propuestas superadoras
en las cuales el contenido y las estrate-
gias se conjugan para viabilizar la cons-
truccion de nuevos significados en los
alumnos, (colectivos docentes — investi-
gadores).

Procesos de analisis de las teorias iniciales

Entrevistas individuales y grupales permiten
trabajar con las preconcepciones de los do-
centes vinculadas a Contaminacién y Am-
biente. El cuadro expuesto en la figura 2 ge-
nerd situaciones de intercambio y dialogo
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entre los docentes que promovieron la revi-
sion de ideas, contrastaciones, confirmacio-

nes y reformulacion de las teorias iniciales.

La complejidad del medio ambiente
vy la interrelacion
Ciencia - Tecnologia - Sociedad

Procesos de
cquilibrio/desequilibrio
en la relacion

CONTAMINACION

Procesos de cambio: participacion
v compromiso social en ¢l mejora-
miento de la calidad de vida

Diversidad
ambiental v
cultural

Figﬁra 2: Modelo conceptual orientador para‘ la éﬁbii&itacién y debate de ideas.

Proceso de anilisis de las acciones didic-
ticas

Las observaciones de clases, documentos y
materiales, permiten identificar la presencia
de obsticulos conceptuales con relacion a
las nociones de medio ambiente, contamina-
cién y contaminacién sonora, y como inter-
fieren en la elaboracion de las actividades
propuestas y del material seleccionado para
tal fin. El andlisis de los objetivos propues-
tos por los docentes permite interpretar:

e Descripcion descontextualizada del suce-
so, por ¢jemplo, lluvia acida, efecto in-
vernadero, horas pico de transito.

e C(lasificacion de elementos sin significa-
cién a largo plazo para los participantes,
por ejemplo, residuos, sonidos, compo-
nentes del medio.

e Organizacion de acciones sin repercusion
social en el contexto proximo, por ejem-
plo, proceso de reciclado artesanal, ela-
boracién de sintesis sobre los sucesos
estudiados, construccion de ldminas in-
formativas para “decorar” las paredes de
la escuela.

La reflexion sobre ellos permite profundizar
el reconocimiento de obstaculos que dan lu-
gar a interpretaciones simples y desarticula-
das que se proyectan en el disefio de la pro-
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puesta dulica. A partir del debate en torno de
estas caracteristicas es posible reconocer las
siguientes dificultades:

e Elementos concretos y perceptibles a
simple vista.

¢ Relaciones sencillas entre los compo-
nentes sin posibilidad de interaccién en-
tre los mismos.

e Ausencia de la dimensién espacio tem-
poral en el ambiente proximo.

e El medio como algo natural que no se
debe modificar.

e El “hombre” como destructor del medio.

Estos obstaculos se trabajan confrontando la
diversidad de ideas presentadas, con la in-
tencion de favorecer la aproximacion a una
concepcion del medio ambiente como cons-
truccion social compleja.

Proceso de andlisis de nuevos significados

Conflicto cognitivo: el cuestionamiento de
ideas, fundamentos y argumentaciones que
circulan en el grupo, genera procesos de
contrastacion, conflicto, revision y movili-
zacion de ideas.

Es posible, en funcién del andlisis, definir
tres niveles en las concepciones docentes
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con relacion a las nociones de medio am-
biente y contaminacion:

Nivel I: 60 % de la muestra

El medio ambiente es utilizado como sino-
nimo de naturaleza, por eso predomina la
accion de conservar, preservar y cuidar y
esta totalmente ausente la perspectiva social.

Nivel I1: 30% de la muestra

En esta categoria persiste el sesgo naturalista
que surge de traspolar la nocion de ecosis-
tema de las Ciencias Naturales a las Ciencias
Sociales. Se avanza en perfilar una visién
més holistica y prevalece desde esta pers-
pectiva el enfoque sistémico.

Nivel ITI: 10 % de la muestra

Se otorga a los conceptos una categoria so-
cial y no sdlo bioldgica, que configura un
sistema de valores, saberes y comporta-
mientos que comprometen la relacion Socie-
dad — Medio. Desde esta perspectiva el me-
dio ambiente es un proceso de construccién
social que provoca participacién y compro-
miso social.

Proceso de analisis de nuevas propuestas

En la busqueda e identificacion de cuestio-
nes que relacionan los conceptos medio am-
biente y contaminacion se observa un nivel
de interpretacion de la realidad de mayor
complejidad. Circulan en el grupo nuevas
teorias y consecuentes debates y negociacio-
nes que se concretan en el disefio de pro-
puestas y actividades aulicas (figura 3).

rrio que contaminan
el medio.

los sonidos y ruidos
la vida del barrio?
;Como y cuindo el
sonido se transforma
en un agente de con-
taminacion?

Planteo inicial Reformulacion Actividades de Resultados y
del problema contrastacion conclusiones
Hay sonidos en el ba-| ;Cémo condicionan |- Establecer relaciones | Se relativiza el con-

cepto de contamina-
cién en relacidon con
otras variables del
medio.

entre lugares, ruidos,
sonidos, fuentes sono-
ras y vida urbana.

- Audicion detallada
para reconocer soni-
dos y lugares (graba-
cion de sonidos loca-
les)

Existen ruidos evita-

bles o innecesarios.

i Qué estrategias desa-
rrollar para disminuir
la contaminacion so-
nora y mejorar la con-
vivencia barrial?

Ubicacién de lugares
“ruidosos™ en un pla-
no de la zona.
Testimonios de los
habitantes del barrio.

Se incorpora el con-
cepto de responsabili-
dad ciudadana, de de-
rechos civiles y con-
vivencia urbana.

Registro de posibles

propuestas.
Comunicacion comu-
nitaria.

Debate y toma de
posturas.

Figura 3: Cuestiones ambientales

Se destaca que esta actividad contribuye a am-
pliar el campo de anélisis del medio ambiente
proximo. Se identifican nuevas fuentes de
contaminacién sonora y las consecuencias y
repercusiones que tienen en dicho entorno.
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Andlisis de resultados

Se enuncian a continuacién las hipdtesis de
progresion del conocimiento de los docentes
con relacion a las nociones de medio ambiente
y contaminacion:

Nivel I: 28 % de la muestra
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* El medio ambiente es concebido como un
simple receptor de los efectos de las activida-
des humanas; subyace una definiciéon de medio
ambiente sesgada en lo “natural”.

* La contaminacion es un fenémeno que se da
por la eliminacion de particulas nocivas que se
agregan a la composicion del agua, el aire y el
suelo.

Nivel IT: 32 % de la muestra

* Si bien aparece el medio ambiente como un
receptor subyace en su concepcidn una interac-
cion dialéctica entre lo “natural” y lo “social”.

* La contaminacion es la introduccion en for-
ma directa o indirecta de sustancias en el am-
biente por parte de los seres humanos y que
trac como consecuencia efectos nocivos para
los recursos vivos, riesgos para la salud vy alte-
raciones en la calidad del ambiente.

Nivel ITI: 40 % de la muestra

* El medio ambiente expresa la valoracion de
la calidad del territorio.

* La contaminacion es resultado de los efectos
de las actividades humanas que afectan la cali-
dad del ambiente.

En el siguiente cuadro (figura 4) se resume los
obstdculos y la secuencia de actividades:

Tipos de obsticulos Teorias iniciales

Secuencia de Posicion de avance

actividades

# Medio ambiente como
escenario en el que vive
¢l hombre.

## Contaminacion como
el resultado de la accién
del hombre sobre el me-
dio por efecto de pro-
ductos que provocan da-
fio.

Obstaculo conceptual:
Conceptos de medio am-
biente y de contaminacion.

# Revision critica de las # Relacion dialéctica

preconcepciones. de la diversidad de
32 componentes. am-
eformulacion concep- ;
i - P bientales.

tual en una definicién com-
pleja en el marco de varia-
ble de espacio. tiempo.

## Problemdtica sis-
témica y compleja.

### Puntualizacion de pro-
blemas socio -ambientales
definidos por dos categorias
de analisis: el tiempo y el
espacio.

Obstaculo epistemologico:
Predominio del modelo de | la ciencia y la actividad
Seudo-investigacion dirigi- | del cientifico.

da. # Elaboracion de cues-
tionarios destinados a
transcribir frases de los
libros de textos.

# Posicion positivista de

# Construccion de un
paradigma sistémico
de complejidad cre-
ciente.

# Construccion de propues-
tas destinadas a transformar
el aula en un ambito de in-
vestigacion para transferir a
lo cotidiano.

Valoracion de la Natu-
raleza y del hombre co-
mo responsable de la
modificacion.

Obstaculo axiologico:
Valores destinados a cuidar
o mantener el ambiente.

Percepcion del ambiente
como una construccion so-
cio natural con posiciona-
miento critico y responsa-
ble.

Resignificacion de di-
ferentes valores vin-
culados con la socie-
dad ¥ la cultura.

Figura 4: Sintesis de obstaculos y secuencia de actividades.

Conclusiones

Esta experiencia de investigacion nos permite

hacer algunas afirmaciones de caricter didacti-

€O que, a nuestro juicio, pueden ser de relevan-

cia:

e El trabajo cooperativo entre el equipo de
investigacion y los docentes favorecié el

intercambio y el cuestionamiento de ideas,
la actualizacién cientifica y repercutié de
manera significativa en la autoformacioén y
la formacion compartida.

e Los docentes profundizaron en la discusion
y el andlisis critico entre los conceptos que
representan verdaderos obsticulos concep-
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tuales, epistemoldgicos, axioldgicos y di-
décticos en la resolucion de problematicas
de indole ambiental.

e La construccion de recorridos didacticos
que transferidos al aula reflejaron logros
significativos en la apropiacion de nuevos
conocimientos y en la resignificacion de
saberes.
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