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Resumen

Se presenta una modalidad pedagogica innovadora para el dictado de un curso de posgrado sobre “Mo-
delos experimentales para el estudio de la tumorigénesis” en un centro retirado de la universidad de ori-
gen de los dictantes. Los objetivos del curso tedrico-practico fueron introducir en el conocimiento del
proceso de tumorigénesis y analizar diferentes modelos experimentales para este estudio en diversos or-
ganos. El dictado fue distribuido entre una etapa a distancia denominada de “Introduccién™ y una presen-
cial o de “Desarrollo™. La primera etapa permitid nivelar, en el grupo heterogéneo de cursantes, los cono-
cimientos sobre tumorigénesis necesarios a fin de pasar a la instancia de desarrollo, la cual arrojé resulta-
dos satisfactorios.
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Abstract

This work presents an innovative pedagogical modality for giving a postgraduate course on “Experimen-
tal models for the study of tumorigenesis " at a remote centre of the University, to which the lecturers be-
long. The objectives of the theoretical-practical course were to get into the knowledge of the tumorigene-
sis process and to analyze different experimental models for this study in several organs. This course was
divided into two stages; a distance learning course called “Introduction”, and an on-site course called
“Development”. The “Introduction” stage allowed to level, in the heterogeneous group of students, the
necessary knowledge about tumorigenesis for the “Development” stage, which obtained successful re-
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Introduccion

El enfoque constructivista propone formas es-
pecificas de mediacidn en la relacién educativa
entre los actores del proceso de ensefianza y
aprendizaje, supone también un cambio de ro-
les en los actores involucrados. Se compromete
al alumno en la elaboracién del conocimiento,
convirtiendo al estudiante v al aprendizaje en
centro de ese proceso (Ministerio de Educacion
de la Nacion, 2004; Restrepo, 2004; Légendre,
1993). Las etapas de planificacion de un curso
con modalidad a distancia son las mismas que
para un curso presencial. En la educacién a
distancia se disefian situaciones de aprendizaje
poniendo ¢énfasis en la interaccién y la colabo-
racion. Para ello, se consideran las particulari-
dades de los estudiantes en condiciones de no
presencialidad y se busca el acompafiamiento
del docente y recrear la atmésfera universitaria,
aplicando una variedad de recursos (Gallino y

Rossa, 2004; Ministerio de Educacién de la

Nacién, 2004).

Descripcion de la Propuesta

El curso sobre “Modelos experimentales para
el estudio de la tumorigénesis”, destinado a
profesionales de la salud interesados en inves-
tigacion, fue organizado por la Secretaria de
Posgrado de la Facultad de Odontologia de la
Universidad Nacional de Tucumén y tuvo co-
mo objetivo introducir a los profesionales de la
salud en el conocimiento del proceso de tumo-
rigénesis y analizar diferentes modelos experi-
mentales para su estudio en distintos drganos.
Las docentes-investigadoras, invitadas para su
dictado, pertenecen al Instituto de Biologia
Celular, Facultad de Ciencias Médicas, Univer-
sidad Nacional de Cérdoba.
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El perfil de los destinatarios, la distancia geo-
grafica entre docentes y cursantes y los objeti-
vos perseguidos en el curso, entre ellos acercar
el funcionamiento del bioterio ubicado en Cor-
doba, fueron condiciones que decidicron una
modalidad de trabajo diferente como es la se-
mipresencial, con instancias presenciales y a
distancia, lo cual se enmarcaria en la educacién
a distancia, scgin la normativa 1717/04 del
Ministerio de Educacion de la Nacion (2004).
Para el disefio de este espacio tedrico-practico
de actualizacion y perfeccionamiento se consi-
deraron determinados criterios para lograr una
propuesta de ensefianza donde se asocic la ca-
lidad, la pertinencia y la adecuacion a las nece-
sidades detectadas (Cros, 1997).

Este trabajo es considerado como un tipo de
innovacion caracterizado por un cambio que
permite trabajar de modo diferente a fin de lo-
grar objetivos no contemplados a nivel institu-
cional. Asi, el propdsito del mismo fue analizar
la estrategia de ensefianza propuesta para cl de-
sarrollo de un curso de posgrado -con modali-
dad a distancia y presencial- que se empled en
el abordaje de una tematica de investigacion no
suficientemente tratada en los programas ofi-
ciales de un centro distante de la universidad de
origen de los dictantes. En la planificacion del
mencionado curso se disefiaron entornos de
aprendizaje constructivistas alcanzados a través
de dos ctapas:

e Introduccién: con modalidad a distancia,
fue organizada en dos momentos que con-
sistieron en evaluacion diagnodstica y un
trabajo grupal para la resolucién de un pro-
blema mediante la entrega de una guia de
actividades. En esta ctapa, la interaccion
docente-cursante y cursantes entre si se lle-
vé a cabo en ambientes reales y virtuales.

s Desarrollo: con modalidad presencial, tam-
bién contemplando dos momentos, desarro-
llo de las clases y evaluacion final.

La duracion total del curso fue de veinte horas,
de las cuales el 40% correspondid a la modali-
dad no presencial (8 horas) y el 60% a la pre-
sencial (12 horas). La Res. 1717/04 Ministerio
de Educacién de la Nacion establece que, se-
gun las normas de uso internacional, una ense-
flanza semipresencial requiere de la realizacién
de actividades educativas que impliquen la pre-
sencia simultinea de estudiantes y profesores

en un aula entre el 25% y 75% del total de ho-
ras de curso.

Etapa a distancia: introduccion

Esta etapa sc inicio dos semanas previas a la
etapa presencial y tuvo como finalidad el diag-
nostico y la nivelacion de conocimientos sobre
tumorigénesis —etapas, mecanismos celulares y
moleculares- necesarios para el desarrollo de la
etapa presencial del curso. Se decidio trabajar a
distancia ya que es un proceso donde el cur-
sante construye su propio conocimiento con la
orientacion de un docente y en interaccion con
otros participantes donde comparte experien-
cias y consolida su aprendizaje. A fin de faci-
litar el aprendizaje, las actividades de esta cta-
pa se realizaron en ambientes reales, es decir
con la asistencia de los cursantes y la coordina-
cion de un docente con funciones de tutor. Para
la interaccion entre los participantes y los do-
centes se contd con un centro de apoyo distan-
te, efectuandose las tutorias de manera asincro-
nica y a través de correo electrénico. Participa-
ron veinte cursantes provenientes de diversas
especialidades del area de la salud, tales como
odonto-patélogos, oncologos, médicos patdlo-
gos, bioquimicos, todos ellos motivados y con
mucha expectativa por un tema poco conocido.

Evaluacion diagnostica

Para detectar las necesidades de formacion y
los conocimientos previos de los participantes,
se elabord un instrumento de evaluacion diag-
nostica formado por preguntas abiertas res-
pecto de la tumorigénesis. En una primera se-
sion, la coordinadora del curso entregd a cada
participante una evaluacion que comprendia
cinco preguntas referidas a:

etapas de la tumorigénesis,
modelos experimentales para el estudio del
cancer,

e tipos de cancerigenos,

e cuidados ante el uso de cancerigenos y

e métodos de obtencion de una variable de
estudio como el volumen tumoral.

Esta evaluacion fue individual y el nivel de co-
nocimientos previos fue categorizado como
Mal, Regular y Bien, segiun el porcentaje de
respuestas correctas: menos del 40%, entre 40
y 70% y mas de 70%, respectivamente. Los re-
sultados se presentan en la Tabla 1.
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[ I

Nivel de conocimientos

|
| Pregunta N° | Mal || Regular ] Bicn |
l ! I 54 [ 31 I 16 |
l 2 | 8 I 62 I 31 ]
| 3 I 8 | 39 I 54 |
[ 4 I 39 | 39 I 23 l
[ 5 I 100 ] - I - ]

Tabla 1: Resultados de la evaluacion diagnostica. Los valores estan expresados como porcentaje del total de

cursantes.

Se observaron diferencias entre los cursantes y
entre las distintas preguntas, no habiéndose lo-
grado -en ningin caso- respuesta a la pregunta
N° 5 por lo que se considera que el 100% de los
estudiantes no posee este conocimiento previo.
Esta evaluacion diagndstica resulté un instru-
mento pedagégico util, ya que permitié incor-
porar y/o enfatizar aquellos contenidos necesa-
rios para lograr un aprendizaje significativo.
Un aspecto a sefialar es la preocupacion que la
misma despertd entre los cursantes quienes, a
pesar de las explicaciones, la percibieron como
una valoracion respecto de los alumnos y no
como una instancia pedagogica para el mejo-
ramiento de la ensefianza,

Trabajo grupal basado en la resolu-
cién de una situacién problemitica

A través del trabajo colaborativo presencial, los
cursantes debieron resolver una situacién pro-
blemética que les permitiera adquirir y/o pro-
fundizar los conocimientos referidos al proceso
de tumorigénesis. A fin de mediatizar el proce-
so de ensefianza y aprendizaje, se disefid una
guia de actividades. En una primera parte, la
misma contenia una breve descripcién de los
antecedentes de los profesores dictantes y di-
recciones de correo electrénico para un con-
tacto rapido durante las tutorias docentes en la
etapa a distancia, ademés de los propésitos y
los ejes tematicos del curso. En la segunda
parte, se incluyeron las actividades a desarro-
llar, las indicaciones para el trabajo grupal, la
situacidn problematica a resolver con sus res-
pectivas consignas y la bibliografia recomen-
dada. La guia también presento los contenidos

de cada uno de los tres modulos que compren-
dieron la etapa de desarrollo del curso.

Como estrategia de ensefianza, se cligié la re-
solucion de problemas ya que la misma otorga
un rol activo y de primer plano al individuo
que vive la situacién y genera descubrimiento
de nuevos conocimientos (Fainhole, 1998).
Ademas, requiere de la movilizacion de una di-
versidad de procesos mentales y de saberes y
habilidades y lleva, obligatoriamente a tomar
decisiones (elegir estrategias, modo de trabajo,
itinerario, verificacién).

Este momento se llevo a cabo durante un pe-
riodo de quince dias y consto de tres instancias:
grupal-individual-grupal. En la primera sesion
del curso, los participantes debieron leer, en
grupos de hasta cinco personas, la situacion
problemitica entregada y sus consignas a fin de
efectuar la distribucion de las tareas a realizar
en forma individual, tales como bisqueda bi-
bliografica, analisis de posibles alternativas pa-
ra la resolucion del problema con su corres-
pondiente fundamentacién. Luego del trabajo
individual, los cursantes tuvieron que elaborar,
en forma colaborativa, un informe basado en el
analisis critico-reflexivo del problema plantea-
do, en la bisqueda bibliogréfica y en las con-
sultas efectuadas. Dicho informe fue presenta-
do -segiin las especificaciones indicadas- el dia
previo al inicio de la etapa presencial, oportu-
nidad en que se llevo a cabo la correccion.

A pesar de las tutorias propuestas desde el ini-
cio de la etapa de Introduccion, no se efectua-
ron consultas a través de correo electronico.
Con excepcion de un grupo, todos contextuali-
zaron las respuestas en el marco del problema

24 Revista de Educacién en Biologia, 2007, 10 (2).



planteado. Sin embargo, en la mayoria de los
casos sc detecto dificultad para transferir la m-
formacion tedrica, obtenida mediante las con-
sultas a fuentes bibliogréficas, a la resolucidn
de la situaciéon problemdtica. Los dos inconve-
nientes anteriores —falta de consulta y de trans-
ferencia- podrian ser debidos a la inexperiencia
de los cursantes con respecto a la modalidad (a
distancia) y a la metodologia propuesta (reso-
lucién de situacién problemdtica). De todos
modos, la actividad planteada permiti6 nivelar
los conocimientos, lo cual se vio reflejado du-
rante ¢l desarrollo del curso, generando in-
quietudes y despertando marcado interés entre
los participantes.

Etapa presencial:

Desarrollo de Clases

Esta instancia, con modalidad teérico-practica,
comprendi6 temas tales como introduccion al
funcionamiento de un bioterio, modelos expe-
rimentales (especies, cepas, cruzas), métodos
de induccion de tumores, trasplantes tumorales,
parametros a analizar en el desarrollo de tumo-
res, descripcidon macro y microscopica de los
mismos.

Esta etapa se inicidé con el desarrollo de los
contenidos tedricos, compartidos entre las dos
docentes y con la colaboracion de la coordina-
dora del curso en aspectos referidos a Anato-
mia Patoldgica. Se contd con el apoyo de me-
dios audiovisuales como recurso didéctico
(diapositivas, presentaciones en Power Point).
A fin de promover una participacion activa de
los cursantes, se plantearon continuos interro-
gantes, situaciones problematicas simples y es-
pacios para debates y contribuciones basadas
en la experiencia de los integrantes del grupo.
Hacia el final, se llevo a cabo la parte practica.
Ante la inexistencia de un bioterio en la facul-
tad organizadora, se decidio proyectar un video
demostrativo realizado por las dictantes en la
universidad de origen. Esto permitid ubicarlos
en situacién real con respecto al manejo de
animales, cancerigenos, alimentos, etc., ademas
de promover la discusion y debate sobre todos
los aspectos abordados en dicho video vy en la
instancia tedrica previa.

La metodologia empleada para el abordaje de
los contenidos tedricos —basada en la participa-

cidn activa de los cursantes- promovio resulta-
dos muy positivos en cuanto al desempefio de
los mismos. La interaccion entre docentes y
participantes fue constante, con preguntas que
favorecieron la profundizacién de algunos
contenidos y respuestas disparadoras de nuevos
interrogantes, con aportes provenicntes de las
diversas dreas de formacion de cada uno de
ellos que enriquecieron a cursantes y dictantes.
La actividad practica, propuesta a partir del vi-
deo demostrativo, permitié acercar el funcio-
namiento de un bioterio ubicado a kildmetros
de distancia, lo que constituydé una instancia
motivadora.

Evaluacion final

Con el propésito de evaluar la transferencia de
los conocimientos adquiridos por los cursantes,
se les entregd un fragmento (titulo, resumen,
introduccidn, materiales y métodos) de un arti-
culo cientifico “modificado con fines pedag6-
gicos” para que, en grupos reducidos (dos o
tres personas), efectuaran un analisis critico del
modelo y el disefio experimental utilizado en el
estudio publicado. En el mismo, debieron
identificar las etapas de la tumorigénesis y los
agentes actuantes en cada una de ellas, ademads
de sefialar las fortalezas y debilidades del estu-
dio, con sus correspondientes fundamentos.

La evaluacion final se desarrollé en dos horas,
incluyendo la produccion de un informe escri-
to. Inmediatamente después de la evaluacién y
a través de un debate final, se realizé la devo-
lucién de la misma, sefalando las respuestas
correctas. El criterio de correccion empleado
para la evaluacion final fue el siguiente: un
porcentaje de respuestas correctas mayor y me-
nor de 60% se considerd aprobado y reprobado,
respectivamente. El debate final generado entre
cursantes y dictantes resulté muy enriquecedor
por el nivel de discusion y aportes, marcando
un buen cierre de curso. Si bien la totalidad de
las respuestas no fueron correctas, el grado de
analisis del articulo entregado fue muy satis-
factorio y todos los participantes finalizaron
con la aprobacidn del curso, segin los criterios
expuestos previamente. Se observd un aspecto
negativo digno de mencion: la inquietud que
provoco esta instancia de evaluacion —asi como
la diagndstica- entre los participantes.
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Conclusiones

El dictado de este curso de postgrado permitié
poner en préctica una estrategia pedagdgica di-
ferente la cual, indudablemente, requiere de
ciertas mejoras y ajustes. Al respecto, es im-
portante tener en cuenta el parrafo de la Reso-
lucion N°1717/04 que dice “en el proceso de
disefio y ejecucion de una propuesta, deberan
tenerse en cuenta las posibilidades de la insti-
tucion que ofrece el programa, la capacitacion
de sus recursos humanos para implementar
modernas metodologfas, el adecuado manejo
de las nuevas tecnologias, asi como la efectiva
disponibilidad de los elementos necesarios por
parte de los destinatarios”.

Uno de los aspectos mas logrados a través de
esta experiencia ha sido el vinculo humano y
académico creado entre dos universidades que
enfrentan una realidad diferente, como asi tam-
bién la posibilidad de acercar la ensefianza de
bioterio a una universidad distante. La interac-
cion docentes-cursantes y cursantes entre si s¢
realizd en distinlos entornos, presencial y a
distancia, a través de un trabajo colaborativo.
En esta modalidad de trabajo es importante
mantener una comunicacion clara con el do-
cente a fin de retroalimentar las actividades de
aprendizaje. Por lo tanto, es necesario que el
cursante esté alfabetizado en las tecnologias de
la informacion y de la comunicacion, lo cual
significa desarrollar las destrezas necesarias pa-
ra ser capaz de acceder, evaluar y utilizar la in-
formacion en la solucion de problemas, tomar
decisiones, realizar tareas, consultar a través
del correo electrénico. Ademas, se pueden in-
corporar foros, tanto de consulta como de de-
bate, a fin de disponer de otro espacio de inte-
raccion y seguimiento.

La modalidad semipresencial también requiere
que los docentes estén capacitados en las com-
petencias tecnologicas y comunicacionales,
ademas de las disciplinares y las pedagébgicas
que contribuyan a la orientacion y seguimiento
de los alumnos, asegurando asi la calidad de la
ensefanza. La resolucidén de problemas, como

metodologia activa de trabajo para el desarrollo
de competencias, es apropiada para la forma-
cion en posgrado. Sin embargo, se detectd la
necesidad de que los cursantes -todos ellos pro-
fesionales- reciban, segin lo sefiala Tardiff
(1997), una preparacion que les permita poner
en juego sus conocimientos y habilidades para
reconocer, describir y analizar el problema, ge-
nerar un escenario de resolucién y evaluar la
eficacia de las soluciones seleccionadas para su
aplicacién o la produccion de nuevas alternati-
vas.

Si bien los materiales para el aprendizaje se
trabajaron en soporte impreso, se podrian ex-
plotar otros soportes tecnologicos digitales,
como por ejemplo un CD demostrativo sobre
bioterio. Se puede concluir que la presente ha
sido una excelente experiencia docente, factible
de ser aplicada en otras instancias de aprendi-
zaje.
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