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Resumo

Os microrganismos contribuem de forma efetiva para a vida, o que justifica o estudo
da microbiologia na Educagao basica. Assim, o objetivo dessa pesquisa foi identificar como
a microbiologia estad sendo abordada e quais os desafios enfrentados pelos professores
no ensino dessa ciéncia. A coleta de dados foi realizada com professores de diferentes
regides do Brasil por meio de um questionario, que foi analisado estatisticamente e através
da analise de conteldo. Os resultados evidenciam que a metodologia mais utilizada é a
aula tradicional e que os principais desafios sdo a falta de recursos, tempo, infraestrutura
adequada e apoio pedagdgico. Contudo, os professores possuem interesse em investir
em mudancas. Assim, considera-se importante investir na formagao continuada para
evidenciar a possibilidade de utilizar diferentes estratégias didaticas e incentivar mudangas
na pratica docente.

Palavras-chave: Estratégias didatico-pedagogicas; Microrganismos; Ensino de
microbiologia; Ensino de Ciéncias e Biologia

Abstract

Microorganisms effectively contribute to life, which justifies the study of microbiology
in Basic Education. Thus, the objective of this research was to identify how microbiology is
being approached and what are the challenges faced by teachers in teaching this science.
Data collection was carried out with teachers from different regions of Brazil through a
questionnaire, which was analyzed statistically and through content analysis. The results
show that the most used methodology is the traditional class and that the main challenges
are the lack of resources, time, adequate infrastructure and pedagogical support. However,
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teachers are interested in investing in change. Therefore, it is considered important to
invest in continuing training to highlight the possibility of using different teaching strategies
and encourage changes in teaching practice.

Keywords: Didactic-Pedagogical Strategies; Microorganisms; Microbiology
Teaching; Teaching of Science and Biology

Resumen

La microbiologia es la ciencia dedicada al estudio de los microorganismos. Seres
vivos con proporciones microscépicas que contribuyen eficazmente a la vida; a pesar
de ser también responsables de enfermedades infecciosas y deterioro de los alimentos.
Sin embargo, muchas personas tienen dificultades para comprender los problemas de la
microbiologia y no reparan en la aplicabilidad de los microorganismos a sus vidas, ya que
no se ven en la vida cotidiana y el lenguaje que se usa para hablar de ellos se considera
complejo. Por ello, es importante que los contenidos de esta area de conocimiento
sean abordados a través de la Ensefanza de la Ciencia y la Biologia en la Educacidn
Basica con el fin de promover una adecuada comprension de los contenidos, tal y como
establece el documento normativo dirigido a las redes docentes en Brasil. No obstante,
los maestros enfrentan algunos desafios que influyen en la calidad de la ensefianza y
dificultan el aprendizaje de los estudiantes. Deben buscar formas de superarlos para
garantizar un aprendizaje significativo. Desde esta perspectiva, esta investigacion se
realizé con el objetivo de identificar como se estd abordando la microbiologia y cudles son
los desafios que enfrentan los docentes en la ensefanza de esta area del conocimiento.
La investigacion es de naturaleza exploratoria y tiene un enfoque cuali-cuantitativo, tiene
como publico objetivo a: los profesores de Ciencias y Biologia de la Educacion Basica en
Brasil. Para la realizacién de la encuesta de datos referentes a diferentes preguntas sobre
la ensefianza de la microbiologia, se aplicd un cuestionario en linea con seis preguntas
sobre la caracterizacion demogréafica, el contexto educativo y laboral de los participantes,
cinco preguntas sobre el abordaje de la microbiologia en el aula, y dos preguntas sobre
los desafios encontrados para desarrollar estrategias de ensefnanza y clases practicas en
el ambito escolar. Ademas, la recopilacion de datos en linea hizo posible llegar a las y
los profesores de todas las regiones del pais. La recoleccion de datos se realizd entre
agosto y septiembre de 2020 y la encuesta se llevé a cabo con 66 profesores de Ciencias
y Biologia en Brasil. En el analisis de datos, los cuestionarios se sometieron a criterios de
exclusion y los demas se sometieron a analisis estadistico descriptivo. Luego, se utilizo la
técnica de Analisis de Contenido para realizar el analisis cualitativo de los datos, los cuales
fueron tabulados y categorizados segun el tema abordado para orientar las descripciones
sistematicas y ayudar en la interpretacion. Los resultados muestran que las y los docentes
rara vez realizan clases practicas experimentales para ensefiar microbiologia y que la
metodologia mas utilizada por ellos son las clases tradicionales, como las expositivas o las
clases expositivas dialogadas, que muchas veces se asocian a materiales didacticos como
los libros de texto. En cuanto al uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
Digitales en el aula, los docentes consideran que facilitan el proceso de ensefianza y
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aprendizaje y ya han utilizado algunos recursos tecnoldgicos digitales en la ensefianza de
la microbiologia, especialmente el proyector Datashow asociado a la presentacion de videos
educativos. Estos datos son importantes, ya que muestran que los docentes estan buscando
alternativas tecnoldgicas para ensefiar microbiologia en el aula. También se destacaron los
desafios enfrentados en el enfoque de microbiologia, como la falta de recursos, tiempo,
infraestructura adecuada y apoyo pedagdgico. En este sentido, se considera importante
invertir en metodologias y estrategias que contribuyan a la ensefianza de la microbiologia,
pero muchas veces no existe tal inversidén debido a la sobrecarga a la que estdn sometidos
los docentes. De este modo, se refuerza la necesidad de ofrecer cursos de educacion
continua con el fin de otorgar subsidios a docentes en la ensefianza de la microbiologia, con
el objetivo de promover un proceso de ensefianza y aprendizaje significativo.

Palabras clave: Estrategias didactico-pedagdgicas; Microorganismos; Ensefianza
de microbiologia; Ensefianza de la ciencia y la biologia

Introducao

A microbiologia é uma ciéncia destinada ao estudo dos microrganismos, seres vivos
com proporcdes microscépicas que estdo presentes em quase todos os lugares do planeta
e se relacionam com a vida humana e com o meio ambiente, compondo uma parte crucial
dele. Essa interacao é importante porque eles contribuem de forma benéfica e efetiva para
a vida, apesar de também serem responsaveis por doencas infecciosas e pela deterioragao
de alimentos (Tortora et al., 2012; Madigan et al., 2016).

Como os microrganismos nao sao visiveis a olho nu, o ensino de microbiologia torna-
se complexo para as pessoas que estdo iniciando o aprendizado cientifico, principalmente
porque muitas escolas brasileiras ndo possuem um espaco adequado para realizar aulas
praticas e os equipamentos que sdo necessarios para visualizar microrganismos. Assim, o
livro didatico costuma ser o recurso mais utilizado para guiar as aulas de microbiologia na
Educacdo basica (Barbédo e Monerat, 2014).

Nessa perspectiva, os professores de Ciéncias e Biologia enfrentam desafios porque
precisam abordar uma grande quantidade de conteddos com palavras que sdo diferentes da
linguagem empregada no cotidiano, além de ter que apresentar processos e mecanismos
de uma diversidade de seres vivos que os estudantes ndo conseguem observar facilmente
(Duré et al., 2018).

Além disso, quando ndo ha a contextualizacdo do conteldo apresentado em sala
de aula com o cotidiano, os estudantes ndao conseguem perceber a aplicabilidade do que
estda aprendendo para a sua vida, o que dificulta o aprendizado significativo. Assim, é
necessario que os professores reflitam sobre a propria pratica docente, busquem maneiras
de enfrentar os desafios e incluam a relagdo do conteldo com o cotidiano nos objetivos
educacionais (Kimura et al., 2013; Duré et al.,, 2018). Para garantir um conhecimento
contextualizado, um aspecto que precisa ser considerado é o conhecimento prévio dos
estudantes.
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Na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), um novo conhecimento depende
da existéncia de conhecimentos prévios (subsuncgores) presentes na estrutura cognitiva.
Quando o subsuncor é relevante, ele sustenta novas informagdes e é a principal variavel
que favorece uma aprendizagem significativa. Entretanto, a auséncia de subsungores
relevantes pode favorecer a memorizacao de conceitos e os subsuncores equivocados
podem prejudicar o aprendizado de novos conhecimentos (Ausubel et al., 1980; Coelho et
al., 2019).

Dessa forma, a TAS propde uma estratégia baseada no uso de materiais introdutérios,
que devem ser apresentados antes do conteldo a ser aprendido, como textos informativos,
discuss@es ou figuras. Os materiais introdutorios podem fornecer subsungores relevantes e
aumentar o discernimento sobre o que o estudante ja sabe e o conteldo a ser aprendido,
dando o subsidio necessario para a aprendizagem significativa (Ausubel et al., 1980).

Outro aspecto importante é o desenvolvimento de estratégias didatico-pedagdgicas
que auxiliem o professor em sala de aula e favorega o aprendizado dos estudantes (Kimura
et al., 2013). Muitas vezes as aulas tradicionais sdao voltadas apenas para a transmissao
de informacbes. Considerando que a aula expositiva é necessaria, mas nao é a Unica
metodologia existente, ela pode ser associada com outras estratégias mais atrativas para
os estudantes (Oliveira et al., 2016).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), um documento normativo voltado
para as redes de ensino do Brasil, preconiza os conteddos da microbiologia na Educacgdo
basica. Nos anos iniciais do ensino fundamental, os microrganismos sdo um dos objetos
de conhecimento do 4° ano e nos anos finais também ¢é possivel encontrar habilidades
relacionadas com a microbiologia. Em ambos os casos ha a abordagem da participacdo dos
microrganismos na saude e em outros contextos (Base Nacional Comum Curricular, 2017).

No ensino médio, hd uma reforma de acordo com a BNCC no contexto da Lei n°
13.415/2017, onde as disciplinas encontram-se inseridas em areas do conhecimento e
nem todas sdo obrigatérias. Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias sera um componente
facultativo, mas ao optar por ela, os estudantes terdo Biologia no itinerario formativo e irdo
estudar microbiologia (Base Nacional Comum Curricular, 2018).

Nessa perspectiva, essa pesquisa foi realizada com o objetivo de identificar como a
microbiologia esta sendo abordada na Educacgdo basica e quais sdo os desafios enfrentados
pelos professores no ensino dessa area do conhecimento.

Metodologia

O delineamento de estudo do presente trabalho caracteriza-se como uma pesquisa
de carater exploratério. De acordo com Trivinos (1987), esse tipo de pesquisa objetiva
realizar descobertas, buscando familiarizar-se com determinado problema para construir
hipéteses e realizar um estudo descritivo posteriormente.
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A corroborar o exposto acima, Martelli et al. (2020) afirmam que a pesquisa
exploratdria permite investigar problemas pouco conhecidos e contribui para o conhecimento
da variavel de estudo ao fornecer dados qualitativos ou quantitativos.

Além disso, é de abordagem quali-quantitativa. A pesquisa qualitativa busca obter
dados descritivos de sujeitos, lugares, fendmenos e considera diferentes perspectivas,
permitindo compreender a complexidade e os detalhes das informagdes obtidas. Interligada
com a pesquisa quantitativa, que utiliza critérios estatisticos e instrumentos padronizados
para realizar uma coleta de dados, é possivel minimizar a subjetividade da pesquisa sem
desconsiderar a proximidade do pesquisador com o objeto de estudo (Deslandes et al.,
2009).

Para levantar dados referentes a diferentes questdes sobre o ensino de microbiologia,
foi elaborado um questionario semiestruturado, constituido por questdes fechadas e
abertas, com seis perguntas sobre a caracterizacdo demografica, formacdo e contexto de
trabalho dos participantes, cinco perguntas a respeito da abordagem da microbiologia em
sala de aula e duas perguntas sobre os desafios encontrados para desenvolver diferentes
estratégias didaticas no ambiente escolar.

O questionario foi criado e hospedado no Google Forms, com o intuito de garantir
a seguranca dos dados coletados e ndo torna-los publicos. Uma das restricdes impostas
no questionario foi a de que um respondente ndo pudesse responder novamente, devido
a necessidade de o usudrio estar conectado em sua conta do Gmail. Essa decisdo garantiu
que as medidas de segurancga fossem respeitadas e evitou a coleta repetida de dados de
um mesmo participante.

Além disso, a coleta de dados online possibilitou buscar o alcance de professores de
Ciéncias e Biologia da Educacdo basica de todas as regides do pais, sendo eles o publico-
alvo da pesquisa. Para isso, o endereco eletronico do questionario foi disponibilizado via
e-mail e enviado como convite para participar da pesquisa em dois grupos de professores
de Ciéncias e Biologia do Brasil, um do Telegram e outro do Facebook. A coleta de dados foi
realizada entre agosto e setembro de 2020 e a pesquisa foi realizada com 66 professores
de Ciéncias e Biologia do Brasil.

Segundo Salvador et al. (2020), o avanco das tecnologias digitais favoreceu a
coleta de dados online em diferentes modalidades de pesquisas cientificas, apesar de ser
restrita as pessoas que possuem acesso a internet. Assim, ha alguns beneficios, como a
preservacdo do rigor metodoldgico, o alcance de pessoas de diferentes locais do Brasil e do
mundo e a possibilidade de realizar uma coleta de dados assincrona.

Para realizar a anadlise dos dados, inicialmente os questionarios foram submetidos
aos critérios de exclusado, sendo que, ndo foram considerados aqueles que os participantes
nao aceitaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e que nao foram
respondidos corretamente, com enderecos de correio eletronico invalidos em seu formato
e respostas nao condizentes com as perguntas.
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Para organizar os dados obtidos, utilizou-se uma planilha do Excel, vinculada as
respostas emitidas no formuldrio. Nessa tabela ficaram disponiveis a data e hora que o
questionario foi respondido, bem como todos os dados coletados. Isso possibilitou realizar
anadlises e gerar diferentes graficos e tabelas com dados isolados.

Os dados obtidos foram analisados de forma interpretativa, onde ha o encontro
entre as ideias dos sujeitos da pesquisa e a interpretacdo do pesquisador. Assim, houve a
apresentacdo das respostas dos participantes da pesquisa e foi realizada a associacao com
ideias de outros autores relacionadas a mesma tematica, sendo discutidas de forma critica,
realizando conexdes e relagdes contextuais.

A pesquisa foi aprovada previamente pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), por meio do Parecer n° 4.173.336,
CAAE 33869020.0.0000.0055. Foram considerados todos os aspectos éticos exigidos pelo
CEP e antes do preenchimento do questionario foi necessario assinar o TCLE, onde consta
uma descricdo da pesquisa e a solicitagdo do aceite de participagdo na pesquisa.

Resultados e discussao

A pesquisa foi realizada entre agosto e setembro de 2020, durante a pandemia
da COVID-19. O questionario foi respondido por 66 professores da Educacdo basica que
atuam no ensino de Ciéncias e Biologia do Brasil. Dentre os respondentes incluidos na
pesquisa, observa-se uma amostra predominantemente feminina (83,3%) e jovem, pois
cerca de 45% dos respondentes sdo mulheres com até 35 anos. Na Figura 1 é possivel ver
os percentuais classificados por género e faixa etaria.

30%
ml18 a 25 anos
24,24% 24,24%
25% - : m26 a 30 anos
20% - 18,18% SlEan anas
m36 a 40 anos
[}
1% o mAcima de 41 anos
10% -
4,54% 4,54%
5% - 3,03% 3,03% 3,03%
- e 1;5101"[!
0%
Feminino Masculino

Figura 1: Histograma da frequéncia em percentuais de respondentes classificados por género e faixa etaria.

Os resultados assemelham-se aos dados dos professores em nivel nacional. Em
um estudo realizado através do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP), confirma-se a predominancia de mulheres em todas as etapas da
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Educacdo basica e é apontado que o género deve ser considerado no contexto escolar
na relacdo professor-aluno e nas definicdes de politicas da carreira docente. A idade, por
sua vez, é considerada um indicador da experiéncia dos professores, que é construida ao
longo da pratica, onde eles adquirem competéncias e habilidades que ultrapassam o que
aprenderam no ambiente académico (Carvalho, 2018).

Outros dados referentes a caracterizagdao demografica, formagdo e contexto de
trabalho sd@o apresentados na Tabela 1. Para Carvalho (2018), esses aspectos do perfil dos
professores da Educacgdo basica influenciam no desempenho profissional, que envolve a
relacdo professor-aluno, a experiéncia e a motivacao do profissional.

Tabela 1: Caracterizagdo dos participantes

Variaveis Respostas
Género Masculino Ndo declarcu
16,7% 0%
Faixa etaria 18 a 25 anos 26 a 30 anos 31 a 35 36 a 40 Acima de 41 anos
7,6% 22,7% anos anos 25,8%
27,3% 16,7%
Escolaridade Pos-Graduacdo
22,72%
Dependéncia Privada Publica
administrativa 15,2% 84,8%
das escolas
Série em que Ensino Ensinoc Educacdc de Jovens e Adultos
atua fundamental I  fund medio (EJA)
3,5% 34% 494

Quanto a escolaridade, 72,72% e 22,72% dos respondentes possuem ensino superior
e pos-graduacgao (especializagdo, mestrado ou doutorado), respectivamente. Observou-se,
ainda, que 4,54% dos respondentes ndo possuem ensino superior completo, mas ja atuam
na Educagdo basica, na rede privada de ensino (Tabela 1).

De acordo com os dados do Censo Escolar da Educacdo Basica (2021), hd um
crescimento no percentual de docentes com graduacdo e pos-graduagdo. Esse aumento faz
parte de uma das vinte metas do Plano Nacional de Educacdao (PNE), instituido pela Lei n©
13.005, de 25 de junho de 2014, para o periodo de 2014-2024. A meta 16 visa estabelecer
0 ensino superior como formagdao minima para todos os professores da Educacdo basica e
aumentar para 50% o percentual de professores com pds graduagao e formacao continuada,
para suprir com qualidade as demandas e contextualizagdes dos sistemas do ensino (Plano
Nacional de Educacao, 2014; Censo da Educacgdo Basica, 2021)
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A maioria dos respondentes atua em escolas publicas (84,8%) e 15,2% atua em
escolas privadas. Sobre a dependéncia administrativa das escolas, Carvalho (2018) indica
que 78% dos professores do Brasil atuam em escolas publicas.

Devido a pandemia da COVID-19, a pesquisa aconteceu online por considerar a
reducdo da transmissao do virus e a propagacao da doenga, permitindo a participacdao de
professores de diferentes regides do Brasil. A maioria dos respondentes reside no Estado
da Bahia (46,96%), mas também houve a participacdo de professores do Rio Grande do
Sul (9,06%), Sao Paulo (6,06%) e de outros estados brasileiros (37,92%), como Ceara,
Distrito Federal, Paraiba, Santa Catarina, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Pernambuco,
Sergipe, Para, Amazonas, Tocantins, Parana e Maranhdo.

Conforme Salvador et al. (2020), um dos beneficios de criar formularios eletronicos
para realizar a coleta de dados de pesquisas cientificas, € ter a facilidade para disseminar
os questionarios de forma online, abranger varios lugares do Brasil e ter acesso a grandes
amostras de diferentes lugares.

Ao questionar os professores sobre como eles abordam microbiologia em sala de
aula, 50% afirmaram que a estratégia metodoldgica utilizada é a aula expositiva ou a aula
expositiva dialogada. Também foi constatado que 26% passam trabalhos em grupo e 22%
realizam aulas praticas para abordar conteldos referentes a microbiologia.

No Ensino de Ciéncias e Biologia ha a realizagdo de aulas tradicionais como
resultado da grande quantidade de assuntos a ser abordados. No ensino de microbiologia
isso aumenta os desafios, pois os contelidos sdo abordados predominantemente de forma
tedrica e tratam de organismos que ndo sdo visiveis a olho nu, com terminologias diferentes
e conceitos dificeis de ser assimilados (Oliveira et al., 2016).

Ressalta-se que a maioria dos estudantes associa 0s microrganismos apenas com
doencas, uma visdo que é proveniente do senso comum. Assim, é preciso reformular as
ideias equivocadas e aproximar os estudantes do conhecimento cientifico, para que eles
compreendam a importancia dessa ciéncia para a vida e a atuagdo dos microrganismos em
fendmenos da sua realidade, favorecendo a aprendizagem e oportunizando qualidade de
vida (Kimura et al., 2013; Theodoro et al., 2015; Oliveira et al., 2016).

Nessa perspectiva, a BNCC indica que na area de Ciéncias da Natureza do Ensino
Fundamental, os estudantes devem compreender os assuntos abordados de modo a
ter um compromisso com isso na sua realidade. Ja na area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias do Ensino Médio, além de obter conhecimento, os estudantes precisam
problematizar e enfrentar desafios relacionados com o que aprendeu (Base Nacional
Comum Curricular, 2018).

Para isso, a reflexdo da pratica docente é relevante para ressaltar a importancia de
um processo de ensino e aprendizagem significativo e contextualizado, além de reforgar a
necessidade de desenvolver estratégias e utilizar metodologias alternativas que atraiam os
estudantes, facilitem a compreensao de conceitos e promovam espacos de reflexao (Kimura
et al., 2013; Theodoro et al., 2015). Ademais, a BNCC propde que o ensino na Educagao

Revista de Educacién en Biologia, Vol. 25, N° 2, Julio 2022 | &L ERPAs



Articulos

basica ocorra com intervencgbes, resolucdes de problemas e atividades investigativas e
colaborativas, como oficinas e atividades que envolvam observacdao e experimentagao
(Base Nacional Comum Curricular, 2018).

Os professores também responderam uma pergunta sobre os métodos e estratégias
didaticas que utilizam para ensinar microbiologia. Conforme Masetto (2015), as estratégias
e metodologias sao termos que englobam as técnicas utilizadas para facilitar o processo de
ensino e aprendizagem. Enquanto as metodologias estao relacionadas com as atividades
realizadas de acordo com métodos definidos previamente, as estratégias consistem no
conjunto de decisGes tomadas para favorecer o alcance dos objetivos educacionais, desde
a organizacdo da sala de aula até a preparacdo do material e das atividades. E ha os
recursos didaticos, que sdo as ferramentas necessarias para se realizar as estratégias e
metodologias.

Foi possivel observar que o uso dos materiais didaticos é a estratégia mais citada
pelos respondentes, como pode ser observado na Figura 2.

Qutros (peca teatral e pesquisa dirigida) 2%
Tempestade de ideias | 1 4%
Sala de aula invertida | 1 6%
Resolugao de problemas | 8%
Jogos didaticos 0%
Sequéncia didatica 9%
Estudo de caso 10%
Experimentacao | 11%
Mapa conceitual 13%
Ensino com pesquisa 13%
Materiais didaticos 115%

Figura 2: Percentual de métodos e estratégias que ja foram utilizados pelos professores nas aulas de
microbiologia.

Tendo em vista que o Ensino de Ciéncias deve fazer uso da linguagem cientifica
de forma acessivel e mobilizar a curiosidade dos estudantes, os materiais didaticos sdo
considerados ferramentas importantes para uma aprendizagem significativa e dependem
das estratégias que serdo desenvolvidas, os assuntos que serdo abordados, os objetivos
que serdo alcancados, o perfil dos estudantes, além do tempo e dos recursos disponiveis.
Ao falar em materiais didaticos, muitas vezes o foco sdo os livros didaticos, mas ha outros
materiais que podem ser utilizados para auxiliar na aprendizagem de conceitos abstratos e
envolver os estudantes nas aulas (Medeiros da Fonseca e Duso, 2018).
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Em pesquisas que analisam os livros didaticos de Ciéncias e Biologia e consideram
os contelidos de microbiologia como parametro (Camargo et al., 2018; Mendonca, 2018;
Henrique, 2018), é apontado que eles enfatizam uma abordagem biomédica, com foco em
doencas. Assim, muitas vezes sdao abordados apenas contelidos voltados para as doengas
causadas por microrganismos e 0s conceitos sao apresentados de uma forma complicada,
dificultando a compreensao dos estudantes.

Os respondentes também indicaram as principais dificuldades para realizar diferentes
métodos e estratégias no ensino de microbiologia (Figura 3).

Nenhum impedimento ou dificuldade

Falta de ideias

2%

2%

Indisciplina e desinteresse dos estudantes 13%
Falta de tempo 16%
Auséncia de apoio pedagogico 17%

Falta de recursos

50%

Figura 3: Percentual de desafios que os professores enfrentam para realizar diferentes métodos e estratégias.

O trabalho docente envolve planejamento, gestao escolar e a relacdo do professor
com a comunidade escolar. Por esse motivo, os professores enfrentam uma realidade com
desafios de ordem extrinseca e intrinseca, que refletem no trabalho em sala de aula. Os
desafios extrinsecos estdo ligados a condicdo de trabalho, carga horaria e salario, relagoes
no ambiente escolar, auséncia de infraestrutura e a falta de materiais pedagdgicos. ]Ja os
desafios intrinsecos, estdo relacionados com a indisciplina e falta de interesse dos alunos,
além do contexto familiar e social (Vieira, 2019).

Destaca-se que 50% dos professores pontuaram a falta de recursos na escola (Figura
3). Esse dado corrobora com a pesquisa de Costa e Sampaio (2018), onde afirmam que as
escolas disponibilizam apenas recursos tradicionais para o professor, como quadro, pincel,
apagador e livro didatico, que costumam ser utilizados na realizagdo das aulas tradicionais
e nem sempre sao suficientes para fomentar o aprendizado do estudante.

Todavia, € importante que os professores percebam que muitas estratégias
alternativas com potencial significativo ndo dependem de gastos adicionais com recursos
ou podem ser realizadas com recursos acessiveis, como estudo de casos, discussGes em
grupos e murais informativos (Costa e Sampaio, 2018).

A tempestade de ideias, por exemplo, foi citada por apenas 4% dos respondentes e
é uma estratégia que ndo demanda a utilizacdo de recursos didaticos caros. Para Masetto
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(2015), a tempestade de ideias (brainstorming) é considerada uma atividade interativa
orientada por regras que o professor pode utilizar antes de iniciar um novo conteido com
as turmas, com o objetivo de identificar o conhecimento que os estudantes ja possuem.
Nesse caso, ha a valorizagdo do conhecimento prévio na discussdo do tema, a producgdo de
novas ideias e até mesmo a resolucao de problemas de forma criativa.

Para 17% dos respondentes, falta apoio pedagdgico. Pesquisas indicam que a gestao
escolar fortalece a atuagdo dos professores em sala de aula, enquanto que a auséncia de
apoio pedagdgico ocasiona a perda de motivagdo para buscar outras metodologias que
favorecam o processo de ensino e aprendizagem, pois os professores ficam sem suporte
(Theodoro et al., 2015; Vieira, 2019).

A falta de tempo foi pontuada como um desafio para 16% dos respondentes. Esse
aspecto pode ser visto dessa forma porque o trabalho do professor envolve atividades que
demandam tempo, como organizagao, planejamento e acompanhamento. Dessa forma, a
jornada de trabalho, o tipo de vinculo com a escola, a quantidade de escolas em que atua
e as turmas e disciplinas que leciona, sdo fatores que ocupam tempo e afetam tanto o
rendimento profissional quanto a qualidade do ensino (Carvalho, 2018).

Além disso, para conseguir um salario melhor os professores assumem uma grande
quantidade de turmas e ndo possuem muito tempo para preparar as aulas (Costa e Sampaio,
2018). Logo, sem dispor de tempo e sem a escola oferecer a assisténcia necessaria para
que os professores planejem, elaborem e utilizem estratégias diferentes, € comum que
eles optem pela realizacao de aulas tradicionais (Theodoro et al., 2015).

Também foram ressaltadas dificuldades com a indisciplina e o desinteresse dos
estudantes (13%). Para Vieira (2019) esses comportamentos podem estar associados com
diferentes fatores. Os fatores internos, associados com problemas sociais ou emocionais
e dificuldades de aprendizagem. Os fatores externos, atrelados com o espacgo escolar,
cobrancas excessivas ou a relacdo que mantém com colegas e professores. Logo, ha a
necessidade de buscar compreender a causa da indisciplina ou desinteresse e implementar
estratégias inovadoras e praticas atrativas, que sejam capazes de promover mudancas e
ser favoraveis tanto para os alunos quanto para os professores.

No que corresponde as aulas praticas experimentais, os dados deste estudo revelaram
que 66,7% dos professores nao realizam ou raramente realizam aulas praticas com os
estudantes, sendo que, os principais fatores limitantes citados sdo a falta de recursos e a
falta de um espaco destinado para a realizagao dessas atividades (Tabela 2).

Tabela 2: Respostas dos professores em questdes referentes as aulas praticas experimentais

Nao realiza
15,2%

Com que frequéncia Raramente
desenvolve 51,5%
atividades praticas
experimentais sobre
microbiologia?

Quais sdo os fatores Falta de
limitantes para o tempo
desenvolvimento de 10%
atividades praticas
experimentais?
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Em estudos que apontam os beneficios da realizacdo de aulas praticas e/ou
experimentais para o processo de ensino e aprendizagem (Kimura et al., 2013; Cruz
et al.,, 2019; Rabelo et al., 2020; Dantas e Ramalho, 2020), é enfatizada a facilitagao
para apresentar conceitos abstratos, contextualizar os conteldos com o cotidiano dos
estudantes, estimular a participacao ativa, favorecer a interagao e cooperagao, melhorar a
relacdo dos estudantes com o professor e promover um ensino investigativo e critico.

Contudo, essas aulas nao costumam ser realizadas no ensino de microbiologia por
diferentes fatores, como baixo investimento em recursos, infraestrutura inadequada ou
auséncia de laboratério em grande parte das escolas (Costa e Sampaio, 2018; Cruz et al.,
2019; Rabelo et al., 2020). Dessa forma, € preciso reforcar a possibilidade de desenvolver
atividades praticas alternativas com recursos e materiais de custo acessivel, além de
realizar em diferentes espagos, como na sala de aula e em ambientes ao ar livre (Costa e
Sampaio, 2018; Dantas e Ramalho, 2020).

Em relacdo ao uso de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC)
em sala de aula, 98,5% dos professores consideram que as TDIC nas aulas de Ciéncias
e Biologia facilitam o processo de ensino e aprendizagem. Nas aulas de microbiologia, as
mais utilizadas sdo o projetor multimidia (75,8%) para apresentacao de videos educativos
e a internet (68,2%) para realizar pesquisas (Figura 4).

Videos educativos em datashow 75,80%
Internet para realizar pesquisas 68,20%
Computador 59,10%
Notebooks | 47%
Sites interativos 30,30%
Plataformas virtuais de ensino 28,80%
Aplicativos didaticos | 19,70%
Jogos virtuais | 18,20%
Tablet 7,60%

Figura 4: Percentual de Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagdo (TDIC) utilizadas pelos docentes no
ensino de microbiologia.

Esses dados sdo importantes, pois evidenciam que os professores buscam alternativas
tecnoldgicas para ensinar microbiologia em sala de aula. Segundo Salerno (2020),
quando nao ha a possibilidade de visualizar os microrganismos através de equipamentos
especificos para isso, os professores podem utilizar recursos tecnoldgicos digitais para
apresentar imagens, videos e animacgodes que evidenciem a existéncia dos microrganismos
e a importancia deles para a vida, uma vez que estdo relacionados com diferentes areas,
como a saude e o meio ambiente.
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Costa e Sampaio (2018) também apontam que, com a auséncia de laboratérios
fisicos no ambiente escolar, caso a escola tenha acesso as TDIC, é possivel utilizar inovacdes
advindas de ambientes de realidade virtual, como os simuladores virtuais de laboratérios
de ciéncia disponiveis na internet, que permitem mostrar as tecnologias utilizadas em
laboratérios e abordar os contelidos com énfase nos avancos tecnoldgicos e cientificos da
sociedade.

Por fim, 89,4% dos respondentes manifestaram interesse em realizar um processo
formativo sobre experimentagao para o ensino de microbiologia e 97% possuem interesse
em receber materiais e dicas de estratégias didaticas sobre microbiologia para serem
utilizadas em sala de aula. Esses dados evidenciam que os professores possuem interesse em
se atualizar e em utilizar diferentes metodologias e estratégias no ensino de microbiologia,
mas como enfatizado em outros questionamentos, ha pouco tempo disponivel para investir
nisto.

A formacao do professor ocorre na vivéncia da sua pratica, sendo preciso aderir a
um exercicio de reflexdo realizado no cotidiano, ndo apenas na escola durante a semana
pedagdgica. Os professores devem refletir sobre os conteldos, recursos didaticos, métodos
e técnicas de ensino dentro da sua realidade e definir estratégias para ensinar, aprender
e avaliar, visando alcancar os objetivos de aprendizagem. Para isso € preciso pesquisar
alternativas, compreender os estudantes e ter paciéncia para transformar sua pratica
profissional (Theodoro et al., 2015).

Desse modo, infere-se a importancia da oferta de cursos de formagodes continuadas,
que considerem os desafios enfrentados pelos professores e questdes exigidas para
uma pratica docente criativa, reflexiva e critica (Piovesan et al., 2020). O investimento
na formacdo continuada possibilita aos professores a reflexao sobre a pratica docente e
reforca a importancia da inovacdo, além da definicdo de estratégias de enfrentamento que
sejam potencialmente eficazes (Vieira, 2019).

Reflexdes Finais

A microbiologia € uma ciéncia que deve ser abordada na Educacdo basica para
evidenciar a aplicabilidade dos microrganismos para a vida. Mas, por abordar organismos que
nao sao vistos a olho nu, as aulas tradicionais podem dificultar o aprendizado significativo.
Nessa pesquisa, realizada com professores de diferentes regidoes do Brasil, foi possivel
observar que metade deles aborda microbiologia utilizando a aula expositiva em sala de
aula como a principal estratégia metodoldgica. No que se refere a experimentacdo, a
pesquisa evidenciou que os professores ndo realizam ou raramente realizam aulas praticas
e/ou experimentais por nao ter recursos ou espacos disponiveis.

Também foram constatados desafios que os professores enfrentam para abordar
conteldos sobre microrganismos, como a falta de infraestrutura adequada, de recursos,
de apoio pedagdgico e de tempo disponivel. Cientes da sobrecarga a que estdo submetidos
e a quantidade de desafios que enfrentam, é evidenciada a necessidade de investir em
metodologias e estratégias que contribuam para o ensino de microbiologia, bem como
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a possibilidade de realizar praticas alternativas que ndo dependem de laboratérios e de
recursos especificos.

Por fim, os professores demonstram interesse em capacitagdes e em materiais que
proporcionem o desenvolvimento de estratégias didaticas alternativas, logo, vislumbra-
se a importancia de oferecer cursos de formagdo continuada com énfase no ensino de
microbiologia para os professores da Educagao basica. Assim, serd possivel oferecer os
subsidios necessarios para a atualizacdo da pratica docente, visando a promogdo de um
processo de ensino e aprendizagem atraente, significativo e voltado para o desenvolvimento
de competéncias e habilidades.
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Anexo - QUESTIONARIO PARA PROFESSORES
Qual a sua idade?
()18a25anos ()26a30anos ()31la35anos () 36 a40 anos

() Acima de 41 anos

Sexo

() Feminino () Masculino

Qual a sua formacao académica?

Em qual série vocé leciona?

() Ensino fundamental I

() 6° ano - Ensino Fundamental IT () 7° ano - Ensino Fundamental II

() 8° ano - Ensino Fundamental II () 99 ano - Ensino Fundamental II

() 1° ano - Ensino médio () 2° ano - Ensino médio () 3° ano - Ensino médio

() Educacao de Jovens e Adultos (EJA)

De que forma vocé aborda microbiologia em sala de aula?
() Aula expositiva () Aula expositiva dialogada () Trabalhos em grupo

() Aulas praticas () Outra forma. Qual?

Com que frequéncia vocé desenvolve atividades praticas experimentais sobre
microbiologia?

() Frequentemente () Raramente () N&o realizo

Quais sdo os fatores limitantes para o desenvolvimento de atividades praticas
experimentais?

() Falta de tempo () Falta de recursos
() Falta de ideias e atividades que possam ser utilizadas

() Falta de um espaco destinado para a realizagdo de atividades praticas ( ) Outro. Qual?
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Vocé consegue contextualizar a microbiologia com quais dos temas abaixo?
() Genética () Imunologia () Industria farmacéutica () Industria alimenticia
() Saude () Meio ambiente () Higiene () InfeccGes sexualmente transmissiveis

( ) Nenhuma das opgdes () Outro. Qual?

Ao ensinar microbiologia, quais tépicos vocé costuma abordar?
() Doencas () Beneficios dos microrganismos ( ) Higiene

() Relagdo dos microrganismos com a alimentagao

() Relagao dos microrganismos com a producdo de medicamentos

( ) Nenhuma das opgdes () Outro. Qual?

Ao ensinar microbiologia, vocé aborda a importancia da higiene?

()Sim () N3o

Vocé ja utilizou alguma dessas estratégias para ensinar microbiologia? Qual?

( ) Mapa conceitual ( ) Estudo de caso ( ) Sequéncia didatica ( ) Tempestade de ideias
() Resolucao de problemas ( ) Ensino com pesquisa

() Aprendizagem Baseada em Projetos ( ) Sala de aula invertida
( ) Uso de materiais/jogos didaticos ( ) ExperimentacGes. Qual(is)?

() Outra(s). Qual(is)?

Quais as principais dificuldades para realizar as atividades que vocé marcou?
() Falta de tempo () Falta de recursos () Falta de apoio pedagdgico

() Resisténcia dos alunos () Outra(s). Qual(is)?

Vocé ja utilizou alguma Tecnologia Digital de Informacdao e Comunicacdo (TDIC)
para ensinar microbiologia? Qual?

() Computador () Internet () Tablet () Notebook () Sites interativos
Plataformas virtuais de ensino () Videos educativos () Aplicativos didaticos
Jogos virtuais

~
N N

Vocé considera que a utilizacdo de Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacao (TDIC) nas aulas de ciéncias e biologia facilita o processo de ensino
e aprendizagem?

() Sim () Nao () Nao tenho certeza
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Considerando a pandemia causada pelo novo coronavirus, vocé considera
importante a abordagem da microbiologia em sala de aula para contribuir com a
saude publica?

() Sim () Nao ( ) Nao tenho certeza

Com a pandemia de COVID-19, vocé enviou alguma atividade sobre microbiologia
€ microrganismos para os seus alunos?

() Sim () Nao

Com a pandemia de COVID-19, seus alunos fizeram algum questionamento sobre
microrganismos (como o novo coronavirus)?

() Sim () N&o

Com a pandemia de COVID-19, vocé enviou alguma atividade sobre higiene
corporal para os seus alunos?

() Sim () Nao

Com a pandemia de COVID-19, vocé enviou alguma atividade sobre higiene de
superficies para os seus alunos?

() Sim () Néo

O surto do novo coronavirus acendeu um alerta quanto a prevencao de doencgas.
Quais medidas vocé acredita que sera preciso adotar ao retornar para a sala de
aula?

() Orientacdes de higiene (como higienizar as maos corretamente)
() Disponibilidade de alcool em gel

( ) Campanhas de conscientizacao e prevencdo (distribuicao de cartilhas, fixacdo de
cartazes informativos na escola)

() Aulas praticas para evidenciar a presenca de microrganismos no cotidiano

() Reforcar medidas preventivas (a importancia de ndo compartilhar objetos, como copos
e garrafas de agua, evitar contato e lavar as mdos com frequéncia).

() Outra(s). Qual(is)?

Vocé possui interesse em realizar um curso de capacitacao sobre experimentacao
para o ensino de microbiologia?

() Sim () Nao ( ) Nao tenho certeza
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Articulos

Vocé tem interesse em receber materiais e dicas de estratégias didaticas para
serem usadas em sala de aula?

() Sim () Nao ( ) Nao tenho certeza

Se sim, preencha seu contato de e-mail que em breve enviaremos:
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