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Resumo

A natureza exploratéria da ciéncia fornece um contexto Unico para grupos académicos
preocupados com a responsabilidade social. O Nucleo de Estudos em Microbiologia Agricola
(NEMA) é uma organizagdo brasileira de estudantes de microbiologia da Universidade
Federal de Vigosa (UFV). Neste artigo, examinaremos a trajetoria de seis anos do NEMA
e como ele contribuiu para a popularizacao da microbiologia, bem como para a formagao
profissional dos alunos de pés-graduacdo.

Palavras-chave: Desenvolvimento profissional; Popularizacao da ciencia; Ensino
cientifico; Pés-graduacao.

Abstract

The exploratory nature of science provides a unique context for academic groups
concerned with social responsibility. The Nucleo de Estudos em Microbiologia Agricola
(NEMA) is a Brazilian student organization in Microbiology at Universidade Federal de
Vigosa (UFV). In this article, we will look at NEMA's six-year trajectory and how it has
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contributed to the popularization of Microbiology as well as to the professional training of
graduate students.

Keywords: Professional Development; Science Popularization; Scientific Teaching;
Postgraduate Education

Resumen ampliado

La investigacion, la docencia y la extensidn universitaria son pilares importantes
para la formacion académica del individuo y para el acercamiento de la comunidad
cientifica con la sociedad (Entradas et al., 2020). En el actual escenario pospandémico,
es necesario popularizar el conocimiento cientifico, utilizando estrategias atractivas para
la sociedad (CGEE, 2019). El Nucleo de Estudios en Microbiologia Agricola (NEMA) esta
formado por un grupo de estudiantes del Programa de Posgrado en Microbiologia Agricola
(PPGMBA), que utiliza metodologias grupales interactivas para promover la ciencia y formar
profesionales con compromiso social. Ademas, el NEMA incentiva la autonomia profesional
y el pensamiento critico de sus miembros, fomentandoles la publicacidon de articulos en el
area de la extension y la ensefianza, y la participacién activa en eventos multidisciplinarios.
Siendo asi, este trabajo tiene como principal objetivo presentar un balance de los seis
afios de existencia del NEMA; se expone su trayectoria y su contribucién a la ensefianza,
la divulgacién de la microbiologia, y la formacién profesional de sus integrantes. El NEMA
fue creado debido a la busqueda de integracion entre los estudiantes del PPGMBA y otros
sectores sociales (Prates Junior et al., 2017a), con el fin de conciliar las caracteristicas de
la interdisciplinariedad y fomentar el intercambio de aprendizaje y la interaccién cientifica.
Como resultado de su contribucion, para atender a las demandas de las actividades de
extensién universitaria, el NEMA se ha consolidado como una herramienta fundamental en
el acercamiento del PPGMBA con la comunidad en general. A lo largo de su recorrido, se
destacan proyectos como: “La microbiologia en el contexto de la agroecologia: actividad
de extension con la Granja Familiar Escuela Puris” y “La importancia de la ensefianza
de la microbiologia (MicroEs)”. En ambos proyectos, se amplid el acercamiento con la
comunidad, para demostrar que el conocimiento cientifico puede ser aplicado a la vida
cotidiana de diferentes grupos sociales. Adicionalmente, al éxito de los proyectos, el
evento anual “Jornada de Verano en Microbiologia (JVM)” se ha convertido en la puerta
de entrada de nuevos estudiantes al PPGMBA (Gongalves et al., 2020). En este evento,
el NEMA recibe a estudiantes de todas las regiones de Brasil y de diferentes paises para
compartir sus conocimientos e investigaciones; asi como, las principales metodologias y
técnicas utilizadas en la investigacién microbiolégica. Ademas de promover la divulgacién
cientifica, el NEMA valora la formacion profesional de sus participantes. Por este motivo,
les ofrece cursos y ciclos de debate dirigidos por maestros, doctores o investigadores
posdoctorales, con conocimientos en dreas tematicas especificas que el grupo considera
relevantes para su crecimiento personal y profesional.
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Desde su creacion, el NEMA promovié mas de 22 eventos en el ambito de la educacion.
De igual manera, desarrolld cursos, participd en la organizacién de eventos y actividades de
extension; las que incluyen ciclos de debate, visitas a escuelas publicas, eventos culturales
y el Simposio Internacional de Microbiologia y Biotecnologia Junior (SIMB, Junior). Por
otra parte, durante la pandemia del Covid-19, comenzaron a circular en los medios de
comunicaciéon muchas noticias falsas sobre el método cientifico y los efectos secundarios
de las vacunas. A causa de la enorme dimensién que tomaron estas fake news el NEMA
desarrolld el evento online: "I Ciclo de Conferencias en Ciencias Fundamentales ‘¢Cémo
saben los cientificos lo que hacen?’”. Este evento fue fundamental para difundir y debatir
conceptos basicos sobre cdmo se hace ciencia, y desmitificar, asi, toda la desinformacién
diseminada en las redes sociales. Ademas, en el mismo periodo de la pandemia, el NEMA se
centrd en la publicacidén de articulos y presentaciones de resimenes en eventos educativos.
Tuvo una especial participacion en el SIMB Junior, al crear un video educativo sobre los
microorganismos para los estudiantes de primaria y secundaria que siguieron el evento en
linea.

Para finalizar, cabe resaltar que, el NEMA es un organismo por naturaleza cambiante
—se adapta a cada nuevo ciclo—. Por todo esto, se concluye que las actividades desarrolladas
por esta organizacion, desde su creacién hasta el momento, han proporcionado una gran
madurez profesional a sus integrantes, y contribuido eficazmente al compromiso social
de la universidad de la que es parte integrante. En estos seis afos, los logros del NEMA
han impulsado el pensamiento social critico y ampliado el vinculo entre la ensenanza, la
investigacion y la extension.

Palabras clave: Desarrollo profesional; Divulgacion cientifica; Formacion cientifica;
Posgrado

Introducao

Pesquisa, ensino e extensdo sao pilares importantes para formacdo académica do
individuo e, aproximacdo da comunidade cientifica e a sociedade (Federal, 1998; Da Silva
Carneiro e De Carvalho, 2005). O engajamento atual das midias sociais e o acesso a
internet tém aumentado a visibilidade de grupos brasileiros que trabalham com extensdo
universitaria, como propodsito do ‘dever publico’ das universidades e na disseminagdo a
ciéncia (Entradas et al., 2020; CGEE, 2019; Marcinkowski et al., 2014). No atual cenario
pés-pandemia, € necessario popularizar o conhecimento cientifico utilizando estratégias
atrativas a comunidade (CGEE, 2019). O Nucleo de Estudos em Microbiologia Agricola -
NEMA, é um grupo de extensdo e ensino, criado em 2016 (Prates Junior et al., 2017a) por
estudantes de pds-graduacdo do programa de Microbiologia Agricola (PPGMBA), e utiliza
metodologias interativas em grupo para promover a ciéncia e formar profissionais com
comprometimento social. Desde a criagdo do NEMA, o grupo desenvolve projetos que
atingem diferentes publicos-alvo, assim como, eventos e cursos voltados para comunidade
académica e a populagdo. O grupo se preocupa com a autonomia profissional e formacgao
critica dos seus integrantes, incentivando publicagdes de artigos na area de extensdo
e ensino e, participacdo em eventos multidisciplinares. A realizacao de eventos como a

| Revista de Educacion en Biologia, Vol. 26, N° 1, Enero 2023



Articulos

Jornada de Verao em Microbiologia Agricola (JVMA) sdo atrativos para novos estudantes
que desejam conhecer as linhas de pesquisas desenvolvidas pelo PPGMBA e futuramente
seguir a carreira académica na area (Gongalves et al., 2020). Diante a vasta experiéncia
do NEMA com ensino e extensdo universitaria, nos iremos relatar a trajetoria dos seis anos
de existéncia do grupo e sua contribuicdo para o ensino, popularizacao da microbiologia e
formacao profissional dos estudantes do PPGMBA.

NEMA: inspiracao, primeiras atividades e desafios

Os escopos conceituais e filoséficos para a criacdo do NEMA estavam ligados a
necessidade de integracdo entre os alunos do PPGMBA da Universidade Federal de
Vigosa (UFV) e outros setores sociais (Prates Junior et al., 2017a). Em 2016, o PPGMBA,
fundado em 1970, necessitava de um grupo estudantil voltado para o planejamento e
implementacao de eventos para incentivar a proatividade e suprir lacunas no continuum
ensino-pesquisa-extensdo. Assim, o NEMA foi estabelecido para conciliar caracteristicas
da interdisciplinaridade e incentivar o intercambio de aprendizagem e interacdo cientifica
entre os alunos. A NEMA queria produzir e distribuir materiais instrucionais, bem como
organizar eventos cientificos, além de trocar informacbes entre os alunos, principalmente
em bioinformatica, estatistica e biosseguranca em um primeiro momento (Figura 1; Figura
2 e Tabela 1). Inicialmente, o NEMA buscou ampliar a comunicagao entre os alunos (Freire
1985; Leite et al., 2019; De Souza Cabello, 2020), portanto, o grupo foi organizado sem
funcdes hierarquicas, e isso foi alcancado por meio da criacdo de um comité (Prates Junior
et al., 2017a). Assim, todos os membros do NEMA tiveram o mesmo peso na tomada de
decisbes, aumentando a autonomia e o engajamento.
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Figura 1. Grafico de pirulito representando o nimero de atividades agrupadas em tipos de atividades como
cursos, educagao, organizagao de eventos e extensao.
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Figura 2. Dendrograma circular dos grupos-alvo alcangados pelas atividades: cursos (roxo), educagdo (verde),
organizacao de eventos (amarelo) e extensdo (bordd).

ApoOs a primeira quebra de barreiras no PPGMBA, que se deu principalmente por
dindmicas convencionais centradas quase que inteiramente em pesquisa e ensino, a
autonomia dos membros do NEMA cresceu, principalmente em termos de criatividade,
cooperacao e realizacdo de atividades de ensino e extensado. Isso resultou na ampla matricula
de alunos no inicio do NEMA. Apesar do sucesso das atividades iniciais, o NEMA encontrou
varios desafios comuns nas extensdes universitarias, como a falta de abertura a discussdo,
a falta de compreensao de seu significado e os recursos financeiros limitados exigidos
pelos programas de pds-graduacdo para essas atividades (Deus, 2020). As estratégias
estabelecidas para superar essas dificuldades incluiram a descontinuacdo de algumas
atividades que se mostraram pouco atraentes para os alunos, bem como a concentracao de
esforcos no esclarecimento dos objetivos associados a organizacao do evento, divulgagao
cientifica, divulgacdo das linhas de pesquisa do PPGMBA e apresentacao dos resultados do
evento na forma de publicagdes. Como resultado de sua contribuicdo para o atendimento
das demandas das atividades extensionistas, o NEMA se consolidou como uma ferramenta
critica de aproximacdo entre o PPGMBA e a comunidade em geral.
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Tabela 1. Atividades desenvolvidas pelo NEMA durante seis anos de existéncia do grupo

Ano Publicacoes
Nicleo de Estudos em Microbiologia Agricola (NEMA): integracdo e multiplicagdo de agdes e

2017 £
conhecimentos
2018 A microbiologia no contexto da agroecologia: a;ivif:lade de extensdo junto a escola familia agricola
uris
2020 Summer school: a warm journey through teaching microbiology to undergraduate students
Ano Cursos e Ciclo de discussao
2016 I Ciclo de Discussdes em Bioinformatica
2017 I Ciclo de Discussdes em Bioestatistica: Software R
2017 I Ciclo de Discussdes sobre Empreendedorismo
2018 11 Ciclo de Discusstes em Bioestatistica
2018 1I Ciclo de Discussoes em Bioinformatica
2018 I Ciclo de Discussoes em Redacao Cientifica
2019 Fotografia cientifica: aguisicdo e processamento de imagens
Ano Eventos
2016-2018 Biotecnologia de DNA e Biosseguranca Laboratorial
2016 Curso de Biosseguranga Laboratorial
2017-2020 Jornada de verao em microbiologia
2021 1° Ciclo de Palestras em Ciéncia Fundamental — Como os cientistas sabem o que fazem?
Ano Apresentacoes
Nucleo de Estudos em Microbiologia Agricola (NEMA): compartilhando experiéncias de ensino,
2017 pesquisa e extensao
Ciclos de Discussdes e seu impacto na formagdo académica complementar continuada em
2018 Microbiologia Agricola e areas afins
Conhecendo o Programa de Pos-Graduagao em Microbiologia Agricola por meio da Jornada de Verao
2018 de Microbiologia
Facilitando o conhecimento sobre Biotecnologia do DNA e Biosseguranca de Laboratorio para alunos
2018 de ensino medio e superior de outras instituigbes
2020 Popularizacao cientifica: a pesquisa em microbiologia no dia "C" da ciéncia — 2019
2021 Difundindo Saberes: Uma Experiéncia Através De Uma Jornada Académica Em Microbiologia
2021 Uma nova percepcao sobre microrganismos no cotidiano de alunos da rede publica de ensino
Ano Colaboracao em eventos
2016 Acampamento de Férias "Com Ciéncia"
2016 111 Simposio Internacional de Microbiologia e Biotecnologia
2017 Desvendando o mundo bacteriano no ensino médio
2018 IV Simpodsio Internacional de Microbiologia e Biotecnologia
2019 Consultoria e pesquisa em restauraczo de areas degradadas
2019 Problema dos biofilmes bacterianos na industria alimenticia
2019 Ciéncia na praca
2019 Dia C da Ciéncia
2021 Simposio Internacional de Microbiologia e Biotecnologia Junior (SIMB, Jdnior)
Ano Projetos
2016-2018 A Importancia da Microbiologia para a Agroecologia (PRJ-160/2016)
2017-2021 A importancia do ensino de Microbiologia - MicroEs (PR1-171/2017)

O caminho até aqui: projetos, iniciativas e eventos que se destacaram no ensino e
na extensao

O primeiro projeto do grupo foi intitulado “Microbiologia no Contexto da Agroecologia:
Atividade de Extensdo com a Fazenda Familiar Escola Puris” (Prates Junior et al., 2018)
e foi desenvolvido como estratégia para o retorno parcial dos resultados da dissertacao
de mestrado “Comunidade de fungos micorrizicos arbusculares em diferentes sistemas
de manejo de café” (Prates Junior, 2017b). A aproximagdo com a comunidade rural foi
ampliada, revelando a importancia da extensao ndao apenas como ferramenta de aplicagao
pratica do conhecimento cientifico, mas também como um dos pilares responsaveis pela
geracao de conhecimento e transformacao do ensino e da pesquisa (Ribeiro et al., 2017;
Cristofoletti e Serafim, 2020).

Outro projeto de destaque é “A importancia do ensino de Microbiologia (MicroEs)”.
Com o MicroEs ampliamos a aproximagao com a comunidade mostrando que o conhecimento
cientifico sobre o mundo dos microrganismos pode ser aplicado ao cotidiano de estudantes
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da rede publica de ensino. Esta iniciativa auxilia no ensino de criangas e adolescentes de
escolas publicas e proporciona experiéncia em docéncia para os alunos da pds-graduacao.

Além do sucesso das iniciativas do grupo, eventos como a Jornada de Verdo em
Microbiologia da UFV (JVM) sdo essenciais para a difusao de ideais do NEMA e do PPGMBA.
A JVM é um evento anual que reine membros do departamento de microbiologia da UFV
para compartilhar seus conhecimentos e pesquisas, bem como as principais metodologias
e técnicas utilizadas na pesquisa microbioldgica (Gongalves et al., 2020). Este evento
abre portas para novos estudantes de pds-graduacdo no PPGMBA uma vez que, ha uma
crescente adesao, ao PPGMBA, de ex-participantes da JVM. Assim, a JVM incentiva jovens
microbiologistas a seguir a carreira académica (Gongalves et al., 2020).

No periodo da pandemia de COVID-19 muita fake news comecou a circular na midia
a respeito do método cientifico e os efeitos das vacinas. Em meio a grande dimensdo que
essas fake news tomaram o NEMA desenvolveu o evento online “1° Ciclo de Palestras em
Ciéncia Fundamental - Como os cientistas sabem o que fazem” (Tabela 1). Este evento foi
fundamental para divulgar e discutir conceitos basicos sobre como a ciéncia é feita e desta
forma, desmistificar todas as informagdes equivocadas encontradas nas midias sociais.

O NEMA estabeleceu ciclos semanais de discussao para incentivar o compartilhamento
de informac0des entre seus membros (Tabela 1). Essas palestras sdo muitas vezes conduzidas
por mestres, jovens doutores, pds-doutorandos ou professores com conhecimento em
determinada area tematica que o grupo julgou relevante para o crescimento pessoal e
profissional do aluno. Foram promovidos mais de 22 eventos nas areas de educacao,
cursos, organizacao de eventos e atividades de extensdo (Figura 3), incluindo ciclos de
discussdo e cursos, visitas a escolas publicas e visitas aos laboratéorios do PPGMBA por
alunos de escolas publicas e institutos federais e eventos culturais. Além disso, o NEMA
teve participacdo especial no Simposio Internacional de Microbiologia e Biotecnologia
Junior (SIMB, Junior) ao desenvolver um video aula sobre microrganismos para estudantes
do nivel fundamental e médio que acompanharam o evento online. A formacdo do pos-
graduando em microbiologia deve ir para além do laboratorio de pesquisa € um exercicio
de indissociabilidade (Moita e De Andrade, 2005).
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Figura 3. Bumpchart comparando os tipos de atividades durante 6 anos.
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Publicacoes, colaboracoes e redes sociais

A experiéncia do NEMA nos ultimos cinco anos foi documentada por meio da
participacdo em eventos e da publicagao de artigos (Tabela 1, Figura 4). Apds o exame de
alguns resultados do projeto “Microbiologia no contexto da Agroecologia” (Prates Junior et
al., 2018), o inicio do NEMA foi marcado por publicagdes com foco no compartilhamento de
crencas e conceitos do grupo (Prates Junior et al., 2017a) (Tabela 1). No final de 2017, trés
conferéncias de resumos e um artigo foram publicados (Prates Junior et al., 2017b) (Tabela
1). Posteriormente, a experiéncia adquirida na concepcdo de atividades como ciclos de
discussdo foi compartilhada com a comunidade académica e o publico em geral na forma
de resumos e artigos de midia social, respectivamente (Tabela 1). Recentemente, usamos
nossa experiéncia de organizagdo do JVM para incentivar outras organizagdes académicas
a terem experiéncias semelhantes (Gongalves et al., 2020).

Algumas de nossas atividades sao fruto de colaboragdes com projetos fora do NEMA,
como “Ciéncia na Praca” e “Dia C da Ciéncia”, evento vinculado a Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI), do Governo
Federal brasileiro, promovido durante o Simpodsio de Integracao Académica da UFV (Tabela
1). O objetivo das publicacdes é manter o publico informado sobre nossas agdes em
extensdo, pesquisa e ensino. Com o mesmo propdsito, mantemos o site do NEMA (https://
www.nema.ufv.br/) e as redes sociais atualizadas.
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Figura 4. Cronograma das atividades e projetos do NEMA. As caixas sao organizadas por turmas e definem
melhor os homes das atividades e projetos pelo aumento ano a ano.

Perspectivas para o futuro: forjando novas rotas

As realizacbes do NEMA promoveram o pensamento critico social e ampliaram o
vinculo entre ensino, pesquisa e extensao. No futuro, a NEMA espera ampliar suas ideias
e visOes para colaborar com empresas e startups no campo da microbiologia para aplicar
informagdes obtidas no meio académico. No contexto da atual pandemia de COVID-19, as
iniciativas de extensao tornaram-se dificeis no Gltimo ano (De Carvalho Marques, 2020).
Para adaptar-se a este “novo periodo”, o NEMA esta evoluindo. Como resultado, atualmente
estamos nos concentrando em tentar dissipar equivocos sobre a COVID-19, a vacina,
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e desenvolver materiais para auxiliar professores de escolas publicas na exploracdao de
microrganismos e estudos de microbiologia no ensino remoto. Nessa circunstancia, nosso
objetivo é criar iniciativas que despertem o interesse pelo conhecimento cientifico e, ao
mesmo tempo, apresentar novos desafios de ensino e extensdo para futuros membros
do NEMA e da comunidade. O NEMA é uma organizacdo mutavel que se adapta a cada
novo ciclo. Deste modo, como coordenadores do NEMA concluimos que as atividades
desenvolvidas pelo grupo proporcionaram grande amadurecimento profissional de nossos
integrantes além de contribuir efetivamente com o compromisso social da Universidade em
que estamos em formacao.
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