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Resumen

En la interaccion discursiva que se genera en el aula de Biologia se construye el patron temdtico entre los alumnos y el do-
cente. La secuencia en la que se establece la comunicacién puede tener interferencias a las que es necesario prestar atencién
para evitar la generacién de malentendidos. El uso de términos polisémicos, de siglas, de los “etcétera”, las frases cortadas
o las preguntas no hechas son algunos de los aspectos detectados que pueden enfrentar a los alumnos con distorsiones en
el desarrollo de su red de significados y en su comprensién de aquello que se habla en la clase de Ciencias. En este trabajo
descriptivo se exponen algunas interferencias en el desarrollo del tema “Genética Humana” en alumnos de tercer afno de la
escuela media. Se propone su reflexion para evitar confusiones en el proceso de ensefianza y aprendizaje, y para lograr un
conocimiento compartido.
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Abstract

The thematic pattern is constructed during the discursive interaction between the students and the teacher in the Biology
classroom. The sequence in which communication is established may have interference to which attention has to be paid in
order to avoid misunderstandings. The use of polysemic terms, of initials, of the word “etcetera”, of the interrupted phrases
or of the questions which are not asked are some of the aspects that can cause distortions in the development of the students’
network of meanings and in the understanding of what is talked about in the Science class. Some interference in the develop-
ment of the topic “Human Genetics™ in students of third year of High School are shown in this descriptive paper. A reflection
about this is proposed not only to avoid confusion in the teaching-learning process, but also to achieve shared knowledge.

Keywords: thematic pattern, human genetics, discursive interaction, sequence.

Introduccion

En la clase de Biologia se comparten significados
a través del lenguaje (Edwards y Mercer, 1988).
La puesta en comun de conocimientos se establece
entre el profesor y los alumnos a través del discurso,
en sus diferentes formas: gestual, escrita, verbal.
Esta tltima adquiere una notable preponderancia
en las aulas (Jiménez Aleixandre, 2001). Mediante
la conversacién el docente aspira a promover un
cambio en el habla de la clase, desde un lenguaje
con expresiones cotidianas a uno mds parecido al
cientifico (Sarda Jorge y Sanmarti Puig, 2000), no

sOlo en los términos empleados sino también en
los conceptos y relaciones entre éstos, es decir “un
hablar ciencia”, donde es posible evidenciar un
comun de vinculos entre significados, o como lo
denomina Lemke (1997), un patrén tematico.

En el inicio de un tema generalmente surgen las
ideas previas de los alumnos y se los estimula a
formular relaciones que amplien su red semdntica
inicial. El vigilante epistemoldgico de esta tarea
es el patrén tematico del conocimiento cientifico
bioldgico y, para que éste coincida con el patrén
temadtico de la interaccidn, el profesor hard ajustes
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permanentes desde la interaccién con los alumnos.
Estas adecuaciones se realizan en el desarrollo
de cada clase, organizando diferentes aportes
provenientes de los alumnos, del mismo docente,
de los materiales de apoyo (textos, videos) y de
las diversas actividades. Dichas interacciones no
son casuales sino intencionalmente promovidas
y normadas por el docente mediante reglas
(explicitas o implicitas) acerca del comportamiento
y de las actividades de la clase, turnos de habla,
formas de intervencion legitimadas en momentos
particulares, lenguaje especifico de la Biologia,
entre otras (Edwards y Mercer, 1988; Jiménez
Aleixandre, 2001; Lemke, 1997). Asi el docente
regula el habla de la clase y de lo que se habla,
respecto de los contenidos de una disciplina. Los
estudios sobre el lenguaje en el aula constituyen
una de las lineas de investigacion sobre ensefianza
de las ciencias que requieren nuevos andlisis
(Abell y Lederman, 2007) y a su vez debieran sus
resultados ser conocidos por los docentes para
aportar a su formacion continua.

La secuencia de la conversacion

El profesor plantea un patrén temdtico especifico
para su desarrollo en el aula, elaborando una
propuesta de trabajo que espera constituya un
andamiaje adecuado para la construcciéon de los
significados que lo componen. Previamente ha
realizado una seleccion de contenidos y ha elegido
una manera particular de presentar esa temadtica,
una metodologia y un enfoque diddctico. Asi, el
docente decide una secuencia coherente con la
16gica del contenido cientifico (con su organizacion
semadntica y sintdctica), que contemple el nivel de
desarrollo cognitivo y los contextos de referencia
del alumnado (Coll, 2001; Cubero, 2001; Edwards
y Mercer, 1988). La dindmica para su elaboracién
la puede plantear desde ideas generales a nociones
mds detalladas, con el propésito de que los
estudiantes construyan cada vez mayor cantidad de
conocimientos y de relaciones entre €stos; o sea,
vinculos especificos que permitan un significado
mads completo de determinado contenido.

Esta secuencia de interaccion prevista por el
profesor se enfrenta finalmente a la interaccion
del grupo clase en un momento particular. Ahi
convergen diferentes lenguajes y conocimientos,
cotidiano y cientifico, aportes de los alumnos,
legitimaciones del profesor, abreviaciones,
recapitulaciones, en un contexto particular y es

donde, mediante la interacciéon discursiva, se
asignan significados (Coll, 2001; Mortimer, 1996;
Scott y Mortimer, 2002). Entonces, se pregunta
(qué puede suceder con la secuencia planificada
del discurso cuando se producen las intervenciones
del docente y los alumnos en la comunicacién?
(Qué aspectos habria que tener en cuenta cuando
se habla Biologia en el aula?

Metodologia

Esta presentacidn compone una investigacion
acerca de la construccidn de patrones teméticos en
la interaccién discursiva que se desarrolla en clases
de Biologia. En ella se analiza did4cticamente la
comunicacién verbal en el nivel educativo medio
en la ciudad de Cérdoba (Quse, De Longhi y
Meinardi, 2006). Este articulo expone una parte
del estudio descriptivo exploratorio realizado en
una clase de tercer afio sobre el tema “Genética
Humana”, en una escuela de gestion privada.
Entre los objetivos propuestos se encontraba la
identificacién y caracterizacion de interferencias en
la secuencia de elaboracién del patron tematico.

Lasintervenciones del docente y los alumnos fueron
grabadas en audio, registrandose etnograficamente
las participaciones grupales. Las interacciones
orales fueron transcriptas, se identificé la red
semantica construida y se describié la forma en
la que se establecieron esas conceptualizaciones.
Para este texto, se han seleccionado algunas
de las participaciones y sus correspondientes
consideraciones de la transcripcién completa,
por lo cual, algunas porciones de didlogos
aparecen precedidas o finalizadas por puntos
suspensivos entre paréntesisl. Es importante
tener en cuenta que el discurso en el aula tiene
un cardcter dindmico, donde cada episodio es una
interaccidn singular que ocurre en un momento
determinado, s6lo entre esas personas y con un
tipo de construccidn conceptual particular a ese
grupo social. Analizarlo y reflexionar sobre él
requiere una doble perspectiva, una sincronica,
haciendo como cortes en la génesis de un proceso
(individual, institucional y social) y una diacrénica
viendo su evolucién a lo largo del tiempo. Lo
anterior le confiere un cardcter complejo al estudio
de la interaccion discursiva, donde se destaca la
posicién privilegiada que tiene el investigador
para efectuar el andlisis ya que puede hacerlo
a posteriori del didlogo y con el tiempo del que
el profesor no dispone, en la inmediatez de la

Revista de Educacién en Biologia, 2010, 13 (1) 9



comunicacion (Edwards y Mercer, 1988).
Resultados y discusion
El empleo de los términos

Los términos, al resumir una conceptualizacion
en una palabra, son de gran importancia en la
ensefianza, ya que se espera que si los dialogantes
comparten su significado comprenderdn el
contenido del mensaje. Sin embargo, cuando se
habla con términos que pueden evocar distintos
referentes y variados contextos de comprension
(polisemia), es posible que aparezcan interferencias
en la comunicacién. Asi, el significado de una
expresion en el patrén temdtico que intenta
desarrollar el profesor quiza sea otro distinto del
que esta entendiendo un alumno, y esto genere
cierta distorsién en las relaciones que se estdn
construyendo. Lo anterior puede suceder tanto
para los términos propios de la Biologia como
para aquellos no disciplinares, de uso escolar o
cotidiano, en las explicaciones, descripciones,
argumentaciones, justificaciones y en todas las
estrategias de desarrollo semantico.

Muchas expresiones nuevas para la clase pueden
parecer transparentes a la interpretacion de los
alumnos ya que la misma palabra traec “pistas”
de qué quiere significar (Ej.: nominal = nombre).
Ademds, como es relevante que los alumnos
conozcan la relacion entre los términos bioldgicos
y aquello a lo que se refieren, los docentes suelen
enfatizar que se preste atencién a su morfologia,
es decir a su construccion textual. Si bien en las
clases los términos suelen repetirse en diferentes
construcciones permitiendo a los alumnos leer
entrelineas su significado, esto no es sencillo en
todos los casos y no siempre se hace explicito
desde el discurso de la clase. Algunos ejemplos de
las interpretaciones de los alumnos en la clase:

P149: Autosomas / ; Qué queria decir autosomas?
Alyso: Auto / Es propio

Pis1: ;Y soma?

A2150: Ehhh...

A3153: jQue asoma! [Risas del grupo]

A4155: Que se / Que se reproduce...

Pise: jNo mi amor! / A ver / (...) soma viene de
cuerpo / ;Si?

AS157: Propio cuerpo

Deducciones de este tipo aportan poco a la

elaboraci6n del patrén temético del curriculum de
Biologia y pueden generar confusiones en aquello
que los términos representan. Muchas veces el
significado de un término es “supuestamente”
compartido por el grupo en algin nivel de su
formulacién, pero no se sabe exactamente en cudl.
En otro momento de la clase estudiada, luego de la
participacion de los alumnos el profesor hace una
sintesis:

Pg: (...) / En la genética estudiaron genes, la
composicion de genes, /'y el material hereditario

que (...)

En la situacion planteada no es claro qué quiere
decir para los alumnos “composicion” de genes.
Podria pensarse en la estructura del ADN (molécula
compuesta por nucleétidos, esqueleto de carbono,
pares de bases y extremo fosfato) y que una porcién
del mismo compone el gen. Sin embargo, el
profesor ha comentado en una entrevista previa que
en este curriculo escolar no se estudia la estructura
molecular del material genético. Entonces, se duda
sobre cudl es, para los alumnos, la representacion
del término “composicién”.

Otra idea, expresada por el docente en Ila
conversacion es que “los genes codifican™:

P342: (...) tienen / ciertas caracteristicas iguales
entre si. / Se los llama homdlogos ;Por qué? /
Porque tienen las caracteristicas, / codifican
para una cierta caracteristica. / P: ;Si? / o varias
caracteristicas.

Pasg: (...) El cromosoma 1 de la madre con el
cromosoma 1 del padre son homdélogos / ;Si? /
Porque codifican, / tienen la misma informacion
genética (...)

El “codifican” proviene de la existencia de un
cédigo a ser traducido, en este caso genético y
traducible a proteinas, temas supuestamente no
trabajados en clase. No es posible saber con certeza
qué entienden los alumnos ya que tienen que inferir
del contexto la idea de que el cddigo se expresa
o produce las caracteristicas del individuo. Hay
algunos términos o frases sintagmaticas que sélo
aparecen una vez en el habla, ya sea del profesor
o del alumno. Si no se explica qué quieren decir,
pueden pasar desapercibidos y aprovecharse poco
su empleo. En la clase:

Pes: (...) De los cuarenta y seis cromosomas,
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entonces, que componen a la especie humana,
/ veintitrés / dijimos que / provienen... / la serie
de cromosomas / veintitrés provienen de la madre

(...)

En este caso “la serie de cromosomas” funciona
como una aclaracion, en particular solamente para
el docente, ya que los alumnos no saben a qué se
hace referencia pues no se explica qué es una serie
de cromosomas y no vuelve a aparecer esta idea
en otro momento. Algo similar sucede luego con
respecto a la palabra “patron”:

Pas1: (...) Esas bandas lo que indican son genes.
/ Posicion de genes. ;Si? / ;Qué pasa? / Se ha
estudiado, / (...) hay cientificos que han estudiado
ese patron de bandas / para cada uno de los
cromosomas de la especie, ;Si? (...)

Aqui el término “patrén” aparece por primera vez
y se repetird en el discurso del profesor en otras
oportunidades. Sin embargo, no se avanza en su
significado en ninguna de las intervenciones y los
alumnos sélo pueden inferirlo del contexto. Cabe
preguntarse qué sucede en la comprensién de los
alumnos si el término les es desconocido.

El uso de siglas y el papel del etcétera

El empleo de siglas suele generalizarse a partir de
una explicacion donde el docente las introduce, en
el desarrollo de una tematica especifica, en la que
se indica que determinado dato o concepto se iden-
tifica con unas letras particulares. Sin embargo, hay
algunas siglas que ya se encuentran instaladas en
el discurso cotidiano como, por ejemplo, “ADN’:

Ps: ; Qué estudiaba la genética? A ver. / [A ver, de
a uno que no se entiende! (...)

Al7: El material hereditario y el ADN

P11: Que, ;en dénde estaban los genes?

A21>: En el ADN

A336: deso....xi....ri....bonucleico

En este caso un alumno recuerda o verifica con
los otros qué expresaba la sigla. El docente estd
recuperando ideas previas, ya desarrolladas en
segundo afio, para llegar al concepto de cromosoma
con el que seguird trabajando en el resto de la
clase. Da por sentado el conocimiento de la sigla,
no vuelve sobre ella sino que se vale de los aportes
de sus alumnos como su funcidn, su herencia y que
ADN quiere decir desoxirribonucleico. Conocer

qué quieren decir las letras que componen una sigla
es tener referencias para anclar los significados
mads alld de las palabras escondidas detrds de
ella. En este caso, por ejemplo, saber que se trata
de un 4cido, una de las principales moléculas
bioldgicas y que parte de su composicion quimica,
una desoxirribosa, estd indicada mediante estas
palabras.

Alavez, muchas veces se emplea el “etcétera” para
incluir un grupo de cosas, una totalidad amplia que
puede ser desconocida por los alumnos. En la clase
analizada se dice:

P7s: (...) Las células somdticas, / recuerden que
eran todas aquellas / células que componen al
organismo como por ejemplo / las células del
intestino, del higado, / (...) / Intestino, etcétera

802 (..

No es claro a qué hace alusion aqui el “etcétera”.
Podria interpretarse que identifica a otras células
de 6rganos del sistema digestivo solamente cuando
es demasiado variado lo que en realidad involucra
(células del ojo, del cerebro, del hueso o de la
sangre, por mencionar algunas células somaéticas).
Al utilizar el “etcétera”, todo lo que este término
incluye y no se dice, s6lo es conocido ciertamente
por quien lo usa. Puede ocurrir, entonces, que lo que
implica no sea verdaderamente un conocimiento
compartido, por lo que es importante realizar una
adecuada seleccion de contenidos cuando se ofrece
un ejemplo para permitir aclarar y relacionar
significados y evitar el empleo del etcétera. Asi, el
uso de siglas o del etcétera supone comprensiones
que no siempre se explicitan y suelen surgir como
desacuerdos en momentos posteriores del didlogo.

La idea inconclusa

Los profesores organizan previo a la clase qué con-
tenidos van a trabajar, estableciendo una secuencia
para su desarrollo. En general, no se planifica lo
que se va a decir o cémo se lo va a decir, palabra
por palabra. Las oraciones se arman en “vivo y en
directo”, no hay una edicién del discurso que per-
mita elegir lo mds pertinente en la inmediatez de
las intervenciones. La seleccion de las palabras a
emplear, las ideas que se vinculan y la forma en
que se hace intentan responder al contexto del aula
y a la situacién interactiva. A veces, la expresion
del profesor es interrumpida por una pregunta o es
necesaria una aclaracion lo que provoca que no se
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retome la oracién de partida, que puede asi quedar
inconclusa:

Paga: (...) Vean ustedes como, también, / Los
cromosomas varian de formitas

Alsgs: ;Y de tamariio!

P3se: Y de tamario /(...) /387 ;Y de?

AZ3g9: ;Longitud? / Claro porque ahi estdn
separaditos... / Pero no me acuerdo si

P390: A ver, ;las separaciones entre uno del otro?
A2391: SI.

P392: No, eso es arbitrario (...) / 393 Ya te explico
(...)

A3397: No ella dice que ahi hay uno mds chiquito
P398: No, no, no. No, ella se referia a la separacion
entre uno del otro.

A3399: ahhhh

Paoo: no a la longitud... / Recordemos un poquito,
/ ¢Se acuerdan? / Que vimos en segundo ario, / los
cromosomas, ;si? /'Y la formita que tenian [Inicia
explicacion sobre la estructura del cromosoma,
los brazos inferiores y superiores y la longitud de
los mismos].

Un estudiante (A3) entendidé que su compaiiera
(A2) hacia referencia a la longitud del cromosoma,
que era lo que en un primer momento entendi6 el
docente (ya que esto ajustaba con lo que esperaba
explicar). Sin embargo, pareciera que luego el pro-
fesor interpret6 correctamente a qué hacia referen-
cia realmente la alumna con longitud (en el cari-
otipo, la separacion entre los homdlogos). Aqui se
hace una aclaracién para la interpretacion de la
joven, pero no hay un cierre para todo el grupo que
ponga en claro que la longitud de separacion de
los cromosomas en el cariotipo es un artificio de
la técnica. La explicacién acerca de como se re-
aliza este procedimiento se dard mds adelante en
esta misma clase pero no se retomard la confusion
ocurrida en esta instancia.

Las preguntas no hechas

En ocasiones los alumnos tienen una duda y
no aciertan en la formulacion de una pregunta
que permita al docente aclarar la situacién. El
cuestionamiento puede quedar “en el aire” de la
clase o ser expresado de manera poco comprensible.
Hay algunos indicios de la confusién en el habla,
pero es dificil reconocerlos en el transcurso veloz
de la interaccion:

Pi70: Las células sexuales dijimos que son las

gametas. / ;Si? /'Y las gametas llevan / la misma
[Se da por sobreentendido que es lamisma cantidad
de cromosomas o niimero de cromosomas]/ jSi? /
que el niimero original de cromosomas / ; Por qué?
/ Cuando se una / El évulo que tiene / veintitrés
cromosomas / con el espermatozoide que tiene
veintitrés cromosomas

P173: van a obtener los cuarenta 'y seis cromosomas
de un individuo. / ;Si? / ;Por qué lleva un solo
[cromosoma] sexual?

Al17a: cuarenta y cuatro 'y dos

P175: Exactamente. / cuarenta y cuatro y dos.
A2y76: Eso es para cuando se unen y el otro es para
cuando se

Pi77: ¢Perdon? [El profesor no entiende la
pregunta y solicita le sea repetida, el alumno se
niega. El profesor sigue con la clase]

Se exige que el profesor “adivine” cudl es el
problema en la comprensién ya que la duda parece
quedar implicita. La dificultad puede ser aqui la
incomprensién de que para definir el sexo de un
individuo hacen falta dos cromosomas sexuales,
provenientes de las respectivas gametas masculina
y femenina. Asi cuando el profesor vuelve a
explicar se afirma lo visto antes pero sin que la
duda sea claramente explicitada por parte del
alumno.

Conclusiones e implicancias didacticas

Los profesores introducen a los alumnos en el
conocimiento bioldgico, principalmente a través
del habla, construyendo el patrén temético (Jiménez
Aleixandre, 2001; Lemke, 1997). Esta elaboracién
sigue unasecuencia, acorde alalégicadel contenido
a ensear, y que puede ser m odificada en funcion
de las intervenciones y del proceso de regulacién
por el cual el docente revisa qué y como se estdn
compartiendo los significados. Como respuesta
a la pregunta que nos haciamos al inicio de esta
presentacidn, encontramos que si bien la secuencia
para el desarrollo de la clase sigue criterios del
conocimiento cientifico, en este caso la genética
humana, la interaccién discursiva que se genera en
el aula la transforma. Asti, a la vez que los didlogos
se suceden en la comunicacion dulica, la propuesta
del docente puede resultar enriquecida en algunos
casos o, por el contrario como evidenciamos aqui,
entorpecida con “interferencias”.

Aligual que los resultados obtenidos por Mortimer
(2001), se visualiza que el proceso de construccion
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de significados estd lleno de equivocos pero, a fin
de evitar malentendidos o superarlos, es necesaria
la reflexion acerca de algunos aspectos que pueden
obstaculizar el compartir conocimientos y que son
ilustrados por los resultados de esta investigacion.
Como propone Jiménez Aleixandre (2001), el
andlisis del discurso permite “profundizar en
algunos de los problemas y dificultades en el
acceso al conocimiento”. Ademds, “una parte
fundamental de la construccién del conocimiento
cientifico la constituye el proceso de aprender a
hablar” (De Longhi y Echeverriarza, 2007).

En el andlisis realizado en esta clase se advierte
que muchas expresiones estdn naturalizadas por el
docente, debido a su experiencia, o por el nivel de
complejidad que posee la elaboracién de su patrén
tematico. Sin embargo, en la interaccion discursiva
se estd construyendo una red semdntica donde es
necesario precisar ante los alumnos el significado
al que se hace referencia, no dandolo por sabido.
Por ello, es importante prestar especial atencion
a como se habla Biologia en el aula, revisando
qué se entiende cuando se emplean términos
polisémicos en diferentes contextos, palabras que
son de uso cotidiano o de los medios, aplicadas
al conocimiento biolégico donde se tornan de
sentido especifico. Cuando se emplea el “etcétera”
las generalizaciones establecidas por el profesor
pueden ser distintas a las de los alumnos, por lo
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NOTA: 1- Los aportes son introducidos con una “P” si es el profesor el que habla o con una “A/s” si
se trata de alumno/s, expresandose en un superindice si son diferentes alumnos los que dialogan y con
un subindice su aparicién cronoldgica en el discurso. Con barras oblicuas se marcan las pausas que
delimitan frases pertenecientes a una misma intervencion y entre corchetes se indican notas relevantes
provenientes de la observacion.
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